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Implementasi ESP32-CAM dan Aplikasi Telegram Pada Sistem Keamanan Pintu
Pagar

Abstrak

Sistem keamanan untuk pintu pagar kini menjadi kebutuhan penting di era
modern guna melindungi rumah dari ancaman kejahatan. Penelitian ini
mengembangkan sebuah sistem keamananpintu pagar yang mengintegrasikan bel
elektronik dan kamera berbasis ESP32-CAM dengan aplikast Zelegram. Sistem ini
memberikan kemudahan bagi pemilik rumah untuk memonitor dan mengendalikan
akses pintu pagar melalui notifikasi dan gambar yang dikirim ke ponsel. Saat bel
ditekan, kamera ESP32-CAM secara otomatis mengambil gambar tamu dan
mengirimkannya ke aplikasi Zelegram, sehingga pemilik rumah dapat
mengidentifikasi tamu tanpa membuka pintu. Selain itu, Pagar Konvensional
memerlukan pemilik rumah untuk membuka dan menutupnya secara manual. Saat
hujan, hal ini menjadi tidak efektif dan efisien, karena pemilik rumah harus turun
dari kendaraan untuk membuka Kunci pintu_pagar [10]. Permasalahan ini yang
mendasari adanya ide Telegram digunakan untuk-mengendalikan kunei pintu pagar
secara jarak jauh. Implementasi sistem ini memberikan keamanan tambahan dan
kenyamanan bagi pemilik rumah, serta efisiensi dalam mengelola akses tamu.
Sistem ini terdiri dari komponen utama yaitu ESP32-CAM untuk pengambilan
gambar, aplikasi 7Telegram untuk komunikasi, dan solenoid door lock untuk
mengendalikan kunei pintu  pagar.  Pemilik  rumah dapat memantau dan
mengendalikan akses rumah mercka dengan lebih efektif, bahkan ketika mereka
tidak berada di rumah. Pengujian menunjukan bahwa ESP32-CAM dapat memotret
dan mengirimkan gambar ke Telegram dengan waktu respon yang cepat, rata-rata
delay sekitar 7,773 detike..Dan memerlukan jaringan yang - stabil untuk

mengendalikan kunci pintu pagar secarajarak.jauh:

Kata kunci: Sistem keamanan pintu pagar, ESP32-CAM, Telegram, solenoid door
lock, kontrol jarak jauh.
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Implementation of ESP32-CAM and Telegram Application on Gate Security
System

Abstract
In the modern era, gate security systems have become essential to protect homes
from criminal threats. This research develops a gate security system that integrates
an electronic bell and an ESP32-CAM-based “ecamera with the Telegram
application. The system provides-homeowners with the econvenience of monitoring
and controlling gate access through notifications and images sentito their phones.
When the bell is pressed, the ESP32-CAM automatically captures an image.of the
visitor and sends it to the Telegram application, allowing homeowners to identify
the visitor without opening the gate. Traditional gates require homeowners to
manually open and close them. During rain, this becomes ineffective and inefficient
as:homeowners must get out of their vehicles to unlock the gate [10]. This problem
underpins the idea of usinglelegram to remotely control the gate lock. The
implementation of this system offers added security. and convenience for
homeowners, as well as efficiency in managing visitor access..The system consists
of key components including the ESP32-CAM for image capture, the Telegram
application for communication, and a solenoid door lock to control the gate lock.
Homeowners can monitor and control access to their homes more effectively, even
when they are away. Testing showed. that the ESP32-CAM can.capture and send
images to Telegram with a fast response time, averaging a delay of around 7.773

seconds. A stable network is required to remotely control the gate lock.

Keywords: Gate security system, ESP32-CAM, Telegram, solenoid door lock

remote control.
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BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Penggunaan sistem keamanan pintu pagar telah menjadi kebutuhan
penting di era modern ini. Dengan meningkatnya tingkat kejahatan dan
ancaman keamanan, menjaga keselamatan rumah dan ‘properti menjadi
prioritas utamas Sistem keamanan pintu pagar menawarkan perlindungan
tambahan-dengan mengontrol akses  masuk rumah. Selain itu, dengan
adanya teknologi yang semakin canggih, sistem keamanan pintu pagar tidak
hanya memberikan keamanan fisik tetapi juga dapat diintegrasikan dengan

sistem pemantauan rumah, meningkatkan kenyamanan dan efisiensi.

Salah satu hal yang sering dilakukan oleh tamu ketika mengunjungi
rumah orang lain adalah menekan bel yang memudahkan komunikasi antara
penghuni rumah dan tamu yang. betkunjung..Namun, bel yang umum
digunakan saat ini masih bersifat konvensional, hanya berupa tombol yang
ketika ditekan akan mengeluarkan bunyi di dalam rumah yang memiliki
beberapa keterbatasan. Bel konvensional tidak dapat memberikan informasi
visual kepada penghuni rumah mengenai identitas tamu yang datang. Hal
ini ‘bisa menimbulkan ketidaknyamanan dan bahkan risiko keamanan,
terutama jika penghuni tidak mengenali suara tamu atau sedang sibuk di
dalam rumah. Bel pintu konvensional hanya mampu berkomunikasi dengan
speaker di dalam rumah tanpa bisa mengirimkan informasi apapun ke

ponsel dan tidak dapat terintegrasi dengan ponsel penghuni rumabh,

Penggunaan push.button bel elektronik digunakanuntuk pemotretan
gambar di ESP32-CAM dapat menjadi solusi yang efektif. Saat bel ditekan,
sistem secara otomatis mengaktifkan kamera untuk mengambil gambar
tamu, pemilik rumah dapat melihat siapa yang berada di depan pintu tanpa
harus membuka pintu tersebut, sehingga meningkatkan keamanan dan
kenyamanan. Dengan pengintegrasian ponsel dapat menerima notifikasi dan

gambar tamu di ponsel. Dengan demikian, penghuni dapat memantau situasi
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=
ﬁx’ di depan pintu bahkan ketika berada di luar rumah atau di ruangan yang jauh
- g dari speaker.
»9% 8
;-;;g ] ESP32-CAM digunakan untuk pemotretan objek. gambar yang
S =
‘gg & ;‘ dipotret oleh ESP32-CAM dikirim langsung ke telegram. Telegram juga bisa
3 ..
§§ g mengendalikan solenoid door lock pada'pintu pagar, memberikan kendali
= —
%_g’- g" penuh untuk akses masuk ke‘rumah.
E2 A
2§ = 12 P
£2 = L erumusan Masalah
o,
y': § % Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan
28 Q
H g o rumusan masalah sebagai berikut:
[ ) L.
-‘.3 £ S 1. Bagaimana cara integrasi antara bell elektronik dan ESP32-CAM
3 S F)
g; % dengan aplikasi felegram ‘untuk memotret objek dan
§§ o mengirimkan gambar ke aplikasi telegram ?
o
§ & 2. Bagaimana pemrograman ESP32-CAM untuk memotret objek
=3 o o
gg dan mengirimkan gambar ke aplikasi telegram ?
85 3. Bagaimana cara kerja Telegram untuk membuka tutup kunci
£3
g' § pintu pagar?
o
3
% g 1.3 Tujuan
gg Adapun tujuan yang ingin dicapai adalah sebagai berikut:
=
-~ 9
é % 1. Membuat prototipe .sistem ~keamanan pintu pagar dengan
g"f; integrasi bel elektronik berbasis Telegram.
g % 2. Mengimplementasikan ESP32-CAM untuk pengambilan dan
%z pengiriman gambar langsung ke 7elegram, serta mengontrol
1]
%g— kunci pintu pagar dengan Telegram
g
5 1.4 Luaran
§ 1. Alat Sistem Keamanan Pintu Pagar Dengan Integrasi Bell
o
§. Elektronik Dan Kamera Berbasis Telegram
§ 2. Laporan Tugas Akhir
£ 3. Draft Artikel llmiah / Jurnal
<
g 4. Draft Hak Cipta
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1. Cara Integrasi antara bel elektronik dan ESP32-CAM dengan aplikasi Telegram
dilakukan dengan menghubungkan push button dari bel elektronik ke ESP32-
CAM lalu di program di Arduine’ IDE: Saat tombol ditekan, ESP32-CAM akan
mengambil gambar objek di depannya dan mengirimkannya melalui koneksi
Wi-Fi ke bot Telegram. Pengguna kemudian menerima notifikasi, beserta
gambar tersebut di aplikasi 7elegram. Dari hasil pengujian, rata-rata delay dari
saat bel ditekan hingga gambar diterima di aplikasi 7elegram adalah 7,773
detik.
Cara implementasi_pemograman ESP32-CAM _dilakukan ‘di_Arduino IDE
dengan menggunakan fungsi sendPhoto dan sendPhotoTelegram untuk
memotret objek dan mengirimkannya ke Telegram
3. Cara kerja Telegram untuk membuka tutup kunei pintu pagar, pengguna
mengirim perintah melalui bot Telegram. Perintah ini kemudian diteruskan
oleh bot ke perangkat ESP32-CAM melalui jaringan WiFi. ESP32-CAM
mengaktifkan atau menonaktifkan relay yang mengendalikan solenoid door
lock sesuai dengan perintah yang diterima. Dari hasil pengujian bahwa

membuka tutup Kunei pintu pagar memerlukan jaringan yang stabil.
Saran

Saran yang didapat setelah membuat Tugas Akhir berjudul “Sistem

Keamanan Pintu Pagar Dengan Integrasi Bell Elektronik dan Kamera Berbasis

-
2
Q
=
Q
>
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
wn
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
1'd
o
c
-
c
=2
~
Q
-
<
o
B
=3
w
=
o
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=
3
()
=
<
)
T
c
-
=
o
=
w
c
3
T
(]
-

Telegram” adalah diharapkan pada penelitian selanjutnya untuk.meningkatkan
efektivitas sistem keamanan pintupagar,disarankan untuk-mengoptimalkan metode
pendeteksian guna menerapkan teknologi pemrosesan gambar untuk mendeteksi
wajah dan objek secara otomatis. Penggunaan kamera bersolusi tinggi dengan fitur
inframerah dan penempatan strategis dapat meningkatkan kualitas pengawasan,
serta integrasikan dengan perangkat smart home lain dan dapat dikembangkan

menjadi lebih baik.
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Lampiran 4. Tampilan pada Telegram Bot
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5. Listing Program
#include <Arduino.h>

#include <WiFi.h>
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#include <WiFiClientSecure.h>

#include "esp_camera.h"

#include <UniversalTelegramBot.h

et |1 = €)1 1] €
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BOTtoken, clientTCP);

// Variabel untuk mengontrol status kunci

bool lockStatus = false;

// Variabel delay untuk permintaan bot

int botRequestDelay = 1000;

unsigned long lastTimeBotRan;
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unsigned long lastObjectCheckTime = 0; // Waktu terakhir kali pengecekan objek
dilakukan

const unsigned long objectCheckInterval = 5000; // Interval pengecekan objek
dalam milidetik
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// Definisi pin
#define BUTTON PIN 15
#define LOCK_PIN 14

// Ambang batas deteksi objek
int threshold = 130;

// Fungsi untuk menangani pesan baru dari Telegram
void handleNewMessages(int numNewMessages) {
Serial.print("Handle New Messages: ");

Serial.printin(numNewMessages);

for (int 1= 0; 1 < numNewMessages; i++) {
String chat id = String(bot.messages|[i].chat_id);
String text = bot.messages|[i].text;

Serial.println(text);

String from_name = bot.messages[i].from name;
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if (text == "/start" || text.= "/help") {
String welcome = "Welcome, " + from_name + "\n";
welcome += "Berikut adalah daftar perintah yang tersedia: \n";
welcome += "/ambil foto - Mengambil foto dengan ESP32-CAM\n";
welcome += "/buka kunci - Membuka kunci\n";
welcome += "/tutup kunci - Menutup kunci\n";

welcome += "/help - Menampilkan pesan bantuan ini";
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bot.sendMessage(chat_id, welcome, "");

}

XL
)
=
2
T
-+
Q

if (text == "/ambil foto") {

sendPhoto = true;

Serial.println("New photo reques

bot.sendMessage(cha oto Akan Segera Dikirim !");
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unsigned long
Serial.println("Command received:
digitalWrite(LOCK_PIN, LOW); // membuka kunci
unsigned long endHandle = millis();

lockStatus = false;

bot.sendMessage(chat_id, "Kunci terbuka", "");

Serial.print("Relay activated to lock in ");
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Serial.print(endHandle - startHandle);

Serial.println(" ms");
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Serial.println("Connect to " + String(myDo

if (clientTCP.connect(myDomain, 443)) {

Serial.println("Connection successful");

String head = "--RandomNerdTutorials\r\nContent-Disposition: form-data;
name=\"chat_id\"; \r\n\r\n" + CHAT ID + "\r\n--
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RandomNerdTutorials\r\nContent-Disposition: form-data; name=\"photo\";
filename=\"esp32-cam.jpg\"\r\nContent-Type: image/jpeg\r\n\r\n";

String tail = "\r\n--RandomNerdTutorials--\r\n";
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uint16_t imagelLen = fb->len;

uint16_t extraLen = head.length()
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clientTCP.write(fbBuf, remainder);

b
}

clientTCP.print(tail);
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esp_camera_fb_return(fb);

int waitTime = 10000;
long startTimer = millis();

boolean state = false;

while ((startTimer + wai

Serial.print(".");

tTCP.availa‘

= clientTCP.read();

(state == true)

(e=="nm) {

POLITEKNIK
NEGERI
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clientTCP.stop

Serial.println(getBody

// Jika objek terdeteksi, kirimkan notifikasi ke Telegram
if (objectDetected) {
bot.sendMessage(CHAT _ID, "Objek terdeteksi!", "");
} else {
bot.sendMessage(CHAT _ID, "Tidak ada objek yang terdeteksi.", "");

Politeknik Negeri Jakarta



L-11

IECECE \\
INM3LN0d \

A)

viuwive A\

} else {
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getBody = "Connected to api.telegram.org failed.";

Serial.println("Connected to api.telegram.o
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// Fungsi untuk memeriksa deteksi objek pada interval tertentu

void checkForObjectDetection() {
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if (millis() - lastObjectCheckTime >= objectChecklInterval) {
lastObjectCheckTime = millis();

camera fb t* fb =esp _camera fb get();

if () {

bool objectDetected = det
esp_camera_fb return(f

POLITEKNIK
MA\SN NEGERI
i\ W JAKARTA

// Initialize GPIO
pinMode(BUTTON_PIN, INPUT _
pinMode(4, OUTPUT);
pinMode(LOCK_PIN, OUTPUT);
digitalWrite(LOCK_PIN, LOW);

WiFi.mode(WIFI_STA);
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Serial.println();
Serial.print("Connecting to ");
Serial.println(ssid);
WiFi.begin(ssid, password);
clientTCP.setCACert(TELEGRAM CERTIE

Serial.print(".");
delay(500);
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config.pin_d4
config.pin_d5 =
config.pin_d6 = 34;
config.pin_d7 = 35;
config.pin_xclk = 0;
config.pin_pclk = 22;
config.pin_vsync = 25;

config.pin_href = 23;
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config.pin_sscb_sda = 26;
config.pin_sscb_scl =27;
config.pin_pwdn = 32;
config.pin_reset =-1;

config.xclk freq hz =20000000;

config.pixel format=PIXFOR

if (psramFound()

POLITEKNIK
RECER
JAKARTA

// Loop utama
void loop() {
if (digitalRead(BUTTON_PIN) == LOW) {
while (digitalRead(BUTTON_PIN) == LOW) {
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: sendPhoto = true;
2
g }

if (sendPhoto) {
Serial.println("Bel

d
_ID, "Bel ditekan");

bot.sendMessage
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int numNewMessages = bot.getUpdate
while (numNewMessages) {
Serial.println("got response");
handleNewMessages(numNewMessages);

numNewMessages = bot.getUpdates(bot.last message received + 1);

}
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6. SOP Sistem Keamanan Pintu Pagar Dengan Integrasi Bell

Elektronik Dan Kamera Berbasis Telegram

STANDAR OPERASIONAL PROSEDUR (SOP)

SISTEM KEAMANAN PINTU PAGAR DENGAN
INTEGRASI EELL ELEKTRONIK DAN

KAMERA EEREASIS TELEGRAM

ALAT DAN BAHAN :
LESP32
LESP3IZ-CAM
3 Motor DO
4 Motor Diriver L298N
3. S50lenowd Door Lock
i, Relny 2 Channel
T.5ensor Ulimsonik
& Power .\}uppl}'

9, Power Bank
10 Push Button

CARA PENGOPERASIAN ALAT :

. Fluburgkans Alat Theagan Sumber Tegaagan
L Kearksikan Alst Dvagan Wil Yeag Sousl TR Pregram

Mengakes Fioar Bel dan Kamsra;

@ Eetika kamen mendaske dan ralag plcsed pya dioe 10 makes chyek alan
terdeickai
Alnn Ketikn bembl push bimos bel ditekon. ESFX-CAM alas aracrin siyal
gt
Seisal knnners DVIGIN pads ESFA-CAM akan siemsotret objek 6 depan pio
pagar

@ Carsher beail powesn slon dimikan ke 5o Tebegrn mebdie bonsis WiF

= Perggera akan mererima eotifikeai dan hasil gamtar di bei Telegem

Mungabism Fitar Sobmuid Duor Lock mdbal Bet Telgram

Membuks Kanci Plote Pagar:

* lika panpgraca mangeredi ohjek | mizskrys mam yang dikeral), paagguza dapat
urmbaribas periniah “boka e melabii bt Tekogras usisk mersbsiks ke
PRIk pagan

# Liln ESFX2-CAM akas sienginiookomn sinyel ke aredul relay sk mengakiifen
sclernid door leck wntuk memirelos ke pirm pagar

& Mumgakir Fitar Metor DC astek Semboks dan Meautog Placs Pagar :

# Jikn pian pagar peitu dbuks, pengguas daga bk perintab selabii o
Telagnne dacgan memaetd di kolam choae bot dengar “belos_pagar®

& FSFAY akan margramion neyal ke dnver moior L39S wpink mengoniml motor
DM chn bk picio pager.

# Seichah wakiy yeg dioukar st jiks periniah poosktipan dienima, mot s
ITHATETI (AT (g

DBripksl (M jok pada Kel Fimie Fagar

Prighsmtian Mator Onom sk

® Jika wda i wig werdeiekei i ares rel pinn poegun sam mesr TOC begenk.
sensar al & HC - SR akon menginmkan sl ke ESFR]

® D3PI akan reereberheaiicns arcior D0 annk menghanede obedon san
kerasakian

Gambar L- 5 SOP Sistem Keamanan Pintu Pagar
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Lampiran 7. Poster Sistem Keamanan Pintu Pagar Dengan Integrasi Bell

Elektronik Dan Kamera Berbasis Telegram

N
=)

=

SISTEM KEAMANAN PINTU PAGAR DENGAN
INTEGRASI EELL ELEKTRONIK DAN KAMERA
EEREBASIS TELEGRAM

?' Tujuan

Meningkatkan keamanan dan keryamanan Penggunaan sistem b=amanan pintu pagar
pergguna.  Sisten  ini  dirancang  agar § telah menjadi kebutuhan penting di era modern
pergguna  dapat mengetahui siapa yang | ini. Dengan dngkatnya tingkat loej

. _

Latar Belakang b |

datang tanpa hamus keluar rumah, serta § dan

memberikan kemudahan dengan kontrol jarak | remah dan propesti menjadi prioritas wama
jauh melalui bot Telegram. Pergguna dapat [ Sistem keamaman pintu pagar menawarkan
membuka pintu pagar tanpa harus turun dari [ perdindungan tambahan dengan  mengontrol
kendaraan, terufama saat hujan, schingga almes masisk rumah Selain i, dengan adanya
meningkatian efisiensi dan  kemyamanan [ teknolegi  yang  semakin  canggh,  sistem
fkeamanan pintu pagar tidak hanya memberikan

‘mnl
Cara Ker ja

fisik t=tapi juga dapat diintegrasitan
sistem  pemantauan  rumah,
dan =fisiensi

Saat push button bel ditekan, sinyal dikirim

ke ESPi2-CAM yang dilengkapi dengan sensar
kamera OVz26go untuk memoiret objek di
depan pintu pagar. Hasil folo tersebut
kemisdian dikirimkan ke bat Telegram melalui
koneksi Wi-Fi, sehingga pengguna menerima
notifikasi  beserta gambar objek  Jika
pengguna mengenali objsk terssbut, mereka
dapat memberikan perintah melalui  bot
Telegram untuk membauka kunci salencid dan

Blok Diagram

membuka pintu pagar. Perintah ini akan
mengaktikan ESP3z  untuk  mengirimkan
sinyal ke driver motor L2g3M, yang kemudian
mengendalikan motor DC untuk membuka
pintie fika ada objek yang terdeteksi di area
rel saal motor bergerak, semsor ultrasonik
akan mengirim sinyal ke ESP32  untuk

ghentikan miotor, gah tabrakan
atau kerusakan.

Dhoni Hinln, P R, das Al

Gambar L- 6 Poster Sistem Keamanan Pintu Pagar
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