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ABSTRAK

Penelitian ini membahas implementasi Internet of Things (IoT) pada sistem modul
latih elevator 4 lantai. Sistem ini dirancang menggunakan PLC sebagai pengendali utama
dan motor DC sebagai komponen penggerak utama. Elevator dilengkapi dengan sensor
load cell untuk mengukur beban, serta sistem pintu otomatis untuk meningkatkan
keamanan dan kenyamanan. Selain itu, 10T diterapkan menggunakan HMI Haiwell untuk
meningkatkan efisiensi dan fleksibilitas dalam monitoring-dan kontrol elevator. Tujuan
utama dari penelitian ini adalah menciptakan prototipe elevatoryang mendekati fungsi
elevator yangdigunakandigedungbertingkat. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
dapat mengoperasikan elevator secara interaktif dan mudah melalui platform loT, dengan
hasil pengukuran konektivitas dan delay yang memadai.

Kata Kunci: Elevator, HMI Haiwell, Internet of Things (1oT), PLC

ABSTRACT

This research discusses the implementation of the Internet of Things (10T) in a 4-
floor elevator training module system. The system is designed using a PLC as the main
controller and a DC mator as the main driving.component. The elevator is equipped with
a load cell sensor to measure the load, aswell as an-automatic door system to enhance
security and comfort. Furthermore, 10T is implemented using Haiwell HMI to improve
efficiency and flexibility in monitoring and controlling the elevator. The primary objective
of this research is to create an elevator prototype that closely mimics the functions of
elevators used in multi-story buildings. The test results show that the system can operate
the elevator interactively and easily through the IoT platform, with adequate connectivity
and delay measurement results.

Keywords: Elevator, HMI Haiwell, Internet of Things (loT), PLC
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1.1. Latar Belakang

Elevator atau lift merupakan alat-transportasi-yang-bergerak secara vertikal
dan digunakan untuk mengangkut-orang atau barang dalam bangunan bertingkat.
Perkembangan elevator.atau lift semakin baik, hal tersebut dapat terlihat mulai dari
segi mekanik lift; sistem kontrol dan keamanman. Perkembangan yang. pesat
menjadikan elevator atau liftadalah satu-satunya alat transportasi yang paling aman
dan cepat'disebuah gedung atau bangunan tinggi (Jami et al., 2022). Perkembangan
elevatorini dapat diterapkan pada sistem modul latih elevator yang akan digunakan
untuk pelatihan teknis.

Internet of Things (IoT) menjadi_minat utama sebagai hasil pengembangan
teknologi dan revolusi industri 4.0. Perkembangan teknologi dalam dunia otomasi
semakin mengarah pada implementasi sistem Internet of Things (IoT) untuk
berbagal aplikasi, termasuk dalam sistem elevator. Penerapan 10T memungkinkan
pengumpulan data secara real-time, analisis kondisi sistem, serta pengendalian
jarak jauh yang lebih efisien. Dalam ‘konteks elevator, pemanfaatan 10T bukan
hanya untuk meningkatkan kenyamanan.dan-keamanan, tetapi juga untuk optimasi
operasional. ‘melalui = pemantauan dan pemeliharaan prediktif. Sistem ini
memungkinkan' teknisi untuk ‘memonitor kinerja elevator dari jarak jauh,
mendeteksi potensi kerusakan sebelum terjadi kegagalan, dan melakukan perbaikan
secara proaktif. Aplikasi 10T telah banyak diimplementasikan di setiap sektor
seperti sistem keamanan, monitoring, industri, pertanian; dan kedokteran. (Widho
Ralenza Pratama et al., 2022). Contoh implementasi [oT yaitu sistem keamanan
rumah (Hidayat et al., 2018), sistem irigasi pertanian (Miftahul Walid et al., 2022),
sistem monitoring denyut jantung dan suhu tubuh (Prayogo et al., 2017), dan sistem
monitoring konsumsi daya listrik (Lianda et al., 2019). Penggunaan loT dalam
sistem elevator menggunakan ESP32 (Banurea et al., 2023), platform loT dalam

penelitian tersebut masih menggunakan mikrokontroler yang belum robust.
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Teknologi 10T pada Human Machine Interface (HMI) Haiwell, yang
mendukung berbagai protokol komunikasi dan mudah diintegrasikan dengan
perangkat keras lain, memberikan solusi yang tepat untuk sistem kontrol dan
monitoring pada elevator. Dengan mengintegrasikan 10T pada modul latih elevator

4 lantai, para teknisi dapat melakukan pemantauan kondisi elevator secara real-time
melalui HMI Haiwell, yang berfungsi sebagai-pusat kendali dan visualisasi data.

Dalam pengembangan” sistem ini, 10T hanya digunakan untuk fungsi
monitoring dan tidak-untuk mengontrol operasi utama elevator secara.langsung.
Penggunaan loT difokuskan pada pemantauan kondisi sistem dan mendukung
proses maintenance, seperti‘deteksi dini terhadap kerusakan, pemantauan kinerja
komponen; dan memberikan notifikasi jika diperlukan tindakan perbaikan. Dengan
demikian, fungsi kontrol. pada. sistem- ini lebih ditujukan. untuk kebutuhan
maintenance dan pemeliharaan preventif, memastikan sistem elevator tetap

beroperasi secara optimal tanpa gangguan.

Dengan demikian, untuk meningkatkan efisiensi.dan fleksibilitas operasional,
maka dilakukan pengembangan sistem dengan mengintegrasikan Internet of Things
(1oT) pada modul latih elevator 4 lantai. 10T digunakan untuk pemantauan sistem
elevator sehingga dapat monitoring. dari jarak jauh.dan real-time. Pemilihan HMI
Haiwell sebagai platform 10T didasarkan pada-kompatibilitas. dan kemudahan

penggunaannya.

1.2. Perumusan Masalah

a. Bagaimana mengintegrasikan Internet of Things (IoT) pada sistem modul latih
elevator 4 lantai?

b. Bagaimana tampilan 10T Haiwell untuk monitoring dan kontrol-sistem elevator
secara real-time?

c. Bagaimana tampilan 10T Haiwell untuk monitoring RPM motor?

d. Bagaimana cara membuat sistem alarm yang efektif untuk meningkatkan

keamanan sistem modul latih elevator 4 lantai?

Politeknik Negeri Jakarta
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1.3. Tujuan

a.

Melakukan integrasi perangkat keras dan perangkat lunak yang sesuai untuk
memungkinkan komunikasi antara sistem modul latih elevator 4 lantai dan
Internet of Things (1oT).

b. Merancang tampilan 10T Haiwell untuk monitoring dan kontrol sistem elevator
secara real-time.

c. Membuat tampilan 10T Haiwell-.untuk monitoring RPM.

d. Membuat sistem alarm yang efektif dan responsif untuk™meningkatkan
keamanan sistem.modul latih elevator 4 lantai.

1.4. Luaran

Pengerjaan Skripsi ini diharapkan dapat menghasilkan luaran, antara lain:

a. Modul Latih Elevator Pada Gedung Berbasis PL.C dengan monitoring SCADA
dan loT.

b. 'Sistem Monitoring Modul Latih Elevator pada Gedung Berbasis SCADA dan
loT.

c. SOP Modul Latih Elevator Pada Gedung Berbasisc:PLC dengan monitoring
SCADA dan loT.

d. Artikel Ilmiah yang akan dipresentasikan. pada.seminar nasional.

e. Laparan Skripsi.
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%‘E % 5.1. Simpulan
= > Berdasarkan data hasil pengujian.dan analisa data terkait penelitian ini, ada
< b Fal > .
3o =, beberapa hal yang dapat penulis.simpulkan antara lain :
8 ®
-]
'§ 2 5 1. Komunikasi-antara PLC Omron dan HMI Haiwell, telah berhasil terhubung
=25 Q
g 2 melalui‘konektor RS-282.
[ ) L
-E £ & 2. Desain HMI Haiwell untuk tampilan HMI dan 10T telah berhasil digunakan
5 A
%; % untuk memantau ataupun mengeksekusi langsung program yang telah
£5 |® dibuat di PLC]
T c
% & 3. Perbedaan pembacaan antara-aplikasi Haiwell Cloud dan alat ukur sangat
§§ kecil, menunjukkan bahwa monitoring pada aplikasi Haiwell Cloud cukup
8% akurat dan dapat diandalkan.
3
z3 4. "Fungsi alarm dapat bekerja menampilkan peringatan untukload cell, RFID,
s 0
E.g. dan emergency.
55
=x
35 5.2. Saran
g ! f 1o
T35 Setelah selesai melaksanakan Skripsi ini, ada beberapa saran yang hendak
3 3
- penulis sampaikan:
§ ; 1. Disarankan untuk memakai jaringan yang stabil untuk mengakses Internet
oo
§ 2 of Things Haiwell.
o
;% 2. Disarankan " untuk mengembangkan lebih lanjut sistem ini dengan
i" menambah Ffitur-fitur lain yang dapat: meningkatkan efisiensi dan keamanan
= dari sistem modul latih elevator.
g
5
[
3
a
3
=
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JOBSHEET 11

Membuat Project Baru
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11.1. Tujuan Pembelajaran

software Haiwell Cloud SCADA Designer.

11.2. Langkah Kerja

eyeyer uabap Niwyaijod uizi eduey

new project...”

Langkah-langkah dalam membuat project baru adalah:

Setelah membaca jobsheet.2, pembaca dapat membuat-project baru pada

1. Buka Haiwell Cloud"SCADA Designer, pada tampilan klik “Create a
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Mew project

Project properties

Project name

[Bevatod

Rurtime platfomn

Haiwell HMI 47
Haiwell HMI 47 Pro
Haiwell HNI 410
Haiwell HMI 410 Pro
Haiwell HMI B7
Haiwell HNMI ET3
Haiwell HMI BTH
Haiwell HMI C75

Haiwell HNI B10
Haiwell HMI B10S
Haiwell HMI C105
Haiwell HNI C15

Screen resolution

1024x600

[] Open LAN access

Angle()
]

e Isi sesuai dengan nama project yang diinginkan (pada coentoh

digunakan nama Elevator)

e Pilih jenis HMI yang digunakan
Setelah data telah diatur, klik OK.
3. Tampilan awal pada project baru.

Haiwell Cloud Scada[3.38.5.6] - C:\Users\Administrator\Documents\Tugas Akhir\Jobsheet\Elevator.hwdev
9
Project(P)  Edit(E) View(V) Debug(D) Tool(T)

e 4i; P> Online simulation(F5) [> Offline simulation(F6) (19216817716 [-] § 1 53 | 1=

I YN Y 2t

RkO-O/ OO0-CC ¢

Project browser 2 x| Project profile

s

[ Project properties Elevator

B Variable
il Disolay

Help(H)

B

Microsoft Sans Se -l

A

E (Rl E|aan

-] English - & B

g Device Haiwell HMI C7H 10246600 Only as alocal project

Project properties

O Task Device
2 Event .
#4# User seaurity
4 Recpe e
Alarm <Dbicick
1) History record
D Datagroup Display
| Report
107 Operation record
-[\8] Font manager
E rFID
€ shape library
1 Project language center
¢ Peripheral
1= Datareporting server
@ Cloud platform data monitc|
fa Audio
# opcua

WMain_displ...

Task

<Dblcick

Event

<Dblcick

UserGroup

<Dblcick ...

Ready

Runtime platform:Haiwell HMI C7H_Resolution:1024x 500

4. Kemudian, save project dengan klik ikon &1
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Pengaturan Komunikasi
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12.1. Tujuan Pembelajaran

Setelah membaca jobsheet.2, pembaca dapat melakukan pengaturan untuk
komunikasi HMI Haiwell dengan PLC Omron.

12.2. Langkah Kerja

Langkah-langkah dalam melakukan pengaturan komunikasi adalah:
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1. Pada bagian “Device”, klik dua kali untuk menambahkan komunikasi

perangkat.
Elevator

Haiwell HMIC7H 1024x600 Only as a local project

Device fal

<Dblclick ..
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Event

<Dblclick
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2. Isi communication.port seperti contoh berikut:
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Jaquins ueyinga
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Add device

Device interface:

@) Serial (COM) (O Ethemet (TCP /IF)

Choose device:

2% Devics
(- Haiwell
% Deta
-7 Fatek
£ VEICHI
-4 VIGOR
+., PAN-GLOBE
[#-* . Panasonic
< Xinje
% . Samkoon
.. Schneider
“ . Siemens
[ Mitsubishi
. WECON
=% OMRON
£ OMRON-CPH/CI2M
£ OMRON-CP/CIACS

£ OMRON-CPIE

B HolySys

<. IDEC

% . INOVANCE

. YuDian

< TIANYI

% HCFA

< . Outseal

@4 LS

. MEGMEET

(-4 Other Protocol

. Common

O Cloud data Center O MatT

Device Propetties:
EuE

~ Device information
Device name
Device description

~ Communication port
COM port
Device station number
Communication Type:
Protocol
Baud rate
Data bits.
Party check
Stop bit
Flow control

v Collect and communicate
Priotty
Normal speed frequency{ms}
High spesd frequency(ms)
Low speed frequency(ms)
Commurication timeout(ms)
Collection attempt times
Commurication detect times
Attempt intervalims}

OMRON_CP1E_1

COM3

1

RS-232
HOSTLINK

§oUEEee” 51

Device information

> untuk membuat variable.
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| Device properties | Add Batchadd Delete | Online Off | Select All Reverse Select |

© Register type (Al - | Datatype (All) - | Group (Al - | Search

]
Collect frequency |Vaiauedmuipﬁm Minimum value | Maximum
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Variable | Register Data
Address
- Name o A g
| ——— 4
PB Up Lt1 W(W) Bool | 0 Write only
PB_Down_Lt2 W(W) Bool 0 3 Write only
PB_Up_Lt2 W(W) Bool 0 5 Write only
PB_Down_Lt3 W(W) Bool 0 7 Write only
PB_Up_Lt3 W(W) Bool 0 9 Write only
PB_Down_Lt4 W(W) Bool 0 11 Write only
PB_Ltl W(W) Bool 1 3 Write only
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PB_Lt2 W(W) Bool 97 11 Write only
PB_Lt3 W(W) Bool 97 13 Write only
PB_Lt4 W(W) Bool 97 14 Write only
PB_Open W(W) Bool 1 5 Write only
PB_Close W(W) Bool 1 7 Write only
PB_Emergency W(W) Bool 1 9 Write only
PB_Up W(W) Bool 1 i Write only
PB_Down W(W) Bool 1 13 Write only
Lamp_Up W(W) Bool 10 3 Read only
Lamp_Down W(W) Bool 10 5 Read only
Lamp_Manual W(W) Bool 10 ) Read only
Lamp_Auto W(W) Bool 10 7 Read only
Seven_Segment | DW(DW) Integer 55 - Read only
Kartul W(W) Bool 24 12 Read only
Kartu2 W(W) Bool 24 13 Read only
Kartu3 W(W) Bool 24 14 Read only
Kartu4 W(W) Bool 24 15 Read only
Kartub W(W) Bool 25 0 Read only
PB_Lt2LIift W(W) Bool 2 6 Write only
PB_Lt3Lift W(W) Bool 2 5 Write only
PB_Lt4Lift W(W) Bool 2 4 Write only
Load_Cell W(W) Bool 2 11 Read only
Emergency CIO(CIO) Bool 30 1 Read only
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JOBSHEET 13

Membuat Tampilan Kontrol
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Call Button -Eim—
Down - Fourth Floor [ Otomatis

Up - Third Floor -
Down - Third Floor ’

Up - Second Floor

[-]
Down - Second Floor

Emergency

Up - First Floor M —
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¥ ) . @ [ Manual
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13.1. " Tujuan Pembelajaran

Setelah membaca jobsheet 3, pembaca dapat- membuat tampilan kontrol
pada software Haiwell Cloud SCADA Designer.

13.2. Langkah Kerja
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Langkah-langkah dalam membuat tampilan‘kontrol adalah:

1. Bukatampilan denganKlik dua kali pada bagian “Display”.
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Project profile X
Elevator

Haiwell HMIC7H 1024x600 Only as a local project

Device ~
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X
m
=
0
©
-+
8

=
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
v
=4
;.
®
x
E.
x
2
D
Q
0
=.
o
o
x
3
q
-+
Y

Display

<Dblclick ...

Main_displ..

Task

<Dblclick ...

Event

<Dblciick
UserGroup

& 1 &
ey ¥ Y +) v

2. Akan terbuka tampilan kosong,tampilan ini akan diisi dengan Switch,
Lamp, dan Numeric Display yang terdapat pada Graphics library.

Project profile v Graphics library L

Favorite-Common
Functional components ~ Switch
Lamp Valve Tank Motor-Blade
Advanced controls

Instrument-Cursor  Traceless Pipe
Trace'Ppe  ShapePanel
Environment Nature  Sign-Symbol
SafetySign  Daly Other

y
S
Reactor 25 Blade &
o i
Instrument 3 Cursor 3
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Arrow 1
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3. Tambahkan Switch dengan klik pada gambar dan geser ke area
tampilan.
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"=" Varisble selector
: @ Selectbyvariable () Select by address
-g Variable © Search: ) | © Add/ Edit variables
o] 1 Ef%";';g:iﬂfmj Variable group v‘\laidiem ‘Acﬂ'ﬂzs ‘Eit sddress  |Datatype | The mode of reading A
g -t ol = OMRON_CPIE_1
5 ¥ Siave variable | OMRON_CFIE1 _commSistis 0 Bool Read only
- Variable diassfication 5 OMRON_CPIE1 _commOperation 1 Bool Read and write
3 OMRON_CFIE1  _commModity 2 Bool Read and write
4 OMRON_CPIE_1 P8 Up L1 wo 1 Bool Wit only
5 OMRON_CFIE1  PBDownl WO 3 Bool Wi only
5 OMRON_CFIE 1 PB_Up L2 wo 5 Bool Wit only
7 OMRON_CPIEL1  PBDown 3 WO 7 Bool Write only
2 OMRON_CFIE 1 PB_Up L83 wo 9 Bool Wit only
9 OMRON_CPIEL1 PBDown it WO 1 Bool Wirite only
10 OMRON_CPIE_ 1 PB_LYI wi 3 Bool Wit only
11 OMRON_CPIET  PELZ wer 1 Bool Wirite only
2 OMRON_CFIE 1 PBLYY wor 2 Bool Wit only
13 OMRON_CPIET  PE_L wer 14 Bool Wirite only
1e OMRON_CFIE_1  P8_Open wi 5 Bool Virits only
15 OMRON_CPIE_1  PE_Close wi 7 Bool Wirite only
1 OMRON_CPIE_1  PB_Emergency W1 3 Bool Virits only
7 OMRON_CPIET  PE_Up wi 1 Bool Wirite only .
P >
New device I New intemal group
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contoh digunakan shape pada bagian Button).

setelah memilih klik Confirm.
9. Jika sudah memilih, klik Select.

7+ Pada bagian menu “Shape”, klik tombol Shape untuk mengubah bentuk
shape.

6. Pilih variable yang akan dipakai pada bagian OMRON_CP1E_1,
8. Akan terbuka Shape Library, disini banyak_ pilihan gambar (pada

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

@ )\

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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10. Beberapa shape dapat diubah warnanya, untuk mengubah warna dapat

klik Filler color atau Button color seperti gambar diatas.
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oK Cancel

11. Pada bagian menu “Text”, menu‘ini berfungsi untuk menambahkan

ataupun mengedit text pada shape.
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12. Pada bagian menu “Common”, menu ini berfungsi mengubah ukuran,

mengubah tata letak shape, dan mengaktifkan fungsi keamanan jika
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diperlukan.
13. Klik OK setelah selesai.
14. Selanjutnya, tambahkan lamp lalu klik dua kali pada gambar lamp

untuk membuka tampilan properties.
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15.

16.

/.
18.

19.

20.
21.

Symbol name | BitLamp_1
Basic  Shape Test Common

Setting

Read variable Addressbind [ Reverse display

Blinking
Model

@ None (O Statusflashing () Variable flashing

0K Cancel

Pada bagian menu “Basic”’; tekan untuk menambahkan variable
yang sudah dibuat sebelumnya.

Ulangi langkah 7 sampai 12 jika diperfukan:

Klik OK setelah selesai.

Selanjutnya, tambahkan Numeric Display lalu klik dua kali pada

gambar tersebut untuk membuka tampilan properties.

Show theusinds placshck

Input msemum Tt coler

Pada bagian menu “Basic”, tekan untuk menambahkan variable
yang sudah dibuat sebelumnya.
Nonaktifkan Display the minus sign dan ubah Integer digits menjadi 1.

Ulangi langkah 7 sampai 10 dan langkah 12 jika diperlukan.
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22. Klik OK setelah selesai.
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23. Buatlah seperti tampilan _diatas.
24. Masukkan variable sesuai.dengan nemor padagambar.
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No. | Variable Name | Register Type | Data Type |-Address{ Bit Address
1 |PB Up Lt1 W(W) Bool 0 1
2 |PB_Down_Lt2 W(W) Bool 0 3
3 |PB_Up_Lt2 W(W) Bool 0 5
4 | PB_Down_Lt3 W(W) Bool 0 7
5 | PB_Up_Lt3 W(W) Bool 0 9
6 |PB_Down Lt4 W(W) Bool 0 11
7 | PB_Lt1 W(W) Bool 1 3
8 |PB_Lt2 W(W) Bool 97 11
9 |PB_Lt3 W(W) Bool 97 13
10 | PB_Lt4 W(W) Bool 97 14
11 | PB_Open W(W) Bool 1 5
12 | PB_Close W(W) Bool 1 7
13 | PB_Emergency W(W) Bool 1 9
14 | PB_Up W(W) Bool 1 11
15 | PB_Down W(W) Bool 1 13
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Membuat Tampilan RFID
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ENTER CARD NUMBER

ENTER THE VISITOR'S NAME
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2024/08/06 09:30 PM

14.1. Tujuan Pembelajaran

Setelah membaca jobsheet 1, pembaca dapat- membuat tampilan dan script
RFID pada software Haiwell Cloud SCADA Designer.

14.2. Langkah Kerja
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Langkah-langkah dalam membuat tampilan<dan script RFID adalah:

Project browser

= E‘ Elevator

.| Project properties
+- Device

.M Variable

_f External variables
IR CMRON_CP1E_1

..... # InternalVariable
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..... System variable
- Slave variable

..... [ Variable dassification
+i Display

1. Klik dua kali pada OMRON_CP1E_1 untuk membuat variable baru
dengan tipe data String.
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Variable Name | Register Type | Data Type | Address | Address Length
- RFID DW(DW) String 100 5
:": Namal HW(HW) String 0 10
'g.' Nama2 HW(HW) String 10 10
h Nama3 HW(HW) String 20 10
.
Nama4 HW(HW) /( \\ 10

Namab

.l
HW ;w’

String 40 ‘\ 10

e Variable‘Nama sampai Na

5 berfungsi untuk men vimpan
informasi nama pada kartu RFID.
1able RFI si untuk membacakartu RFID.
Buatlah internal ntuk m ) P\\
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| General

General

Variable group name Variable group description

Intemal Variable_1 [

X
o
=
2]
T
-
o

=
m
x
0
©
~*
Y
g.
;
v
=)
;.
o
x
E.
x
P4
o
Q
)
=.
s
o
x
)
q
-~
Y

0K Cancel
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4. Kilik OK.
Variable Name | Register Type | Data Type | Address | Address Length
Nomor_Kartu W Integer 1 1
Nama_Kartu W String 110 10
Daftar RFID B Bool 0 1
Nama_RFID W String 100 10
Record_RFID B Bool 1 1

e Variable Nomor_Kartu berfungsi untuk menginput nomor kartu.
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e Variable Nama_Kartu berfungsi untuk menginput nama baru.

e Variable Daftar. RFID berfungsi untuk megubah nama lama
menjadi nama baru pada kartu dengan nomor yang diinput.

e Variable Nama_RFID berfungsi sebagai tempat menyimpan nama
saat kartu di-tap.
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e Variable Record RFID berfungsi sebagai pemicu-untuk

menyimpan nama pada data tabel
5. Buatlah internal variable seperti tabel diatas.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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E Haiwell Cloud Scada[3.38.5.6] - C:\Us: i uments\Tugas Akhi hwd - X

Project(P)  Edit(E)  View(V) Debug(D) Teol(  Help(H)

‘dk- | [ | 4% > Online simulation(F3) [> Offline simulati [eigeirrie - S EE BE IS DD (ED GG DR eTeamzE|TIHHE L0

0/ 0L0-CC § AT A a|& £ =5 = 2| Aral Black ___|[? | B 7~ W [o0x | ¢ English -ioEEE
Project profile m o

© % Record Setting | 4, Add data group | SelectAll ) Delete data group.

Select

- Project language center
¥ Peripheral

1= Datareparting server
@ Cloud platform data monit

Ready Runtime platform:Haiwell HMI C7H_Resolution:1024x500

.
e 4011

Group Name. = -
Chammel Caur(1100) [ Stat ndex
] —

R —
Storage Mode
[ Local Storage:

Olfomasrwer S

Group idertiier

x

Record Channel Variables List
[index [channel Varitle | Channel identier | Channel Tite
1/ Internalvariable_1 Nama_D InternaiVariable_1_Nama_RFID Hama

| Enable remote ] Ineger [ Digits

Reporting Service Qualty

[0 R ——

Record Mode

() Interval Record

() Fixed Time Record(24 hour)

@® Trigger Record O Change Record

Vanisble |IntemalVarisble 1 Record_f
Mode: OFF 50N v \

11. Buat Gr

12. Ceklis pada Local Storage sehingga data tersebut akan disimpan di
HMI.

13. Pada Record Mode, pilih Trigger Record dengan mode OFF - ON.

14. Tekan |:| lalu masukkan variable dengan nama Record_RFID.
15. Pada Channel Count pilih 1 lalu tekan Apply.
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16. Pada Channel Variable tekan

nama Nama_RFID.

17. Ganti tulisan pada Channel Title menjadi “Nama”.
18. Setelah selesai klik OK.

Haiwell Cloud Scada[3.33.5.6] - C:\Users\Administrator\Documents\Tugas AkhiriJobsheet\Elevator.hwdey
9

Project(P)  Edit(E)  View(V)

.

kO

Debug(D) ool  Help(H)

Z- 0 & a|df=

- - - |Microsoft YaHei || =]~ u

Project browser 1 x| Projectprofile  x [ECEREN

(=1 Elevator

{8 Project properties
{8 Device:
W Variable
i Display
Q) Task

;
#i# User seaurity

4 Redpe

Alarm

) History record
“D) Datagroup

| Report
107 operation record
£ Font manager
- rFD
) Shape ibrary
I Project language center
% Peripheral
= Datareportng server
Q) Cloud platform data monitc
-{al) Audio

% 0PCUA

Ready

Elevator

4t B Online simulstion(F5) [> Offline simulation(F§) | 192.168.177.16 - PR EE B %S @y slaT b &ME
D /O OO-CC 4 B

English

, lalu masukkan variable dengan

Haiwell HMIC7H 1024x600 as alocal project

Device

PLC
—

OMRON_CPIE.

Display

Main_displ.

Task

<Dblcick

Event

<Dblcick ...

UserGroup

<Dblcick ...

<Dblcick

Runtime platform:Haiwell HMI C7H_Resolution:1024x600

19. Kembali ke Project profile, lalu klik dua kali pada gambar + di bagian

Event untuk membuat script.

Event selection ?
Event
@) Start event

Deseription: the task to be performed when start thiz project

() Display show
Deseription: when the configuration display is switched to the
foreground show after the implementation of the task

(O Display hiding
Deseription: when the configuwratien display iz switched to the
background after the implementation of the task

() ¥ariable change
Description:the task to be performed when the varisble is chenged

Mext Cancel

20. Pilih Start event, lalu klik Next.
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Event selection ? X
Event properties
Event type Start event
Description: the task to be performed when start this project
Event execution: Each terminal ~
Execute task Event name:
RFID|
Execution mode: Interval
Execution interval ~ 500 3 (Milisecond)
[ Forbid
Back oK Cancel

21. Pada Event execution pilih Each terminal agar semua perangkat yang
terhubung dapat menjalankan Event.

22.

23.

Ubah Event name (pada contoh digunakan nama RFEID).
Execution mode diubah menjadi Execution interval dengan Interval
500 Milisecond.

24. Pada Execute task, tekan untuk membuat script.

Tosk selector -

Task select

@ Direct run scipt O Select the exsting task O Newtask

For current object only Select a task that has been created Create 2 new task

T2 Compile T Test “ format

lookup

~ [ & Basic statement
- System Function

Application function

Excaute task
- Picture and graphic elements
Device reference
Variable reference

Bi function
JavaSipt function

MatT

Flif ($InternalVariable 1.Daftar RFID > 0 && a == 1){
$OMRON_CPIE_1.Namal = strl.replace (SOMRON_CEIE_1.Namal,3InternalVariable 1.Nams Kartu):
Window, PopSubByNo (10, {position: 'd=f', x:500,v:300}) ;

}else if(SInternalVariable 1.Daftar RFID > 0 && a
SOMRON_CP1E_1.Nama2 = str2.replace (SOMRON_CPIE_1.Nama2,SInternalVariable 1.Nama Kartu):
Window, PopSubByNe (10, {pesition: 'def', x1500,v:3001)

belse if(SInternalVariable 1.Daftar RFID > 0 && a )

SOMRON_CP1E_l.Nama3 = str3.replace ( _1.Nama3, $InternalVariable_1.Nama_Kartu);

Window. PopSubByNo (10, {position: 'def’ :
telse if(SInternalVariable 1.Daftar RFID > )

$OMRON_CP1E_Ll.Nama¢ = strd.replace (SOMRON_CPLE 1.Namad,$InternalVariable l.Nama Kartu):

Window. PopSubByNo (10, {position: 'def', x:500,y:300}) :

belse if(SInternalVariable_l.Daftar_RFID > 0 && a == 5}{
$OMRON_CPIE_1.NamaS = strS.replace (SOMRON_CELE_1.Namas,$InternalVariable 1.Nams Kartu);
Window, PopSubByNo (10, {position: 'd=f', x:500,v:300}) ;

System Function
Application function

Excaute task

Picture and graphic elemerts
Device reference

Varizble reference

E]1if (SOMRON_CPIE_1.Kartul > 0){
$InternalVariable 1.Nama_RFID = $OMRON_CEIE_1.Namal;
belse if (SOMRON_CPIE_1.Kartu2 > 0){
$InternalVariable_l.Nama_RFID = $OMRON_CPlE_l.Nama2;
belse if (SOMRON_CPIE_1.Kartu3 > 0){

$InternalVariable_l.Nama_RFID = $OMRON_CPLE_l.Nama3; E“unq!m -
else if (SOMRON CPIE_1.Kartud > 0){ JavaSeiptfunction
riable matT

$InternalVariable_1.Nama_RFID = $OMRON_CP1E_l.Nama4;
}else if (SOMRON_CPIE 1.Kartus >0){
$InternalVariable_1.Nama RFID = SOMRON_CPIE_1.Mama5:

if (SOMRON_CPIE_1.Kartul > O || SOMRON_CPIE_l.Kartu2 >0 || $OMRON_CPIE_l.Kartu3 >0 || SOMRON CPIE_l.Kartud >0 ||
= $OMRON_CP1E_1.Kartus >0){
$InternalVariable 1.Record RFID = 1;
belse{
SInternalVariable 1.Record RFID = 0;

e Baris 1 sampai 8 berfungsi untuk mendeklarasi variable.
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* \S3 % e Baris 10 sampai 25 berfungsi untuk mengubah nama lama menjadi
o N g nama baru.
; o g . , .
g’g : :g : ; e Baris 27 sampai 37 berfungsi untuk mengubah nama yang akan
T p OJT mme
853358 = terekam pada tabel.
Ne € se g =
S =3 . . . . . ;
~3 5% - o e Baris 39 sampai 44 berfungsi sebagai pemicu agar nama dapat
o3 9 53 o
5 = 5% — direkam
=3 758 -7 25. Klik OK jika semuassudah selesai.
F32EF =
u Q : :e' mHE\WEHC\DudS(EdE[E.E&iE]'C:\USEVS\AdmImStFEtDY\DD{umEH(S\T\.IQESAkh\YUUbShEEI\E\EVEtDF‘thEV - X
2 o ‘E. (1] o z Project(P)  Edit(f) View(V) Debug(D) Tool(T) Help(H)
-3 T‘U = m + i P> Online simulation(FS) [ Offline simulation(F§) | 192.168.177.16 - @ El I Iy | o & L o Tl & M F 3
— & Po > ) [> (75} L2 B0 ] e I NN I
%3 3 2 ™ Q Mrim-0co0-C 4 7o- |8 & @& 4 =-=- = = Microsoft YaHei ||2 B ~ u ook | ¢ Engish 5 o B
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2 g - c ; :varlable
T =* 5 - il Display -
» 535 ~ g
29 == -4
o o &ﬁ’ : OMAON.CFIE.  <Dbldek
x5 x5 )
w < S &
) g 3 ﬁ Display
f£a3E B -
Q E S n Main_displ. <Dblclick
m m 1 — Project language center
= 3' EE, EPerlnhera\ Taske
% o538 S el |
o ) -f&} Audo -
c g % OPCUA <Dblefck
4T85
BN
E ; 3 : FR’F\D <Db\c;ck .
>3 S
- < gom Sem geow )
Eg.ﬁa . . T "7 TT ) .
E ; ?5 Ready Runtime platform:Haiwell HMI C7H Resolution:1024x 600
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o 53
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Property Setting ? 'Y
General
General
WindowlD Picture name
2 =
[ sub window

Picture description

1024 = |600 z

Background color

L

Background picture

Selectimage... ®

Authority user group [] Enable protection password
Al ~
[] Disable [ Always cache

0K Cancel

27. Ubah nama Picture name (pada contoh digunakan nama RFID).
28. Klik OK jika sudah selesai.

m Haiwell Cloud Scada[3.38.5.6] - C:\Users\Administrator\Documents\Tugas Akhir\Jobsheet\Elevator.hwdev - X
Project(P)  Edit(E)  View(V) Debug(D) Tool(T) Help(H)
<k~ | [ | 4i P Online simulation(F5) [> Offline simulation(FE) | 192.168.177.16
AEO-0O/C00-COENATZ- MAaH 4

-ePEpEEQ By S D%l d o Tk sms |2 LN
- =+ | Microsoft YaHei ~ 20 -[B]s U 0% - | English -

Camm .

Project browser 2 X Project profile ZRFID® X ~ BT
=gy Elevator Favorite-Common
1 Project properties Functional components ~ Switch
g Device Lamp Valve Tank Motor‘Blade
» varizble Advanced controls
il Display Instrument-Cursor  Traceless Fipe
Q) Task . 5 ) 5 ) TracePipe  Shape-Panel
: Event Time Variablel | Variable2 | Variable3 | Variable4 Emvironment Nature  Sign-Symbol
#3# User security Safety'sign Daily"Other
4 Recpe
Alarm Contentd Contentl Content?2 Content3 Contentd -
*D) History record E E2=c]
T) Data group Recpe New alarm
? Report browser table
107 operation record
15 rontmncer = o=
£ rFID Alarm table  Historical data
€ shape ibrary teble
W Projectlanguage center
% pepheral HE =
{ Datareporting server Historical data SIS
Q) Cloud platform data monitc report table
fal) Audio
& opcua + L
Clock 1 Clock 2
Clock3  Table(Previ...
Table(Simple) LayQut Table
< > < > v
Ready TypeHistorical data report table_Coordinate: (466,258) Widthi506_Height409 _Runtime platform:Haiwell HMI C7H _Resolution:1024x600

29. Tambahkan Historical data report table, lalu klik dua kali pada tabel.
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‘Start query spanimin)

NG

JAKARTA

al data report table

Auto refresh frequency (s)

Symbol name | HistoricalDataTableNew_1
Sefting
History group
File location
UDisk
[ Auto refresh

Basic.

istoric:

Hi

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




£ >
3 u B
c
- = 3 o
g =l § = m =
%} %] ~
= MU S w mm
@ IN m a_l_l
: 5 & - < |
8 m = S, Q| I
% X N S5 | ©
T & B & O |®
* = E > o hast
) w 2 = & M GD
“ 2 H M [N
IS 3 M o
- — a = (@V] (B
B [
& x Z
= (=]
Q |,
-
£ o)
& g |8
(- 2 |
a | g - —
3 \ o >
X 2 m )
0 $ = | |8
g x 3 2 S
s = 9 MY
mm X 2 D m
i - ] = =3
g o © o LL
£ & [0} o o | =
£ = - o |
z g D a 3 c @ |+
g dlol 3= 2 t = s = |3
= EE| 2|2 S g 3 s |92
2 g5ld E|E = ) T = S
m%MCC [<5) “ ] (4o Plu
: ¥ 2 A = S
O & 3 T < 1%
X 2 e e T
= o € >
¥ o - m :
. 2 . O o
oAl ™ = < Z
™ ™ o ™

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Nomor_Kartu
Nama_Kartu
Daftar_RFID

84
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Numerical input

Text input
Switch

2
3
4

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




JOBSHEET 15

buat.project baru pada

Marmscreenpush | Whether to remote uplo Variable Descriptio)

paca dapa

IrOWS
LLL

Membuat Alarm
esigner
er
. Project properties

‘»/.’ i
ect bro

Pr

Setelah membaca jobshee
i off Alarm configuration | =f= Add alarm data *Deld: & import [P Export
2. Kilik Alarm configuration.

Project profile

15.1. Tujuan Pembelajaran

software Haiwell Cloud S

15.2.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Group No  Group name:
Alarm group name:

[ Enable alam recording

Aam group
(®) Al alam groups

Alam group
Alam record

Alam corfiguration  MQTT Upload alam  Alam diagnostic data  Alam push

Alzrm setting

Add untuk

Buat nama
Klik OK ji

6. Klik Add alarm data untuk menambahkan alarm.

Project profile

Alarm configuration Add alarm data Delete Import Export
&l B P

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

( B2 )
\& b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

NEGERI

\ R 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Alarm-Edit ? ®
Name Variable Description
lamn_Emergency ] [
Basics Settings  Advanced Settings
Aam group | Alam v Mamlevel Urgent > Screenpush [ Remate repotting
Alam Condition
Alarm Type Trigger Condition
@ B O Word
Condtion | ON v
Address variable Address bind \
OMRON_CP1E_1.Emergen| |
Alarm Contert \
Kondisi Darurat Muttilingual
Alam Recovery
[ Enable alam recovery
OK Save And Copy Cancel
o Alarm configuration | =f= Add alarm data & Import [ Export
Mame Llarm variable Alarm condition Alarm group Alzrm level Alarm screen push
1| Alarm_Emergency OMRON_CP1E_1 Emergency Kondisi Darurat; Alarm Urgent
2| AMlarm_RFID OMRON_CP1E_1 Kartud Kartu tidzk dikenal; Alarm General

3 ;,—”darm_Beban

 OMRON_CFE_1.Load_Cell | Beban Telah Mencapai Batas Maksimum; m-

7. Buat tiga alarm seperti data diatas.

(B Haiwell Cloud Scadal3.38.5.6] - C:\Users\Administrator\ Documents\Tugas Akhir\Jobsheet\Elevator. hwdev - X
Project(P)  Edit(f) View(V) Debug(D) Tool(T) Help(H)

&+ | & | $§ B Online simulation(FS) [> Offline simulation(Fe) | 19216817716 - § 1 &4 |1 I | @ Bl m@mm &M E (S HELanD
RO 0/ OO COENAZ- MRA (S L= - =~ | Microsoft YaHei -~ 2 | English oamEE

.

Project browser 9 X Project profile Graphics library 1%
] p y
=gy Elevator Faworite-Common
1 Project properties Functional components ~ Switch
i Device Lamp Valve Tank Motorgade
- Varicble Advanced controls
ay Instrument-Cursor  Traceless-Fipe
:Main_cispiay TracePipe  Shape-Panel
[ 2:m Envirorment-Nature ~ Sign'Symbol
Task . : : SafetySign  DalyOther
° Alarm title0 | Alarm titlel Alarm title2 g
-£% Event
) gz:;:mmty Y'E;-'i;r{ty XY f;vad;rvw ”
Alarm Content0 Contentl Content2
£D) History record £
D) Datagroup XY trend Report.
-] Report browser
18] operation record
A& Font manager E 2222
Es rep Recpe  New alarm
© Shape lbrary browser table
- Project language center
1= patareparting server Alarm table  Historical data
© Cloud platform datz manitc ‘table
fa) Audio
4 OPCUA = —
Historical data  Marquee
report table
+ L
Clock 1 Clock 2.
< > < > | Cok3  TablePrevi v
Ready Runtime platform:Haiwell HMI C7H _Resolution:1024x600

8. Buat halaman baru, lalu tambahkan Alarm table.
9. Kilik dua kali pada tabel.
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Cancel

oK

Emergency button is pressed
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©
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]
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Unknown card
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Order
Ham time
Aam text

0 Az type
e

@ History () No alam confimed () Alams have been confimed

[ The cument vaue
Aamtext

Alam type

[ Variable name

Alarm Content
Mam time

(O Realtime
Content

Symbol name [ AlamTableCortrol_1
Type

Basic  Appearance Common

Setting

10. Pilih.Type tabel History, untuk mendata alarm yang menyala.
Historical Data Alarm

11. Jika sudah selesai, klik OK.
12. Buatlah halaman alarm seperti gambar diatas.
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No Komponen Spesifikasi Jumlah Kode

1 |HMI Haiwell, C7H-RW 1 11HMI1
2 | Seven Segment - 4 155G(1-4)
3 | Pilot Lamp Shemsco, AD22-22DS 4 H(1-4)
4 | Push Button Red Push Button 15 PB(1-15)
5 | Selector Switch Hanyoung, CRSL-253A1 1 SS1

6 | Power Switch - 1 551

7 | Fuse Fuse Holder A461 1 5FS1

8 | MCB 1P Shukaku, SKU-899, C2 1 5F1
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	Multi-line
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	Multi-line
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	BZ
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	Multi-line
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	Multi-line
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	Multi-line
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	Multi-line
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	Multi-line
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	F
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	Multi-line
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	FS
	-5FS1
	Multi-line
	2;1    /5.1:C



	G
	-G
	Multi-line
	/15.2:C
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	Multi-line
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	Multi-line
	2    /12.6:E
	A+    /12.3:E
	SCK    /12.4:E
	/12.1:E
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	Multi-line
	x1;x2    /9.5:E
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	Multi-line
	x1;x2    /9.6:E


	-H3
	Multi-line
	x1;x2    /9.6:E


	-H4
	Multi-line
	x1;x2    /9.7:E



	IF
	-14IF2
	Multi-line
	E    /14.6:E



	K
	-K1A
	Multi-line
	A1;A2    /8.6:E
	5;9    /10.2:B
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	Multi-line
	A1;A2    /8.7:E
	10;2    /10.3:D
	5;9    /10.6:D
	10;6    /10.2:D


	-K3A
	Multi-line
	A1;A2    /8.7:E
	1;9    /10.2:E
	6;10    /10.3:E
	7;11    /10.7:E


	-K4A
	Multi-line
	A1;A2    /8.8:E
	1;9    /10.2:B
	10;2    /10.5:D
	10;6    /10.4:D


	-K5A
	Multi-line
	A1;A2    /9.3:E
	1;9    /10.2:B
	3;11    /10.4:E
	8;12    /10.5:E
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	Multi-line
	A1;A2    /9.4:E
	5;9    /10.2:B
	11;7    /10.2:D
	12;8    /10.8:C


	-K7A
	Multi-line
	A1;A2    /9.4:E
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	-L
	Multi-line
	/5.4:E



	LS
	-LS
	-A
	Multi-line
	/10.7:B


	-B
	Multi-line
	/10.8:B
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	-LT
	Multi-line
	/15.4:C
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	-10M1
	Multi-line
	+;-    /10.6:G
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	Multi-line
	+;-    /10.2:G
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	Multi-line
	+;-    /10.3:G
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	Multi-line
	+;-    /10.4:G
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	Multi-line
	+;-    /10.5:G
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	-N
	Multi-line
	/5.4:E
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	Multi-line
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	Multi-line
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	Multi-line
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	Multi-line
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	Multi-line
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	Multi-line
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	Multi-line
	A2;A1    /13.4:F
	9;5    /7.5:C
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	Multi-line
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	9;5    /7.6:C


	-R5
	Multi-line
	A2;A1    /13.8:F
	9;5    /7.6:C


	-R6
	Multi-line
	A1;A2    /14.6:B
	9;5    /7.7:C


	-R7
	Multi-line
	A1;A2    /8.4:E
	13;14    /15.3:B


	-R8
	Multi-line
	A1;A2    /8.5:E
	13;14    /15.4:B


	-R9
	Multi-line
	A1;A2    /8.5:E
	13;14    /15.4:B



	RBI
	-RBI
	Multi-line
	/15.3:C



	RED
	-RED
	Multi-line
	E-    /12.3:D
	GND    /12.4:D
	GND    /12.6:D
	/12.1:D



	S
	-5S1
	Multi-line
	14;13    /5.1:B



	SS
	-SS1
	Multi-line
	1;2    /7.7:C
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	-VCC
	Multi-line
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	/13.1:E
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	/15.8:E



	WHITE
	-WHITE
	Multi-line
	5V    /12.6:E
	B-    /12.3:E
	VCC    /12.4:E
	/12.1:E



	a
	-a
	Multi-line
	/15.3:D
	/15.8:D



	b
	-b
	Multi-line
	/15.3:D
	/15.7:D



	c
	-c
	Multi-line
	/15.3:D
	/15.7:E



	d
	-d
	Multi-line
	/15.3:D
	/15.8:E



	e
	-e
	Multi-line
	/15.2:D
	/15.8:E



	f
	-f
	Multi-line
	/15.4:D
	/15.8:D



	g
	-g
	Multi-line
	/15.4:D
	/15.8:D




	AU
	-12AU1
	Multi-line
	/12.6:B



	E
	-11E1
	Multi-line
	/11.7:E



	HMI
	-11HMI1
	Multi-line
	/11.1:E



	HX
	-12HX1
	Multi-line
	/12.3:C



	IC
	-15IC1
	Multi-line
	/15.2:C



	IF
	-14IF1
	Multi-line
	/14.0:B
	/14.3:B


	-14IF2
	Multi-line
	/14.0:E
	/14.3:E



	LC
	-12LC1
	Multi-line
	/12.0:C



	MR
	-13MR1
	Multi-line
	/13.3:B


	-13MR2
	Multi-line
	/13.3:E


	-13MR3
	Multi-line
	/13.7:B


	-13MR4
	Multi-line
	/13.7:E



	O
	-13O1
	Multi-line
	/13.0:B


	-13O2
	Multi-line
	/13.0:E


	-13O3
	Multi-line
	/13.5:B


	-13O4
	Multi-line
	/13.5:E



	SG
	-15SG(1-4)
	Multi-line
	/15.8:C



	T
	-5T1
	Multi-line
	/5.4:D
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	=+-B
	=+-BI
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	=+-BLACK:A-
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	=+-C
	=+-COM
	=+-D
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	=+-10MP4:+;-
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	-13MR2
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	=+-N
	-13O1
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	=+-5P1:1;2;PE
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	=+-PB2:13;14
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	=+-PB4:13;14
	=+-PB5:13;14
	=+-PB6:13;14
	=+-PB7:13;14
	=+-PB8:13;14
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	=+-PB12:13;14
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	=+-R1:A1;A2
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	=+-R3:9;5
	=+-R4:A2;A1
	=+-R4:9;5
	=+-R5:A2;A1
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	=+-R6:A1;A2
	=+-R6:9;5
	=+-R7:A1;A2
	=+-R7:13;14
	=+-R8:A1;A2
	=+-R8:13;14
	=+-R9:A1;A2
	=+-R9:13;14
	=+-RBI
	=+-RED:E-
	=+-RED:GND
	=+-RED:GND
	=+-RED
	=+-5S1:14;13
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