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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem IloT untuk memantau dan
mengelola kualitas air serta pemberian pakan otomatis pada tangki ikan akuarium
koki secara real-time. Sistem ini menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler
utama, terhubung dengan sensor pH untuk.memantau keasaman air dan motor
servo sebagai mekanisme pemberianspakan otomatis. Nilai pH yang diperoleh
selama pengujian menunjukkan-keakuratan sensor, dengan ventang aman 4,0
hingga 13,9. Pada pengujian pertama, pH tercatat sebesar 4,0 dan tetap fluktuatif
hingga mencapai 13,9<pada pengujian ke-8, menunjukkan kemampuan_sistem
memantau pH secara akurat. Error antara sensor.pH dan pH meter berkisar antara
0,1 hingga 0,4, menunjukkan akurasi tinggi sensor pH. Sistem pemberian pakan
otomatis bekerja sesuai jadwal ‘atau kondisi tertentu, memastikan ikan
mendapatkan: makanan dengan intervensi minimal. Data sensor ditransmisikan
melalui. WiFi ke server, disimpan dalam database MySQOL, dan ditampilkan di
antarmuka web berbasis PHP untuk pemantauan real-time. Pemberitahuan
otomatis diberikan jika pH air berada di luar kisaran aman atau pada waktu
pemberian pakan. Hasil pengujian menunjukkan sistem ini berhasil menjaga pH
air. dalam batas optimal dan mengatur pemberian pakan secara efisien,
memudahkan pemilik akuarium dalam menjaga kesehatan ikan mas. Penelitian ini
berkontribusi pada pengembangan sistem pemantauan dan pengelolaan akuarium
berbasis loT serta membuka peluang penerapan teknologi serupa pada sistem lain.

Kata kunci: /oT; kualitas air, akuarium ikan hias koki, ESP32, sensor pH,

servo motor, sistem pakan otomatis, monitoring real time

ABSTRACK

This research aims to develop an IoT system to monitor and manage water quality
and automatic feeding in a goldfish aquarium tank in real-time. This system uses

Politeknik Negeri Jakarta
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ESP32 as the main microcontroller, connected to a pH sensor to monitor water
acidity and a servo motor as an automatic feeding mechanism. The pH values

obtained during testing indicate the accuracy of the sensor, with a safe range of 4.0
to 13.9. In the first test, the pH was recorded at 4.0 and remained fluctuating until
it reached 13.9 in the Sth test, indicating the system's ability to monitor pH
accurately. The error between the pH sensor and the pH meter ranges from 0.1 to
0.4, indicating the high accuracy of the pH sensor. The automatic feeding system
works according to a certain schedule or condition, ensuring that fish get food with
minimal intervention. Sensor data is#vansmitted via Wiki tosthe server, stored in a
MySQL database, and displayed on a PHP-based web interface for real-time
monitoring. Automatic notifications are given if the water pH is outside the safe
range or at feeding time. The test results show that this system is successful in
maintaining waters pH within optimal limits. and managing feeding efficiently,
making it easier for aquariumsowners to maintain the health of goldfish.” This
research contributes to the development of an loT-based aquarium monitoring and
management system and opens up opportunities for applying similar technology to
other systems.

Keywords: loT, water quality, goldfish aquarium, ESP32, pH sensor, servo motor,

automatic feeding system, real time monitoring

vi
Politeknik Negeri Jakarta
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan akuarium ikan hias'dalam desain lansekap rumah dan publik
semakin populer sebagai hobi. Akuarium ikan hias dapat meningkatkan kualitas
hidup dan memberikan efek menenangkan bagi pemiliknya karena keindahan
dan ketenangannya. Namun menjaga kualitas air akuarium ikan hias tetap utuh
merupakan tugas yang sulit. Ikan yang hidup di kualitas air yang buruk bisa
mengalami stres, sakit, atau bahkan mati. Oleh karena itu, penting untuk
melakukan evaluasi dan pengelolaan kualitas air secara rutin guna menjamin
kelangsungan hidup dan kesejahteraan  ikan hias. Teknologi modern telah
memudahkan pemilik untuk menjaga kondisi ikan hias tetap sempurna dengan
memungkinkan penggunaan sistem berbasis«Infernet of things (loT) untuk
memantau dan mengelola kualitas air secara otomatis dan real/ time.lkan koki
(Carassius auratus) merupakan salah satu jenis-ikan hias yang sangat digemari
oleh para pecinta ikan hias di seluruh Indonesia khususnya di Indonesia. lkan ini
terkenal dengan warnanya yang luar biasa, bentuk tubuh yang tidak biasa, serta
ekor dan siripnya yang indah. Perhatian khusus harus diberikan saat memelihara
ikan koki di akuarium, terutama yang berkaitan dengan pemberian makan dan
pengaturan pH. Teknologi loT dapat digunakan-untuk memantau pH air dan
memperingatkan pemilik ikan jika terjadi perubahan yang dapat membahayakan
ikan. Selain itu, pemberian pakan secara teratur dan terjadwal dimungkinkan
dengan pengaturan pakan..otomatis dengan modul RTC .DS3231, yang
menurunkan kemungkinan pemberian..pakan..berlebih~atau kurang, yang
keduanya dapat merugikan kesehatan ikan koki. Kedua faktor ini harus diatur
dengan baik untuk menjamin kesehatan dan pertumbuhan ikan mas yang ideal.

Pemilik akuarium ikan hias bisa mendapatkan keuntungan dari solusi
lengkap dan bisa diterapkan yang ditawarkan oleh sistem pengendalian dan

pemantauan kualitas air berbasis Internet of Things. Sistem ini dapat mengukur

Politeknik Negeri Jakarta
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kadar pH air melalui penggunaan sensor yang terhubung. Setelah itu, data ini
ditransfer ke platform cloud sehingga pemilik akuarium dapat menggunakan
komputer atau aplikasi seluler untuk melihat pemantauan kondisi air secara real
time. LCD 12C 20x4 dapat digunakan untuk menunjukkan nilai pH dan waktu
dari RTC secara real time, sehingga memudahkan pemantauan. Tanpa harus
memeriksa perangkat lain secara mandiri; pemilik-dapat dengan cepat dan
mudah menilai keadaan akuarium'sebenarnya berkat tampilan-ini. Selanjutnya,
ketika sensor menentukan bahwa pH air berada di luar kisaran aman, pompa
kecil yang terintegrasi ke dalam sistem dapat.digunakan untuk secara otomatis
mendistribusikan buffer pH atau. cairan penetral. Pompa ini dapat dikontrol

dengan‘sistem loT.

Salah satu fitur utama dari sistem berbasis 10T ini adalah penggunaan web
Monitoring. Web Monitoring. memungkinkan pemilik akuarium ikan untuk
memantau dan mengendalikan kondisi akuarium secara remote melalui
antarmuka web. Dengan web Monitoring, data sensor seperti kadar pH, suhu,
dan kondisi lainnya dapat diakses secara real time dari_mana saja menggunakan
komputer atau perangkat seluler. Selain itu, pemilik dapat.-menerima notifikasi
atau peringatan jika parameter air berada di luar batas yang aman, dan mereka
dapat' mengambil tindakan yang diperlukan dengan cepat; seperti mengaktifkan
pompa penetral pH atau menyesuaikan pengaturan lainnya. Web Monitoring
juga memungkinkan penyimpanan dan analisis data historis, sehingga pemilik
dapat melihat tren dan membuat keputusan yang lebih baik untuk perawatan

jangka panjang ikan koki mereka.

Penting untuk menangani-masing-masing faktor ini.dengan benar untuk
menjamin ikan koki tumbuh dan tetap sehat.“Sesuai dengan permasalahan dan
hasil studi pustaka, dibuatlah alat pengaturan pakan dan pH otomatis dan judul
laporan “Pengaturan Pakan dan pH Pada Akuarium Hias Koki” agar dapat
meMonitoring pakan dan kualitas pH pada air.
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E:’_ 1.2 Perumusan Masalah

- T -Q Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka permasalahan
§§ z’; g yang dibahas di dalam proposal ini sebagai berikut :
“ég E ; 1. Bagaimana Mengatur Pemberian Pakan Secara Konsisten
g‘_é N '°U 2. Bagaimana Menyediakan Informasi.pH.secara Real time
%é E 3. Bagaimana MenstabilkanpH Air Secara Otomatis
< B
','; ;, E 1.3 Tujuan
E % n:" Adapun tujuan yang ingin dicapai pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
é:; g 1.. Membuat sistem kontrol dan Moniforing air pada akuarium ikan hias
i ® koki berbasSis 1oT:
T’.i;; ;‘. 2.  Membangun sistem pengatutan pakan dan ph otomatis pada akuarium
- ikan hias Koki.
':ég 3. Meningkatkan Kualitas Hidup Tkan koki
g% 4. Mencegah Potensi Masalah Kesehatan ikan koki
83
éi 5. Menyediakan Pengaturan Otomatis pH dan pakan

)
% §' 1.4 Batasan Masalah
;—é Adapun batasan masalah adalah sebagai berikut:
S0
gg 1. Sistem ini dirancang khusus untuk memenuhi kebutuhan pemeliharaan
§ g ikan koki
%% 2. Sistem. dilengkapi dengan mekanisme pemberian pakan otomatis
E: berdasarkan jadwal yang telah ditetapkan
% 3. Sistem akan mengintegrasikan pompa kecil untuk menambahkan cairan
g penetral pH secara otomatis ketika diperlukan.
g 4. Informasi mengenai waktu dan kondisi lingkungan akuarium (pH) akan
2 ditampilkan secara real time pada LCD I12C 20x4.
g 5. Sistem akan menggunakan teknologi berbasis Internet of things (IoT)
Ft
?_) untuk memantau kondisi lingkungan akuarium dari jarak jauh melalui
=

jaringan internet.
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Alat monitoring dan kontroling akuarium ikan hias koki berbasis loT
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dalam penelitian ini, kami berhasil merancang dan menerapkan dengan

benar sistem pengendalian dan pemantauan.kualitas air berbasis loT di

akuarium. Tujuan utama dari proyek ini adalah untuk'menciptakan sistem

yang mengelola pemberian pakan secara konsisten, menyediakan informasi

pH real time,dan secara otomatis menstabilkan pH air.

Berikut kesimpulan mengenai masing-masing aspek tujuan yang dicapai:

L

Manajemen pemberian pakan yang konsisten Sistem  telah berhasil
menerapkan modul manajemen pemberian pakan otomatis yang bekerja
berdasarkan jadwal dan kebutuhan yang  teridentifikasi. Melalui
penggunaan sensor dan mekanismekontrolpemberian makan, sistem ini
memastikan ikan mas menerima makanan pada frekuensi dan jumlah
yang tepat, sehingga mengurangi- kemungkinan overfeeding atau
underfeeding. Hal ini tidak hanya meningkatkan efisiensi pemberian
pakan tetapi juga mendukung kesehatan ikan secara keseluruhan.
Memberikan informasi pH secara real time Dengan mengintegrasikan
sensor pH yang terhubung ke platform pemantauan berbasis /o7, sistem
ini dapat menyediakan data pH secara real time. Data ini ditampilkan
melalui antarmuka web, sehingga memudahkan pemantauan langsung
pH air Anda. Fitur ini memungkinkan pengguna mendeteksi perubahan
pH secara instan dan mengambil tindakan yang diperlukan untuk
menjaga kualitas air.

Menstabilkan nilai pH air"secara““otomatis Dilengkapi dengan
mekanisme kontrol yang secara otomatis menyesuaikan nilai pH air
berdasarkan data yang diterima dari sensor. Jika pH air melebihi kisaran
yang telah ditentukan, sistem akan menambahkan bahan kimia pengatur
pH atau mengaktifkan perangkat lain untuk mengembalikan pH ke
tingkat optimal. Dengan cara ini, stabilitas pH air dapat dipertahankan

tanpa seringnya intervensi manual.
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5.2 Saran

Untuk pengembangan lebih lanjut dari sistem ini, beberapa saran dapat

dipertimbangkan:

i
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1. Menggunakan sensor dengan akurasi lebih tinggi dapat meningkatkan
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