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“Analisis Performa Jaringan Komunikasi Data Running Text Pada Kereta LRT 

JABODEBEK” 

 

ABSTRAK 

 Penelitian ini memiliki tujuan untuk menganalisis performa jaringan 

komunikasi data pada running text P4 pada kereta LRT(Light Rail Transit) 

JABODEBEK. Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mengevaluasi 

keandalan, kecepatan, dan kualitas jaringan berdasarkan parameter Qos(Quality Of 

Service) yang digunakan untuk menampilkan informasi yang ditujukan kepada 

penumpang selama perjalanan berlangsung. Pada penelitian ini terdapat beberapa 

parameter yang diuji seperti, delay, jitter, throughput, dan packet loss. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa performa jaringan komunikasi data secara umum 

cukup memadai untuk kebutuhan operasional. Delay yang tercatat berada dalam 

rentang yang dapat diterima, meskipun terjadi peningkatan yang berarti pada 

beberapa segmen tertentu, terutama pada area dengan kepadatan pengguna jaringan 

yang tinggi. Rata- rata throughput berada pada kisaran yang kurang mampu 

mendukung transmisi data teks dengan hambatan yang signifikan. Jitter dan packet 

loss berada pada tingkat yang rendah, menunjukkan bahwa stabiltas jaringan yang 

baik. Hasil dari analisis performa jaringan ini, terdapat besaran nilai delay sebesar 

1669,7 second second dan memiliki rata- rata delay sebesar 1,5 second dan masuk 

dalam kategori memuaskan berdasarkan analisis QoS(Quality Of Service). Pada 

pengujian jitter terdapat besaran nilai sebesar 5 ms yang menunjukkan bahwa 

kualitas jaringan pada komunikasi ini memiliki kategori yang baik. Selanjutnya, 

terdapat besaran nilai throughput pada saat pengujian sebesar 522 Kb. Hal tersebut 

memiliki kategori yang buruk dan tidak memadai untuk melakukan suatu 

komunikasi data. Pada pengujian yang terakhir, yaitu terdapat besaran packet loss 

sebesar 0. Tidak ada kehilangan pengiriman paket data selama melakukan 

pengujian dan menunjukkan bahwa jaringan tersebut memiliki kinerja yang sangat 

baik dalam melakukan transmisi data tanpa ada paket yang hilang. 

 

Kata Kunci: performa jaringan, running text, LRT JABODEBEK, delay, 

trhoughput, jitter, packet loss. 
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"Performance Analysis of Running Text Data Communication Networks on 

JABODEBEK LRT Trains" 

Abstract 

  This research aims to analyze the performance of the data communication network 

on running text P4 on the JABODEBEK LRT (Light Rail Transit) train. The main 

objective of this research is to evaluate the reliability, speed and quality of the 

network based on Qos (Quality Of Service) parameters which are used to display 

information addressed to passengers during the trip. In this research, several 

parameters were tested, such as delay, jitter, throughput and packet loss. The 

research results show that the performance of the data communications network is 

generally sufficient for operational needs. The delays recorded were within the 

acceptable range, although there was a significant increase in certain segments, 

especially in areas with a high density of network users. The average throughput is 

in a range that is less able to support text data transmission with significant 

obstacles. Jitter and packet loss are at low levels, indicating good network stability. 

The results of this network performance analysis show a delay value of 1669,7 

seconds and an average delay of 1.5 seconds and is in the satisfactory category 

based on QoS (Quality Of Service) analysis. In the jitter test, there is a value of 6 

ms, which shows that the network quality in this communication is in a good 

category. Furthermore, there is a throughput value during testing of 522 Kb. This 

is in a bad category and is inadequate for carrying out data communications. In the 

last test, there was a packet loss amount of 0. There was no loss of sending data 

packets during the test and showed that the network had very good performance in 

transmitting data without any packet loss. 

 

Keywords: network performance, running text, delay, throughput, jitter, packet loss. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

Kemajuan teknologi telah membawa perubahan dalam segala aspek kehidupan 

saat ini, teurutama dalam bidang transportasi(Cantika, 2021). Saat ini, perusahaan 

yang bergerak dibidang transportasi memiliki peran penting untuk dapat 

memfasilitasi konektivitas global serta dapat menumbuhkan kegiatan 

perekonomian. Salah satu perusahaan yang sudah membuat integrasi dibidang 

transportasi adalah PT. Respati Solusi Teknologi yang telah ikut serta dalam 

membangun perjalanannya dalam dunia industri transportasi. Pelayanan 

berkualitas, investasi pada teknologi canggih, dan komitmen yang kuat terhadap 

inovasi berkelanjutan. 

PT. Respati Solusi Teknologi adalah perusahaan berbasis teknologi dan 

engineering yang memberikan solusi untuk berbagai sektor. Diantara lain Otomotif, 

Kereta Api, Sistem Kontrol, Multimedia, Manufaktur, Keamanan, Transportasi 

Laut, Industri Maritim termasuk di dalamnya Navigasi dan Telekomunikasi 

Laut(rsteknologi, 2019). 

Saat ini penulis masih melaksanakan kegiatan magang industri di PT. Respati 

Solusi Teknologi dan akan melaksanakan tugas akhir industri di PT tersebut. Saat 

ini menurut penulis pentingnya bagian system embedded yang memiliki peran 

dalam pembuatan salah satu komponen PIDS (Passenger Information Display 

System). PIDS adalah adalah siste m informasi digital yang memungkinkan 

pemantauan, pelacakan, dan penanganan data penumpang secara real-time(A.J, 

2021). Salah satu sistem PIDS adalah running text. Running text adalah sebuah 

papan pengumuman digital yang memiliki kegunaan sebagai layanan informasi 

yang sifatnya searah dan teknologi yang digunakannya semacam layar data seperti 

LED yang digunakan untuk menyampaikan macam- macam konten 

multimedia(M.Nasution & Daud, 2023). 
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Running text yang digunakan pada kereta LRT (Light Rail Transit) 

JABODEBEK adalah running text modul P4. Modul ini merupakan komponen 

utama dalam running text yang dapat memancarkan cahaya dalam bentuk pola atau 

tulisan. Modul ini memiliki beberapa variasi warna yang bermacam-macam. Dan 

pada umumnya modul P4 ini memiliki ukuran dimensi 16x32 pixel(Nur, 2016). 

Didalam modul running text yang saat ini dipasang pada kereta LRT (Light Rail 

Transit), memiliki perbedaan ciri khas dari running text yang beredar dipasaran. 

Karena yang saat ini digunakan pada kereta LRT (Light Rail Transit) memiliki 

beberapa program dan komponen yang dirancang agar dapat digunakan dengan 

kebutuhan kereta. Saat ini didalam rangkaian running text tersebut didalamnya 

terdapat PCB(Printed Circuit Board) . 

Sistem running text yang digunakan saat ini pada LRT (Light Rail Transit)  

mendapatkan signal yang masuk melalui CPU untuk mengirmkan IP broadcast 

agar mentrigger perubahan konten pada running text melalui mikrokontroler. 

Kelemahan dari sistem ini jika tidak mendapatkan signal berupa IP  broadcast maka 

running text hanya menampilkan default ‘PT Kereta Api Indonesia (Persero)’. 

Saat ini komunikasi antar running text pada kereta LRT(Light Rail Transit)  

menggunakan beberapa controller yaitu Arduino yang telah diprogram dan 

selanjutnya akan diteruskan ke controller STM32 yang akan menampilkan kode 

program tersebut ke running text. Tentu saja hal tersebut menjadi kurang efisien 

dalam menerapkan sistem komunikasi pada kereta LRT(Light Rail Transit). 

Berdasarkan permasalahan yang telah disinggung diatas, maka penulis akan 

melakukan beberapa inovasi, yaitu dengan membuat sistem komunikasi display 

running text dengan modul P4 dengan memanfaatkan satu microcontroller yaitu 

Arduino ATMEGA2560 dengan beberapa microcontroller ESP32 sebagai slave 

atau penerima yang berada pada suatu kesatuan komponen pada running text modul 

P4 pada kereta LRT(Light Rail Transit). Tentunya hal tersebut akan membuat 

sistem yang lebih efisiensi dalam kategori penggunaan komponen pada kereta 

LRT(Light Rail Transit). Selain itu, penulis akan melakukan pengujian QoS 

(Quality Of Service) untuk mengetahui beberapa parameter seperi jitter, 
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packetloss,delay dan through put pada alat menggunakan software wireshark agar 

dapat diketahui kelayakan jaringan tersebut. Pengukuran ini juga dapat 

mempermudah untuk proses maintenance karena akan memberikan data yang 

berguna bagi teknisi untuk mendiagnosa kondisi jaringan pada alat tersebut. 

1.2.Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut dapat dirumuskan beberapa masalah yang 

akan dibahas dalam penelitian ini yaitu, 

1. Bagaimana merancang sebuah sistem komunikasi running text yang efisien? 

2. Bagaimana hasil analisis performa pada komunikasi data running text pada 

kereta LRT? 

1.3.Tujuan 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang didapat 

sebagai berikut: 

1. Dapat merancang sistem komunikasi running text yang lebih efisien 

2. Dapat menganalisis performa  pada komunikasi data running text pada 

kereta LRT berdasarkan parameter delay,throughput, jitter, dan packet loss 

1.4.Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, terdapat Batasan masalah yang 

memfokuskan pembahasan. Berikut adalah Batasan masalah dalam penelitian ini 

yaitu, 

1. Pengujian ini dilakukan dalam laboratorium dan menghasilkan data yang 

nantinya akan diterapkan langsung pada saat melakukan pengujian di 

kereta LRT(Light Rail Transit) JABODEBEK 

2. Modul running text yang digunakan adalah jenis P4 

3. Pengujian dilakukan pada laboratorium 

4. Menggunakan komunikasi serial  RS-485 

5. Komponen dan desain disesuaikan dengan kebutuhan industri yang sesuai 

standard kereta 

6. Output dari display running text dapat menampilkan lokasi stasiun, dan 

tampilan default PT. KERETA API INDONESIA (PERSERO) 
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1.5.Luaran 

Luaran dari penelitian ini adalah berupa hasil alat yang telah dibuat dengan 

menggunakan teknologi LED(Light Emitting Diode). Running text ini memiliki 

dimensi 50,1 cm x 12,7 cm yang ukurannya sudah ditentukan dengan tempat 

yang tersedia di kereta LRT(Light Rail Transit). Selain itu, running text ini 

memiliki sistem yang lebih efisien dalam penggunaan komponen 

microcontroller dibandingkan dengan sistem sebelumnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan pengujian performa jaringan komunikasi data pada alat 

running text P4 yang dilakukan dengan pengujian parameter QoS(Quality Of 

Service) terdapat beberapa simpulan, yaitu sebagai berikut. 

a. Dapat diketahui besaran nilai delay yang dihasilkan berdasarkan pengujian 

tersebut sebesar 15m/s dan masuk kedalam kategori bagus berdasarkan 

parameter indeks QoS(Quality Of Service). Parameter delay tersebut 

memiliki hubungan  korelasi diantara perhitungan delay dengan jitter 

didapatkan nilai korelasi sebesar -0,485061673. 

b. Dapat diketahui besaran nilai jitter yang dihasilkan berdasarkan pengujian 

tersebut sebesar 5ms yang menggambarkan bahwa kualitas jaringan 

tersebut masuk kedalam kategori bagus berdasarkan parameter indeks 

QoS(Quality Of Service). 

c. Dapat diketahui besaran nilai throughput yang dihasilkan berdasarkan 

pengujian tersebut sebesar 522kb/s atau 0,52mb/s. Hasil ini tentunya 

memiliki kategori yang buruk berdasarkan parameter indeks QoS(Quality 

Of Service). Hasil tersebut tentu saja dapat mengakibatkan kinerja aplikasi 

menjadi sangat terganggu dan harus melakukan beberapa cara agar nilai 

throughput tersebut masuk kedalam kategori baik. 

d. Dapat diketahui besaran nilai packet loss yang dihasilkan berdasarkan 

pengujian tersebut sebesar 0%. Hal ini menunjukkan bahwa jaringan yang 

diuji memiliki kualitas yang sangat baik dan masuk kedalam kategori 

memuaskan berdasarkan parameter indeks QoS(Quality Of Service). 
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5.2 Saran 

 Adapun saran yang dapat membuat performa sistem komunikasi data 

menjadi lebih baik, maka dapat melakukan hal- hal sebagai berikut. 

 

a. Melakukan analisis data dan melakukan identifikasi pola atau titik 

dimana kinerja jaringan menurun. 

b. Untuk mengatasi throughput yang kurang baik, dapat melakukan analisis 

segmen jaringan yang dapat menyebabkan throughput rendah. 

c. Melakukan pergantian perangkat keras, seperti router, switch, atau server 

yang bekerja pada kapasitas maksimal atau sedang mengalami gangguan. 

d. Menerapkan manajemen lalu lintas jaringan data seperti pengaturan 

bandwith, shaping, dan policing untuk mengoptimalkan aliran data 
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