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Sistem Monitoring Dan Reporting Berbasis LabVIEW Pada Alat Destilasi 

Bioetanol 

Abstrak 

Alat Destilasi Bioetanol merupakan alat yang dibuat utuk menyimulasikan 

penyulingan alkohol dengan menggunakan metode kontrol. Tujuan penelitian ini 

untuk memonitoring data pembacaan sensor yang dikeluarkan selama proses 

destilasi. Pada software LabVIEW, monitoring  hasil dari pembacaan sensor akan 

disimpan dalam database dengan format text file dan di report menjadi nilai yang 

dibutuhkan dan menampilkannya dalam bentuk format PDF menggunakan software 

LabVIEW. Pengujian pengambilan sampel data selama 3 jam, Dimana data yang 

tersimpan pada database sebanyak 1 data perdetik. Berdasarkan hasil pengujian 

penyimpanan data pada database tidak menunjukkan data yang hilang. Hasil 

perbandingan antara pengolahan data menggunakan LabVIEW dengan microsoft 

excel diketahui tidak ada selisih nilai sehingga program reporting menggunakan 

LabVIEW berjalan dengan baik. Hasil dari efisiensi waktu reporting menggunakan 

LabVIEW mendapatkan hasil sebesar 97,7% dan 97,2%. Maka pengolahan data 

menggunakan LabVIEW lebih efisien dibandingkan menggunakan microsoft excel 

untuk menghasilkan data report. 

Kata Kunci : Alat Destilasi Bioetanol, Monitoring, Database, Reporting, LabVIEW 
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LabVIEW-Based Monitoring and Reporting System on Bioethanol Distillation 

Equipment 

Abstract 

Bioethanol Distillation Equipment is a tool made to simulate alcohol distillation 

using a control method. The purpose of this study is to monitor the sensor reading 

data issued during the distillation process. In LabVIEW software, the monitoring 

results of sensor readings will be stored in a database in text file format and 

reported into the required values and displayed in PDF format using LabVIEW 

software. The data sampling test lasted for 3 hours, where the data stored in the 

database was 1 data per second. Based on the test results, the data storage on the 

database does not show any missing data. The results of the comparison between 

data processing using LabVIEW and Microsoft Excel are known to have no 

difference in values so that the reporting program using LabVIEW runs well. The 

result of reporting time efficiency using LabVIEW was 97.7% and 97,2%. So data 

processing using LabVIEW is more efficient than using Microsoft Excel to generate 

data reports. 

Keywords: Bioethanol Distillation Equipment, Monitoring, Database, Reporting, 

LabVIEW 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Latar Belakang 

Keterbatasan energi menjadi faktor yang sangat penting dalam 

menunjang keberlangsung an suatu negara. Kebutuhan dan konsumsi energi 

yang terus meningkat seiring dengan pertumbuhan penduduk menyebabkan 

pencarian solusi dalam pemenuhan energi. Sumber energi yang paling banyak 

digunakan dalam pemenuhan kebutuhan saat ini berasal dari sumber energi 

fosil. Sumber energi fosil merupakan sumber daya yang tidak dapat 

diperbaharui apabila digunakan secara terus menerus, serta pembentukan 

kembali energi fosil membutuhkan waktu yang lama. Ketersediaan bahan 

bakar fosil seperti bahan bakar minyak (BBM) di Indonesia semakin 

berkurang dikarenakan kebutuhan yang tinggi, sehingga memerlukan suatu 

energi alternatif sebagai pengganti BBM. Produk alternatif yang dapat 

digunakan dan dikembangkan sebagai pengganti BBM adalah bioethanol 

(Setiawan, 2018). 

Bioetanol merupakan senyawa kimia yang memiliki peran yang 

semakin penting dalam berbagai aspek kehidupan saat ini. Penggunaan 

bioetanol telah menjadi krusial di berbagai sektor, salah satunya adalah 

bidang transportasi. Bioetanol menjadi alternatif yang memiliki potensi untuk 

menggantikan bahan bakar fosil yang semakin lama semakin mahal dan 

merusak lingkungan. Keunggulan bahan bakar bioetanol memiliki kandungan 

karbon monoksida 19% - 25% lebih rendah dari pada bahan bakar minyak 

(Tanaiyo et al., 2022). 

Dalam pembuatan bioetanol terdapat tahap fermentasi dan destilasi. 

Fermentasi akan menghasilkan kadar alkohol yang rendah. Setelah bahan 

baku yang telah dicampur difermentasikan, tahap selanjutnya adalah proses 

destilasi. Destilasi adalah cara pemisahan zat cair dari campurannya 

berdasarkan perbedaan titik didih atau berdasarkan kemampuan zat untuk 

menguap. Dimana zat cair dipanaskan hingga titik didihnya, serta
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mengalirkan uap ke dalam alat pendingin (kondensor) dan mengumpulkan 

hasil pengembunan sebagai zat cair (Setiawan, 2018) 

Pada saat proses destilasi, suhu sangat berpengaruh terhadap tinggi 

rendahnya konsentrasi alkohol yang dihasilkan. Dimana titik didih etanol 

murni sebesar 78°C sedangkan air 100°C dalam kondisi standar(Marlina & 

Hainun, 2020). Disaat suhu lebih melebihi titik didih alkohol, kandungan lain 

juga akan ikut menguap melewati kondensor. Sehingga kandungan alkohol 

yang dihasilkan akan menurun. Oleh karena itu, penting untuk 

mengoptimalkan sistem produksi bioetanol agar dapat memenuhi berbagai 

kebutuhan masyarakat di era saat ini yang semakin dibutuhkan sebagai 

sumber energi alternatif. 

Pada penelitian Fasriyah Julia Alam (2021), yang berjudul “Sistem 

Kontrol Suhu pada Alat Penyulingan Bioetanol Menggunakan Sensor Suhu 

DS18B20 Berbasis Mikrokontroller” diketahui bahwa pengimplementasian 

sistem kontrol suhu di alat penyulingan ini berhasil, perubahan suhu akan 

mengatur nyala matinya heater. Semakin tinggi suhu terhadap titik didih 

etanol akan mengurangi kadar hasil penyulingannya(Alam, 2021). 

Pada penelitian Tia Setiawan (2018), yang berjudul “Rancang Bangun 

Alat Destilasi Uap Bioetanol dengan Bahan Baku Batang Pisang” diketahui 

bahwa alat yang telah dibuat dapat memenuhi kebutuhan industri skala kecil 

dan menengah. Perlunya memperhatikan desain dan spesifikasi alat yang akan 

digunakan, karena sangat mempengaruhi keberhasilan pembuatan alat. 

Pada penelitian Fathan Edi Purwanto, yang berjudul “Rancang Bangun 

Destilator Elektrik untuk Destilasi Bioetanol Rumput Laut Eucheuma 

Cottonii” diketahui bahwa hasil destilasi yang dilakukan berhasil 

mendapatkan bioetanol berkadar 39% v/v. Dengan lama fermentasi bahan 

berturut turut 24 jam, 48 jam, dan 72 jam didapatkan bioetanol dengan kadar 

42%, 31%, dan 45%. Destilator menggunakan pemanas elektrik dapat 

digunakan untuk pemanasan pada tangki boiler dengan waktu operasional 159 

menit. 
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Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, maka penulis 

melakukan pengembangan dari penelitian yang telah ada, yakni membuat 

sistem kontrol dan safety pada alat destilasi bioetanol, dimana pada alat 

tersebut variabel suhu pada boiler akan dikontrol menggunakan metode fuzzy 

agar dapat menghasilkan bioetanol dengan kadar yang tinggi, serta 

mengontrol suhu menggunakan metode PID pada kondensor agar uap 

bioetanol yang melewati tangki kondensor dapat diubah menjadi cairan secara 

optimal sehingga tidak ada uap bioetanol yang terbuang sia-sia. Untuk bahan 

baku yang akan digunakan dalam proses destilasi adalah air fermentasi tebu 

dengan kadar kandungan alkohol kurang dari 20%, dan untuk pengukuran 

kadar alkohol hasil destilasi menggunakan alat alkoholmeter. 

1.2.   Perumusan Masalah 

Permasalahan utama penelitian ini adalah : 

a. Bagaimana merancang alat destilasi bioetanol untuk penyulingan 

alkohol? 

b. Bagaimana merancang sistem monitoring dan reporting berbasis 

LabVIEW pada alat destilasi bioetanol? 

c. Bagaimana mengintegrasikan sistem monitoring pada alat destilasi 

bioetanol menggunakan software LabVIEW? 

d. Bagaimana mengintegrasikan sistem reporting pada alat destilasi 

bioetanol menggunakan software LabVIEW? 

1.3.   Tujuan 

   Adapun tujuan yang ingin dicapai adalah sebagai berikut: 

a. Mampu merancang alat destilasi bioetanol untuk menghasilkan 

bioetanol untuk kepentingan masyarakat. 

b. Mampu merancang monitoring dan reporting pada alat destilasi 

bioetanol. 

c. Mampu mengintegrasikan sistem monitoring pada alat destilasi 

bioetanol menggunakan software LabVIEW. 

d. Mampu mengintegrasikan sistem reporting pada alat destilasi 

bioetanol menggunakan software LabVIEW 
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1.4.   Luaran 

Luaran yang diharapkan untuk dicapai adalah sebagai berikut: 

a. Laporan skripsi. 

b. Publikasi jurnal. 

c. Purwarupa Model Rancang Bangun Sistem Kontrol Suhu Boiler dan 

Kondensor pada Alat Destilasi Bioetanol. 

d. Mampu mengintegrasikan sistem reporting pada alat destilasi 

bioetanol menggunakan software LabVIEW. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, maka 

didapatkan simpulan sebagai berikut:  

1. Sistem Monitoring alat destilasi bioethanol bisa membaca data secara 

real-time baik secara numeric maupun secara grafik. 

2. Sistem database pada alat destilasi bioethanol  dapat menyimpan data 

hasil pembacaan ke dalam database dalam format (.txt) 

3. Sistem reporting pada alat destilasi bioetanol sudah dapat dimanfaatkan 

menjadi beberapa fungsi, yaitu; 

a. Berhasil membuat reporting yang dirangkum dalam PDF 

dengan menampilkan nilai pembacaan sensor dan hasil 

analisis data (rata-rata, maksimum, dan minimum) 

b. Hasil pengolahan data LabVIEW menghasilkan nilai dan 

grafik yang akurat karena tidak ada selisih saat dibandingkan 

dengan hasil pengolahan data Microsoft Excel.  

Dengan menggunakan reporting LabVIEW, nilai akan 

dibulatkan menjadi dua digit angka dibelakang koma. 

c. Waktu operasional pengolahan data menggunakan reporting 

LabVIEW dan Ms. Excel menunjukkan bahwa reporting  pada 

software LabVIEW lebih efisien sebesar 97,7% dan 97,2% 

jika dibandingkan dengan menggunakan Microsoft Excel 

secara manual. 

4. Hasil pengujian sudah dapat menampilkan informasi tentang nilai 

pembacaan sensor, grafik, dan nilai pengolahan data yang akurat dan 

juga dapat menghasilkan reporting data lebih cepat daripada dengan  

Microsoft excel. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, 

berikut beberapa saran untuk pengembangan monitoring dan reporting pada 

alat destilasi bioetanol sebagai berikut: 

1. Membandingkan proses reporting LabVIEW dengan cara 

reporting lainnya. 

2. Pada proses reporting dapat merangkum 2 pengujian sekaligus 

untuk diolah datanya. 
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#include <NewPing.h> 

 

#define MAX_DISTANCE 200 

#define RED_PIN      41 

#define YELLOW_PIN   39 

#define GREEN_PIN    37 

#define TRIGGER_PIN  43 

#define ECHO_PIN     45 

#define HEATER_PIN   6 

#define TT01         A6 

#define TT02         A7 

#define PUMP_PIN     5 

#define LS_PIN       51 

 

String dataIn; 

String dt[10]; 
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float dataLabview1; 

float dataLabview2; 

bool dataLabview3; 

bool dataLabview4; 

bool dataLabview5; 

float distance; 

float PWMHeat; 

float PWMPump; 

float SUHU01; 

float SUHU02; 

int i; 

boolean parsing=false; 

unsigned long previousMillis = 0; 

const long interval = 1000; 

NewPing sonar(TRIGGER_PIN, ECHO_PIN, MAX_DISTANCE); 

 

void setup() { 

  pinMode(HEATER_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(PUMP_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(RED_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(GREEN_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(YELLOW_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(LS_PIN, INPUT_PULLUP); 

 

  dataIn="";    

  Serial.begin(115200); 

} 

 

void loop() { 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

  int numReads1 = 10; 

  int senseSum1 = 0; 

  for(int k = 0;k< numReads1; k++){ 

    senseSum1 += analogRead(TT01); 

    delay(1); 

  } 

  int senseAve1 = senseSum1/ numReads1; 

  float mATT01 = map(senseAve1, 205, 1023, 400, 2000); 

  float SUHU01 = (((mATT01 - 400) / 1600) * 150); 

   

  int numReads2 = 10; 

  int senseSum2 = 0; 

  for(int p = 0;p< numReads2; p++){ 

    senseSum2 += analogRead(TT02); 

    delay(1); 

  } 
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  int senseAve2 = senseSum2/ numReads2; 

  float mATT02 = map(senseAve2, 205, 1023, 400, 2000); 

  float SUHU02 = ((mATT02 - 400) / 1600) * 200 ; 

 

  unsigned int distance = sonar.ping_cm(); // Get distance in 

centimeters 

 

  float LSStatus = digitalRead(LS_PIN); 

 

   if (currentMillis - previousMillis >= interval) { 

    previousMillis = currentMillis; 

    PWMHeat = dataLabview1; 

    PWMPump = dataLabview2; 

 

    Serial.print(SUHU01); Serial.print(";"); 

    Serial.print(SUHU02); Serial.print(";"); 

    Serial.print(distance); Serial.print(";"); 

    Serial.print(LSStatus); Serial.print(";"); 

    Serial.print(dataLabview1); Serial.print(";"); 

    Serial.print(dataLabview2); 

    Serial.println(); 

    analogWrite(HEATER_PIN, dataLabview1); 

    analogWrite(PUMP_PIN, dataLabview2); 

    digitalWrite(YELLOW_PIN, dataLabview3); 

    digitalWrite(RED_PIN, dataLabview4); 

    digitalWrite(GREEN_PIN, dataLabview5); 

    } 

 

  if(Serial.available()>0) 

  {char inChar = (char)Serial.read(); 

   dataIn +=inChar; 

   if(inChar == '\n') {parsing = true;} 

  } 

  if(parsing) 

  {parsingData(); 

  parsing=false; 

  dataIn=""; 

  } 

 

  //delay(1000); 

} 

void parsingData() { 

  int j=0; 

  dt[j]=""; 

  for (i = 0; i < dataIn.length(); i++) 

  {if((dataIn[i] == ';')) 
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  { 

    j++; 

  dt[j]="";} 

  else 

  {dt[j] = dt[j]+dataIn[i]; 

  } 

  dataLabview1 = dt[1].toInt(); 

  dataLabview2 = dt[2].toInt(); 

  dataLabview3 = dt[3].toInt() !=0; 

  dataLabview4 = dt[4].toInt() !=0; 

  dataLabview5 = dt[5].toInt() !=0; 

  } 

} 

 

 


