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ABSTRAK

Dalam perancangan sistem kotak penerima paket dengan menggunakan Sensor
Ultrasonic dan Sensor Load Cell yang dijadikan.sebagai trigger untuk membuka
kotak dan mengukur beban paket.yang masuk pada aplikasi telegram merupakan
sebuah solusi yang mampu. mengamankan paket sementara.w Penelitian ini
menggunakan metode studi kasus dengan mengukur perbedaan jarak dan beban
paket tertentu. Berdasarkan hasil uji data menunjukkan bahwa sistem. ketak
penerima_paket berfungsi dengan baik dalam dua aspek utama. Motor servo
menunjukkan performa yang Konsisten dalam menggerakkan pintu kotak pada jarak
dari l'hingga 10 cm, dengan delay yang meningkat secara bertahap dari 1.20 detik
pada jarak 1 cm hingga 1.89 detik padajarak 10.cm. Namun, pada jarak lebih dari
10 em, motor servo tidak berfungsi, mengindikasikan batasan dalam jangkauan
operasionalnya. Dalam penelitian in1akurasi pengukuran beban sangat baik, dengan

hasil pengukuran beban yang terdeteksi hampir sesuai dengan beban aktual barang.

Kata Kunci : ESP32, Sensor Ultrasonik, Sensor Load Cell, Motor Servo
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ABSTRACT

In designing a package receiver box system using Ultrasonic Sensors and Load Cell

Sensors as triggers to open the box

specific package )
system functions well in two mai

performa } r at distances to_ 10 cm, with dela

aspects. T orservo demonstrates cc

grad : } nds at 1.em to 1.89 seconds at 10.cm. However,

at vo d. ! jon, i ing limitations

operational ra e this study is

oood, with the d eight close . e items.

Ke ds: ESP32, 1
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam era digital saat”ini-sangat memudahkan aktivitas yang
dilakukan manusia dalam berbagai bidang. Salah satunya dalam bidang
ekonomi yaitu semakin tinggi, serta berkembangnya bisnis teko.online atau
e-commerce menunjukkan tingginya “antusiasme konsumen “akan, jasa
pengiriman barang. Jasa pengiriman menjadi bagian penting dari kebutuhan
konsumen, yang cenderung menginginkan layanan yangcepat, mudah,
aman, dan praktis (Hasby, 2019); Peran kurir sangat dibutuhkan dalam
pengiriman agar paket sampai ke tujuan. Namun saat kurir tiba ke tujuan
seringkali terjadi masalah. Masalah yang biasaterjadi ketika pihak penerima
paket tidak berada di rumah.

Dalam situasi ini, biasanya ada beberapa tindakan alternatif yang
dapat diambil, seperti menitipkan paket kepada tetangga terdekat atau
meminta kurir untuk menaruh paket di.depan pintu rumah. Namun,
tindakan-tindakan ini dapat menimbulkan berbagai risiko dan kerugian,
baik bagi pengirim maupun penerima. Untuk mengatasi masalah tersebut,
diperlukan Solusi yang dapat memastikan keamanan dan kepraktisan dalam
penerimaan paket. Salah satu solusi yang dapat diterapkan adalah dengan
menggunakan teknologi berbasis ESP32.

Penggunaan sensor Ultrasonic dan sensor Load cell pada sistem ini
dapat menjadisolusi yang efektif. Sensor Ultrasonic merupakan perangkat
yang menggunakan“gelombang untuk mengukur.jarak“dan mendeteksi
keberadaan objek. Dalam sistem ini, sensor Ultrasonic dijadikan sebagai
input ketika ada paket yang akan di masukkan ke dalam sistem sehingga
sistem ini akan mengirimkan notifikasi sedangkan sensor Loadcell
berfungsi untuk menampilkan beban paket yang masuk ke dalam sistem.
Notifikasi ini memungkinkan penerima untuk mengetahui kondisi paket

secara real-time bahkan ketika mereka tidak berada di rumah.

POLITEKNK NEGERI JAKARTA
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Berdasarkan permasalahan diatas penulis membuat inovasi suatu
Sistem Kotak Penerima Paket Berbasis ESP32 dan Telegram. menggunakan
sensor Ultrasonic dan sensor Loadcell. Sistem ini menggunakan ESP32-
Cam yang berfungsi untuk mengambil foto kurir supaya penerima dapat
memonitor dan mengontrol dari jarak jauh untuk membuka dan menutup
kotak paket menggunakan aplikasi-Telegram sertaKonsep ini dirancang
untuk memudahkan pengirim saat penerima sedang, tidak ada di rumah
dengan memanfaatkan kemajuan teknologi yaitu pada penggunaan aplikasi

telegram yang digunakan untuk mengakses dan mengontrol dari jarak.jauh.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan
rumusan masalah yaitu :
a. Bagaimana merancang bangun sistem kotak penerima paket?
b. Bagaimana pemograman ESP32 untuk sensor Ultrasonic dan sensor
Load  cell, menampilkan notifikasi beban paket menggunakan

aplikasi telegram?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dalampenyusunan Tugas Akhir ini adalah :
Membuat alat kotak penerima paket berbasis ESP32 dan telegram;
b. Mengimplementasikan ESP32, sensor Ultrasonic dan sensor Load
cell pada sistem kotak penerima paket;

c. Memudahkan memonitor kotak penerima paket dari jarak jauh.

1.4 Luaran
Adapun luaran dalam Tugas Akhir ini adalah :
a. Alat Kotak Penerima Paket Berbasis ESP 32 dan Telegram;
b. Laporan Tugas Akhir;
c. Draft Artikel Ilmiah / Jurnal,;
Draft Hak Cipta.

o
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BABYV

PENUTUP

5.1 KESIMPULAN

Berdasarkan hasil, pembahasan dan _pengujian yang telah dilakukan pada

tugas akhir ini, terdapat beberapa kesimpulan yang penulis dapatkan sebagai

berikut :

1.

Merancang sistem kotak penerima paket yang dilakukan dengan
melibatkan berbagai alat dan bahan yang terdiri dari perangkat keras.dan
perangkat lunak. Dengan cara menggunakan ESP32 sebagai pengendali
utama yang mengintegrasikan berbagai sensor dan actuator. Dalam
sistem ini, ESP32 berfungsi-untuk ‘mengumpulkan data dari sensor
ultrasonic dan sensor load cell. Sensor ultrasonic digunakan untuk
mendeteksi keberadaan paket di dalam kotak, sementara sensor load cell
digunakan untuk mengukur berat paket tersebut.

Pemrograman ESP32 untuk sensor wulfrasonic dan sensor load cell
diperuntukkan untuk menampilkan notifikasi pada aplikasi Telegram
mengenai keberadaan paket dan berat paket. Kedua sensor tersebut
digunakan untuk mengaktifkan dan menonaktifkan motor servo yang
mengatur buka-tutup_pintu kotak. Maka hasil pemograman dapat
dikatakan hasilnya adalah sebuah sistem yang bekerja secara otomatis
dan responsive ketika sensor ultrasonic mendeteksi adanya paket, dan

sensor load cell mengukur beratnya, data tersebut dikirim ke ESP32.

. Dari hasil pengujian didapatkan hasil delay yang konsisten antara 1.20

detik hingga 1.89 detik pada jarak 1 hingga 10.em: Delay cenderung
meningkat seiring dengan bertambahnya jarak, dar1 1.20 detik pada
jarak 1 cm menjadi 1.89 detik pada jarak 10 cm. Delay cenderung
meningkat seiring dengan bertambahnya jarak, dari 1.20 detik pada
jarak 1 cm menjadi 1.89 detik pada jarak 10 cm. Jarak berpengaruh
terhadap delay pada sensor ultrasonik.

Sistem ini mampu memastikan bahwa paket diterima dan diamankan

dengan baik, serta memberikan kemudahan bagi pengguna untuk

45
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memonitor kotak penerima paket dari jarak jauh melalui aplikasi
Telegram. Hal ini meningkatkan efisiensi dan keamanan dalam

manajemen penerimaan paket.

5.2 SARAN
Berdasarkan perencanaan, pengu PAI is. terkait sistem yang telah
dibuat, diperlukan / berupa sar an,_ tujuan untuk
mengembang meningkatkan penelitian s menjadi

aupun bentuk. Adapun ang
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L- 2 Foto Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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<4 TELEGRAM
L-3 2 Tampilan Tidak Ada Paket

ESP32 berhasil tersambung!!
ESP32 CAM berhasil tersambung!!
Tidak ada paket di box

Tidak ada paket di box

Permisi, paket
Permisi, paket

«q TELEGRAM
PaAkeet
L-3 1 Tampilan Ada Paket
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ESP32 berhasil tersambung!!
Berat paket: 38.59 Gram
Berat paket: 73.46 Gram

Permisi, paket
Permisi, paket

L- 3 Dokumentasi Pengujian Tampilan Pada Aplikasi Telegram

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L- 4 Source Code ESP32 yang kehubung ke Servo HX711
//Buat ESP (A), yang kehubung ke Servo, HX711

#include <WiFi.h>
#include <WiFiClientSecure.h>

#include <UniversalTelegramBo
#include <ESP32Servo.h

#include "HX711.h Timbangan

ar* ssid =

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

BOTtoken, client);

—_n

String BOTtoken
//ganti

String C. \

UniversalTelegramE

// Inisiasi button

const int buttonPin = 18;

// Inisiasi Servo
Servo servo_1;

Servo servo_2;

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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XViii

HX711 scale(22, 23),
float BERAT;

void setup() {

pinMode(buttonPin, INPU
pinMode(pinTrig, 0 tur pinTrig sebagai Outpu
pinMode(pinEchoy I

UT); // Atur pinEcho sebagai Input

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

// SERVO
ESP32PWM: :allocateTimer(0),
ESP32PWM::allocateTimer(1);
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XiX

ESP32PWM::allocateTimer(2);
ESP32PWM::allocateTimer(3);

servo_1.setPeriodHertz(50);
servo_2.setPeriodHertz(50);

} N POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

void loop()
int jarak = ukt
Serial printin("ja
delay(100);

while (digitalRead(buttonPin) == LOW || jarak <= 10) {
Serial printin("push button ditekan dan jarak < 10 cm");
for (intx =0, x <2; x++) {

scale.tare(),

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



epieser HaBN YiwysH|od izl eduey

N
=
)
o
3
Q
=
[}
3
Q
c
3
<
z
o9
3
Qo
o
]
3
[}
3
T
]
=
o
E
s
=
w
(]
o
o
a
o
3
o
8
<
wn
o
c
-
<
=2
g
o
-
<
7
=
Q.
=L
o9
3
o
[
2
<
=~
o
T
o
T
<
3

2
o
3
Q
c
£,
T
o
=]
=
-8
o
=~
3
(1)
=
c
=
5
=1
5
T
(]
=1
=
3
Q
o
=]
£
Q
s
3,
o
=
S
-
%
=
4
]
Q
(]
=
—
=~
o
-
s

o
el
2
Q
=
o
g
=
=
3
c
=
<
=
2
2
=
=
2
=
3
=
=]
S
3
B
=
Y
5
T
m
>
E
8
=3
]
3
3
Y
F
©
5
£
g
=
3
T
o
S
2
3
E
@
2
5
;
O
&
5
3
B
.
:
3
B
o
>

XX

delay(100);
/
servo_1.write(0); // Gerakkan servo I
servo_2.write(120); // Gerakkan servo 2
delay(1000);
Seriall.println("1");

i
Q
=
2]
T
-
Q

Serial printin("Mengiri e Seriall”),;

PRI EKNIK
NEGERI
JAKARTA

—
o
)
o
3
Q
8
o
3
Q
c
=
T
w
o
o
o
e
o
=]
o
-,
o
=
n
o
c
-
<
=
g
o
-~
o
=
EX
5
>
T
o
3
[
g
o
a
c
3
o
=
[~}
o
3
3
3
<
o
[-n
<
=
o
3
w
<
3
o
[}
-

if (BERAT <=0) {
BERAT = 0;
/
Serial print("Berat: ");
Serial print(BERAT, 2); // Print the weight with 2 decimal places
Serial printin(" g");

/
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XXi

// Upload berat yang HX711 ke Telegram setelah menerima OK dari ESP (B)
if (BERAT >=0.5) {

String pesan = "Berat paket: " + String(BERAT, 2) + " Gram";

POLITEKNIK

; NEGERI

JAKARTA

// Fungsi untuk
int ukurJarak()
long durasi;

int jarak;

// Bersihkan pinTrig
digitalWrite(pinTrig, LOW);
delayMicroseconds(2);

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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// Baca pinEcho, kembalikan wa

digitalWrite(pinTrig, HIGH),
mikrodetik

delayMicroseconds(10),
digitalWrite(pinTrig, LOW);

// Hitungja
jara

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L- 5 Source Code ESP32-CAM

#include <WiFi.h>

#include <WiFiClientSecure.h>

#include <UniversalTelegramBot.h>
#include <Arduino.h>
#include <soc/so

#include <

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

0

#idefine SIOC_GPIO NUM 27

#define Y9 GPIO NUM 35
#define Y8 GPIO NUM 34

#define Y7 _GPIO NUM 39

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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XXiv

#define Y6 GPIO NUM 36
#define Y5 GPIO NUM 21
#define Y4 GPIO NUM 19

fidefine Y3_GPIO NUM 18

#define Y2 GPIO NUM

#define VSYNC GPIO,

char* ssid

har* passworc

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

void configlnitCamera
camera_config_t config;
config.ledc_channel = LEDC CHANNEL 0;
config.ledc_timer = LEDC TIMER 0;

config.pin_d0 = Y2 GPIO NUM;

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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XXV

config.pin_dl = Y3 GPIO NUM;
config.pin_d2 =Y4 GPIO NUM;
config.pin_d3 =Y5 GPIO NUM;

config.pin_d4 =Y6 GPIO NUM;

config.pin_d5 = Y7 GPIO NUM

FOLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

CAMERA GRAB _LATEST;

if (psramFound()) {

config.frame_size = FRAMESIZE UXGA,

config.jpeg quality = 10;

config.fb_count = 1;
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Jelse {

config.frame_size = FRAMESIZE SVGA;

config.jpeg quality = 12;

config.fb_count = I;
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Serial.printin("Connect to " + String(myDomain));

if (client.connect(myDomain, 443)) {

Serial printin("Connection successful");
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String head = "--RandomNerdTutorials\r\nContent-Disposition: form-data;
name=\"chat id\"; \rin\rin" + CHAT ID + "\r\n--

RandomNerdTutorials\r\nContent-Disposition:  form-data;  name=\"photo\";

i
Q
=
2.
T
-
Q

14

age/jpeg\r\n\rin’;

filename=\"esp32-cam.jpg\"\r\nContent-Type
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3 client.print(head),
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uint8_t *fbBuf =
size_t fbLen = fb->len;
for (size_tn =0, n<fbLen; n=n+1024) {
if (n + 1024 < fbLen) {
client.write(fbBuf, 1024),

fbBuf += 1024;
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Jelse if (fbLen % 1024 > 0) {
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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XXiX

startTimer = millis();

/

if (getBody.length() > 0) break;

=
N
r
8]
T
&

/

client.stop();

Serial println(getBod
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pinMode(FLASH LED PIN, OUTPUT);

digitalWrite(FLASH LED_PIN, flashState);
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XXX

configlnitCamera(),

WiFi.mode(WIFI STA);

WiFi.begin(ssid, password),
client.setCACert(TELEGRAM CER1 ATE
while (WiFi.status() ! ECTED) {

delay(500);

evial.printin("");

POLITEKNIK
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necting to WiFi");

WiFi.disconnect();

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() !|= WL_CONNECTED) {
delay(500);

Serial print(".");
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esp_camera_fb_get();

t

esp_camera_fb_get(),

bot.sendMessage(CHAT ID, "ESP32 CAM berhasil tersambung!!");

Serial.printin("Reconnected to WiFi");
*fb
esp_camera_fb_return(fb);

if (sendPhoto) {
camera_fb_

1

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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dPhotoTelegram(fb),

’

Serial.printin("Camera capture failed");
println("(

delay(1000),

ESPrestart(),
delay(1000),
delay(500);

/

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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APLIKASI TELEGRAM
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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