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Judul Naskah : Evaluasi Kapasitas Struktur Kepala dan Pilar Jembatan Akibat

Perubahan Nilai Modifikasi Respon Saat Tinjauan Gempa

Dengan ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam
Skripsi Teknik Sipil Politeknik-Negeri-Jakarta Tahun Akademik 2023/2024 adalah
benar-benar hasil karya saya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum

pernah diikutkan dalam segala bentuk kegiatan akademis/perlombaan.

Apabila di kemudian hari ternyata tulisan/naskah saya tidak sesuai dengan
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Agisni Fit
NIM. 2001411002
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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas izin-Nya skripsi dengan judul
“EVALUASI KAPASITAS STRUKTUR KEPALA DAN PILAR
JEMBATAN AKIBAT PERUBAHAN NILALMODIFIKASI RESPON SAAT
TINJAUAN GEMPA” dapat diselesaikan. Skripsi.iniwdibuat sebagai syarat
kelulusan untuk Pendidikan.Sarjana Program Diploma IV Teknik Perancangan
Jalan dan Jembatan.

Skripsi ini‘dapat selesai karena adanya dukungan berbagai pihak. Untuk.itu
pada kesempatan kali ini, penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya

kepada:
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pernah terputus do’a dan dukungannya secara moril dan materiil dari awal
sampai akhir.

3. Bapak Drs. Andi Indianto, S.T., M.T. selaku Dosen.Pembimbing penulis
yang sudah meluangkan waktu, tenaga, dan pikirannya untuk memberikan
himbinganya kepada penulis.

4. 1bu Dr. Dyah Nurwidyaningrum;S.T.;"M:M., M.Ars. selaku Ketua Jurusan
Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta.

5. Bapak Nuzul Barkah Prihutomo, S.T., M.T selaku Kepala Program Studi
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pengerjaan skripsi ini.

6. Dosen—dosen-Teknik Sipil Politeknik NegeriJakarta yang selama.inisudah
memberikan banyak ilmu selama 8 (delapan) semester.

7. Hukama, Jericko, dan Lombardo yang merupakan teman seperjuangan
bimbingan struktur yang sudah sangat membantu dalam penyelesaian
skripsi serta memberikan dukungan yang tidak terhitung jumlahnya dalam
pembuatan skripsi ini.

8. Keluarga besar PJJ20 angkatan covid yang sampai saat ini selalu berjuang
bersama, sudah membantu, memberikan motivasi, dan dukungan selama 8

semester sampai penyusunan skripsi hingga selesai.
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10.

11.

12.

Rizka Dwi Selinda, Sekha Hijayah Anggita, dan Aulia Maharani sahabat
dari lahir yang selalu support dalam segala hal.

Geng Tobat4layff sahabat masa SMK hingga saat ini yang selalu
memberikan saran dan masukan, selalu mendengarkan keluh kesah dan
selalu ada dalam kondisi apapun.

Terkhusus untuk Putri Anggraeni_dan Ana.Novitasari yang selalu tau
kondisi penulis, selalu tau apayang dibutuhkan penulis, tau apa yang harus
dilakukan ketika" penulis sedang butuh suasana yang baru, dan selalu
mendukung dalam hal apapun.

Last but not least, untuk diri sendiri yang selamaini'sudah mampu berjuang,
terus belajar, percaya sama diri sendiri, bertahan dalam segala:hal dan tidak
menyerah walaupun banyak kendala — kendala yang membuat stress dan
ingin menyerah, namun akhirnya dapat dilalui sehingga skripsi ini dapat

terselesaikan.

Depok, Juli 2024

,gv,a%
Agisni Fitriani
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peningkatan infrastruktur sangat diperlukan‘untuk menunjang pertumbuhan
ekonomi dan pembangunan nasional-di masa yangakan. datang. Jembatan
merupakan salah satu infrastruktur jalan yang difungsikan sebagaipenghubung lalu
lintas transportasi pada suatu rute atau wilayah yang terpisahkan oleh ‘adanya
sungai, lembah,perbukitan, danau, rawa, maupun oleh.adanya jalan raya.

Jembatan Jalan Tol merupakan jembatan yang berfungsi menghubungkan
suatu daerah dengan daerah lainnya dan dikenakan biaya atau harus membayar.
Jembatan ini dapat dilalui-oleh semua kendaraan (lalu — lintas:normal) dan dapat
dilalui oleh kendaraan darurat serta untuk kepentingan keamanan/pertahanan segera
setelah mengalami gempa dengan periode ulang 1000 tahun yang termasuk dalam
klasifikasi operasional jembatan sangat penting. (SNI 2833 2016)

Pada tahun 2023, berdasarkan laporan RTA dari konsultan perencana X di
Jakarta telah direncanakan jembatan X pada jalan tol XX arahJakarta — Cikampek
dengan pengambilan nilai kepentingan 3 dan termasuk dalam kategori jembatan
lainnya. Tinjauan beban gempa pada perencanaan jembatan tersebut merupakan
perencanaan yang tidak sesuai dengan:kondisi~sebenarnya. Berdasarkan fungsi
jembatan jalan tol yang tidak boleh runtuh dan dapat dilalui oleh semua kendaraan
normal dan kendaraan darurat pada setelah mengalami beban gempa, maka kategori
jembatan tersebut termasuk jembatan sangat penting dengan pengambilan nilai
kepentingan faktor modifikasi respon yang harusnya digunakan adalah 1,5.

Penggunaan faktor modifikasi respon.yang-tidak sesual saat menghitung
beban gempa pada struktur jembatan mengakibatkan hasil yang tidak akan
mewakili kondisi sebenarnya. Hal ini mengakibatkan konsekuensi yang serius pada
kapasitas struktur jembatan dan keamanan serta keselamatan pada pengguna jalan.
Oleh karena itu, perlu perencanaan ulang dengan melakukan perubahan nilai
modifikasi respon menjadi 1,5 dari hasil perencanaan yang sebelumnya

menggunakan nilai modifikasi respon 3.
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Berdasarkan uraian diatas, maka dilakukan penelitian dengan judul

“Evaluasi Kapasitas Struktur Kepala dan Pilar Jembatan Akibat Perubahan

Nilai Modifikasi Respon Saat Tinjauan Gempa”.

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang terdapat beberapa permasalahan yang dapat

1.

dirumuskan sebagai berikut:

Bagaimana evaluasi kapasitas struktur kepala dan pilar. jembatan akibat
perubahan.nilai modifikasi respon. menjadi 1,5 saat tinjauan gempa dari

hasil perencanaan.

. Jikakapasitas struktur kepala dan pilar jembatan overstress dan tidak

kuat menahan beban yang direncanakan, maka perlu. dilakukan

penanganan.dengan-pembesaran dimensi dan perubahan luas tulangan.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Menganalisis kapasitas struktur kepala dan.pilar jembatan akibat
perubahan nilai modifikasi respon menjadi 1,5 saattinjauan gempa dari

hasil perencanaan.

. Menjustifikasi tipe penanganan yang digunakan ketika kapasitas struktur

kepala dan pilar jembatan-overstress dan tidak kuat menahan beban yang

direncanakan.

Pembatasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Penelitian hanya dilakukan.pada struktur kepala.dan-pilar jembatan pada
jembatan X jalan tol XX arah Jakarta — Cikampek bentang Kiri.
Struktur yang dianalisis hanya dinding kepala jembatan dan kolom pilar
jembatan.

Hanya mengevaluasi kapasitas struktur kepala dan pilar jembatan akibat
perubahan nilai modifikasi respon menjadi 1,5 saat tinjauan gempa dari

hasil perencanaan.
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4. Evaluasi kapasitas yang direncanakan diambil dari hasil perencanaan
data sekunder berupa Detail Engineering Desain (DED).

5. Peraturan yang digunakan yaitu SNI 1725:2016 tentang Peraturan
Pembebanan untuk Jembatan dan SNI 2833:2016 tentang Perencanaan

Jembatan terhadap Beban Gempa.

=
ol

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat-dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagi mahasiswa, sebagai syarat kelulusan Program D-IV Paliteknik
Negeri Jakarta.

2. Bagi perencana, sebagai referensi dalam melakukan evaluasi kapasitas
struktur kepala dan pilar jembatan akibat perubahan nilai modifikasi
respon (R) pada tinjauan beban gempa dan sebagai bahan pertimbangan
untuk merencanakan struktur jembatan dalam tinjauan beban gempa
sesuai dengan kondisi sebenarnya.

3. Bagi pelaksana, sebagai bahan pertimbanganapabila diperlukan

redesain atau tidak.

1.6 Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan penulisan penelitian ini sistematika penulisan yang akan

digunakan terdiri dari 5 bab yang memiliki gambaran sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi penjelasan tentang latar belakang dilakukannya penelitian,
identifikasi masalah, perumusan.masalah, tujuan, batasan masalah; manfaat dan
sistematika penulisan. Dilakukanpenelitian..yang-terkait untuk mengevaluasi
kapasitas struktur kepala dan pilar jembatan akibat perubahan nilai modifikasi

respon saat tinjauan gempa.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi dasar — dasar teori yang digunakan sebagai landasan untuk
menguji kebenaran penelitian. Pedoman yang digunakan pada tinjauan pustaka ini

diambil dari buku, peraturan, jurnal dan sumber lain seperti penelitian terdahulu
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yang mendukung penelitian ini yang berisikan tentang parameter-parameter yang
berpengaruh terhadap evaluasi kapasitas struktur kepala dan pilar jembatan akibat

perubahan nilai modifikasi respon saat tinjauan gempa.

BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metodologi yang~digunakan dalam penelitian yang
berisikan tahapan penelitian yaitu bagan alir penelitian; lokasi.penelitian yaitu pada
jembatan X, tahap pengumpulan data yaitu data sekunder diperoleh dari studi
literatur. Pada bab inijjuga dijelaskan metode analisis data yang digunakan untuk
menentukan kesimpulan pada tahap akhir penelitian_dan dijelaskan luaran. dari

penelitian.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan analisis dan pembahasan. Pembahasan pada bab ini berisi
proses pengolahan data pada saat mengevaluasi kapasitas struktur kepala dan pilar
jembatan akibat perubahan nilai modifikasi respon saat tinjauan gempa, dan
permasalahan yang timbul akibat pengaruh tersebut beserta solusinya sehingga

didapatkan parameter - parameter dalam menyusun kesimpulan.

BAB V PENUTUP

Pada bab ini berisi tentang penyampaian-kesimpulan yang diperoleh dari
hasil evaluasi terhadap penelitian yang. telah dilakukan, kemudian diikuti dengan
saran yang diperlukan untuk studi yang-berhubungan dengan evaluasi kapasitas
struktur kepala dan pilar jembatan akibat perubahan nilai'modifikasi respon saat

tinjauan gempa.
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BAB V
KESIMPULAN

Kesimpulan

Berdasarkan pengolahan data dan.hasil analisis yang dilakukan, maka

didapat kesimpulan sebagai berikut:

1. Berdasarkan hasil analisis dengan bantuan software SAP2000 didapatkan

bahwa kapasitas struktur kepala dan pilar jembatan akibat perubahan-nilai
modifikasi respon yang sebelumnya menggunakan.nilai R=3 menjadi nilai
R=1,5 menunjukanbahwa penampang struktur tersebut ‘masih dalam
kondisi aman, tidak ada perubahan dimensi. Tetapi, pada struktur pilar 1
perlu diberikan tulangan tambahan pada tulangan longitudinal dan juga pada
tulangan gesernya. Hal ini dikarenakan pilar 4 menahan bentang paling
panjang dibandingkan pilar lainnya dan juga bertambahnya beban gempa
rencana sebesar 100% sehingga gaya — gaya dalam yang dihasilkan juga
akan semakin besar dan berpengaruh terhadap kapasitas struktur kepala dan

pilar jembatan tersebut.

Berdasarkan hasil ‘analisis penanganan struktur pilar 1, tulangan
longitudinal perlu diberikan tambahan tulangan karena hasil tulangan
terpasang lebih kecil dari tulangan yang diperlukan. Oleh karena itu,
didapatkan hasil tulangan longitudinal yang sebelumnya 52D32-150
menjadi 76D32-100 dengan presentase perubahannya sebesar 46,15%.

Sedangkan, pada.tulangan geser pengekangan plastis dan geser.tengah pier
perlu diberikan tambahan tulangan karena hasil tulangan terpasang lebih
kecil dari tulangan yang diperlukan. Oleh karena itu, didapatkan hasil
tulangan geser pengekangan plastis dan geser tengah pier untuk arah x dan
y dari yang sebelumnya 5D19 -100 dan 2D16 — 100 ( arah x ) , 6D19 -100
dan 2D16 - 100 (arah y), menjadi 8D19 -100 dan 2D16 — 100 ( arah x ) ,
7D19 -100 dan 2D16 - 100 (arah y) dengan presentase perubahannya
sebesar 46,74% untuk arah x dan 13,48% untuk arahy.
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