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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Dalam rangka percepatan pertumbuhan_perekonomian di Indonesia, akan
dilakukan pembangunan sebuah jembatan yang berlokasi-pada proyek Jalan Tol XX
arah Jakarta — Cikampek. Jembatan‘ini memiliki panjang 322,9 meter, terdiri dari 10
bentang PCI girder yang.ditopang oleh 2 abutment dan 9 pilar. Pada tahun2023, proses
perencanaan struktur.jembatan ini telah diselesaikan dan konsultan perencana.telah
mengeluarkan” DED (Detail: Engineering Design) sebagai acuan pada saat tahap
konstruksi _berlangsung. Namun, berdasarkan hasil rapat yang dilakukan pada
Desembar 2023, ditemukan bahwa perencanaan jembatan ini tidak memenuhi kriteria
desain pada tinggi ruang bebas vertikal jembatan. Terdapat sebuah jalan irigasi yang
melintas dibawah jembatan Ini tepatnya diantara struktur Al dan P1, sehingga

diperlukan jarak yang aman antara kendaraan dan-bottom girder.

Mengacu pada perencanaan jembatan yang telah diselesaikan oleh konsultan
perencana, tinggi ruang bebas vertikal yang ada hanya 3,4 meter. Namun, jika
mengacu pada berita acara tanggal 27 Desember 2023, tinggi minimal ruang bebas
vertikal jembatan adalah 5,1 meter. Hal tersebut mengakibatkan jembatan tersebut
tidak memenuhi kriteria desain, sehingga elevasi lantai jembatan perlu dinaikkan

untuk mengatasi masalah tersebut.

Berdasarkan hasil rapat pada Desember 2023, disepakati bahwa elevasi lantai
jembatan di atas jalan irigasi tersebut harus dinaikkan setinggi 1,7 meter dari
perencanaan awal. Oleh karenaiitu, perlu dilakukan penambahan tinggi pada struktur
bawah jembatan tersebut dengan ketinggian-yang-bervariasi. Akibat dari penambahan
tinggi struktur bawah tersebut, maka pilar P4 kiri perlu dinaikkan setinggi 1,55 meter.
Hal tersebut akan mengakibatkan semakin besarnya gaya-gaya dalam yang terjadi
akibat beban yang bekerja pada pilar tersebut. Disisi lain, pondasi pada pilar tersebut
sudah dipasang, yang mengakibatkan pondasi tersebut tidak dapat dirubah. Oleh
karena itu, perlu dilakukan analisis untuk memastikan apakah dimensi dan penulangan

pilar, serta daya dukung pondasi awal cukup untuk menahan gaya-gaya dalam yang
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terjadi akibat beban yang bekerja pada pilar jembatan setelah dilakukan penambahan

tinggi pada pilar.

Berdasarkan uraian permasalahan diatas mendorong untuk dilakukan
penelitian yang berjudul “Analisis Kapasitas Pilar Sebagai Akibat Terjadinya

Perubahan Elevasi Lantai Jembatan”
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Gambar 1. 1 Alinyement Verikal Jembatan Sebelum Dinaikkan
(Sumber : Data Pribadi)
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Gambar 1. 2 Alinyement Verikal Jembatan Sesudah Dinaikkan
(Sumber : Data Pribadi)

1.2  Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, terdapat beberapa permasalahan yang dapat
dirumuskan yaitu sebagai berikut..

1.

Bagaimana kapasitas pilar setelah” mengalami penambahan tinggi pada
pilar.

Bagaimana daya dukung pondasi. setelah mengalami penambahan tinggi
pada pilar.

Bagaimana penanganan terhadap pilar, jika kapasitas pilar dan daya dukung
pondasi tidak-memenuht setelah'mengalami penambahan tinggi-pada pilar.

1.3 Tujuan Penelitian
1.

Menganalisis kapasitas pilar setelah mengalami penambahan tinggi pada
pilar.
Menganalisis daya dukung pondasi setelah mengalami penambahan tinggi

pada pilar.
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Menentukan penanganan terhadap pilar, jika kapasitas pilar dan daya
dukung pondasi tidak memenuhi setelah mengalami penambahan tinggi

pada pilar.

Pembatasan Masalah
1.
2.

Penelitian ini dilakukan pada proyek Jalan Tol XX arah Jakarta-Cikampek.
Penelitian ini hanya dilakukan‘padapilarjembatan saja.

Pilar yang dimaksud-pada penelitian ini yaitu pilar. P4:kiri dan pondasi di
bawahnya.

Data yang digunakan berupa data sekunder yang diperoleh dari PT.Y.
Pembebanan mengacu pada SNI 1725:2016.

Perhitungan pembebanan akibat gempa mengacu pada SN1.2833:2016.
Menganalisis gaya pada pilar menggunakan software Midas Civil 2022.
Dimensi dan spesifikasi material berdasarkan data Detail Engineering
Design.

Walaupun kemungkinan bertingkah lakubersama antar deck setiap bentang
karena adanya locking system antara deck.dengan pilar, namun pada tahap
ini penulis tidak memperhitungkan pengaruh dari locking system dan

membatasi hanya pada 2 bentang yang saling berdekatan.

15 Manfaat Penelitian

1.

Bagi masyarakat akademis, penelitian ini dapat menyumbang pengetahuan
dengan menambah pemahaman tentang topik ini.

Bagi pemangku kebijakan, penelitian ini memberikan bukti empiris sebagai
dasar bagi pembuatan kebijakan dan pengambilan keputusan yang lebih
efektif.

Bagi masyarakat luas, penelitian.inidapat memberikan_seolusi atau
rekomendasi yang dapat meningkatkan kesejahteraan masyarakat

keseluruhan.

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan penulisan skripsi ini digunakan sistem penelitian yang

terdiri dari 5 bab yang memiliki gambaran sebagai berikut :
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BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisikan penjelasan mengenai latar belakang dilakukannya penelitian,
perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
sistematika penulisan. Perubahan tinggi yang dilakukan pada pilar dikhawatirkan akan

mengakibatkan kegagalan pada struktur jembatan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi dasar — dasar teori yang berhubungan dengan-acuan perencanaan
jembatan yang digunakan sebagai landasan untuk menguji kebenaran, penelitian.
Pedoman yang digunakan pada tinjauan pustaka ini diambil dari buku, peraturan,

jurnal dan sumber lain seperti penelitian terdahulu yang mendukung penelitian 1ni.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tentang metodologi yang digunakan dalam penelitian yang
berisikan tahapan penelitian yaitu bagan-alir penelitian, lokasi penelitian serta tahapan
pengumpulan data. Pada bab ini juga dijelaskan metode analisis data yang digunakan

untuk menentukan kesimpulan pada tahapakhir penelitian.

BAB 1V DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan hasil dari pengumpulan data sekundar berupa Shop Drawing
dan nilai NSPT tanah; dan pembahasan mengenai analisis kapasitas pilar jembatan
yang mengalami penambahan tinggi pada pilar serta melakukan justifikasi
penanganan yang tepat apabila struktur tidak kuat sehingga di dapatkan parameter

dalam menyusun kesimpulan.

BAB V PENUTUP
Pada bab ini berisi tentang penyampaian kesimpulan yang diperoleh dari hasil
analisis terhadap penelitiansyang tclah dilakukan, kemudian diikuti dengan‘saran yang

diperlukan untuk studi yang berhubungan dengan penelitian ini kedepannya.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan pengolahan data dan hasil analisis yang telah dilakukan, maka

didapat kesimpulan sebagai berikut:

Berdasarkan hasil .analisis dengan bantuan software Midas Civil 2022
didapatkan bahwa kapasitas penampang pilar dalam kondisi tidak ‘everstress
ketika dilakukan penambahan tinggi 1,55, meter, akan tetapi terjadi
peningkatan luas tulangan perlu pada elemen pilar sebesar 42,31%, tulangan
geser tengah pilar arah X dan y sebesar 100%, serat bawah pilecap arah y

sebesar 11,11% dan-tulangan.geser arah.y sebesar 21,21%.

Berdasarkan hasil analisis daya dukung pondasi- menggunakan metode Reese
and Wright didapatkan bahwa kondisi pondast pilar P4 eksisting kiri tidak
dapat untuk memikul beban yang bekerja: Oleh sebab .itu, dilakukan
penambahan jumlah boredpile sebanyak 4 buah dengan diameter 1,2 meter dan
kedalamannya 36 meter. Setelah dilakukan. penanganan dengan cara
menambah jumlah boredpile sebanyak 4 buah, maka didapatkan hasil bahwa
pondasi pada pilar P4 Kiri, dapat menahan beban yang terjadi. Hal tersebut
didasari pada nilai daya dukung ultimate pondasi tunggal di ujung bawah tiang
sebesar 6481,1 kN dan nilai daya dukung lateral tiang sebesar 8445,26 kN,
sedangkan jika dibandingkan dengan reaksi pondasi di ujung tiang yang
didapat ‘dari hasil analisis dengan bantuan software Midas Civil 2022
didapatkan hasil sebesar 6151,3 kN dan reaksi lateral sebesar 5894,1211 kN.
Selain itu, hasil analisis.daya dukung grup tiang didapatkan~hasil sebesar
106167,5kN, sedangkan reaksi pondasi tiang grup berdasarkan software Midas
Civil 2022 didapatkan hasil sebesar 66068,1 kN.

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan, didapatkan bahwa dimensi pilar
masih memenuhi kelayanan. Akan tetapi harus dilakukan penambahan
terhadap luas tulangan yang tidak memenuhi dengan cara menambah jumlah
tulangan, memperbesar dimensi tulangan, maupun memperkecil jarak antar

tulangan. Selain itu, perlu dilakukan juga penanganan terhadap daya dukung
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pondasi yang tidak masuk dengan cara menambah jumlah pondasi boredpile
sebanyak 4 buah dengan diameter 1,2 meter dan panjang pondasi 36 meter.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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