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ABSTRAK

Pondasi merupakan komponen penting pada bangunan khususnya pada
jembatan yang berfungsi menahan beban baik berat sendiri atau beban yang bekerja
di atasnya Daya dukung tanah merupakan pendukung utama suatu pondasi sebagai
komponen yang meneruskan beban yang bekerja ke-tanah. Berdasakan hasil Analisis
Daya Dukung Tiang Bor Pada Jembatan Jalan tol Bengkulu Taba Penanjung yang di
rencanakan penulis dengan-konfigurasi 15 tiang diameter 100 cm pada kedalaman 20
m di dapatkan Daya Dukung Askial sebesar 207,703 untuk tiang tunggal dan2429,674
ton untuk kelompok berdasarkansmetode Resse dan Wright. Sedangkan untuk daya
dukung Lateral di dapat sebesar 249,206 ton kondisi jepit tunggal dan 2915,159 ten
untuk tiang kelompok menggunakan metode Broms. Penurunan yang terjadi sebesar
1,808 em untuk tiang tunggal dan 2,198 untuk tiang kelompok, serta berdasarkan
perhitungan sabilitas Konfigurasi di katakan Stabil untuk menahan beban yang

bekerja.

Kata kunci : Pondasi,tiang bor,Daya dukung
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangunan di Indonesia belakangan_ ini mengalami kemajuan yang cukup
pesat. Hal ini membuat pemerintah harus menyediakan fasilitas umum yang semakin
baik guna mendukung kemajuan tersebut, Salah satunya dengan merencanakan
pembangunan Jalan Tol"Trans Sumatera sepanjang 2704 Km. Salah satu.bagian dari
Jalan Tol Trans Sumatera yakni Ruas Jalan Tol Ruas Lubuk Linggau = Curup —
Bengkulu sepanjang 96 km. Seksi 1. Bengkulu — Taba Penanjung sepanjang 18 km
sedang tahap pembangunan struktur jalan tol. Pembangunan jalan tolini mempunyai
maksud dan tujuan untuk meningkatkan aksesibilitas dan kapasitas jaringan jalan
dalam melayani lalu lintas di koridor trans Sumatra, meningkatkan produktivitas
melalui pengurangan biaya distribusi dan menyediakan akses ke pasar regional
maupun internasional. Pada pembangunan Jalan Tol ini terdapat bangunan utama yaitu
Jembatan yang merupakan salah satu..elemenpenting .sebagai’ struktur yang

menghubungkan dua daratan yang terpisahkan oleh sungai.

Mengingat Lokasi pembangunan terletak di Provinsi Bengkulu yang
merupakan daerah rawan gempa bumi, tentunya jembatan harus di rancang baik
terutama pada Bagian Pondasinya - Banyak dari kegagalan bangunan di sebabkan oleh
keagalan pondasi baik pada saat perencanaan atau pelaksanaannya. Sebelum
melaksanakan ‘suatu bangunan Kkonstruksi yang: pertama kali di lakukan adalah
pekerjaan pondasi, dimana pondasi di sini sebagai elemen struktur penting dalam suatu
bangunan. Pondasi tiang bor banyak di gunakan pada proyek konstruksi baik pada
bangunan Gedung bertingkat atau bangunan jembatan:/Apabila pondasi ini.di-gunakan
maka dimensi dari pondasi tiang bor (penampang dan panjang) di rencanakan
berdasarkan beban yang di terima pondasi dan kondisi tanah di sekitar pondasi akan

di bangun.

Daya dukung tanah merupakan pendukung utama suatu pondasi sebagai
bangunan yang menahan dan meneruskan beban yang terdiri dari berat sendiri
bangunan dan beban berkerja pada bangunan ke tanah keras. Berdasarkan latar

belakang di atas pada penelitian ini akan di bahas tentang Analisis Daya Dukung dan
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Penurunan Pondasi Tiang Bor Pada Struktur Kepala Jembatan Proyek Tol Bengkulu

— Taba Penanjung.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas di dapat rumusan masalah sebagai berikut

1.

Berapakah daya dukung aksial pada tiang bor tunggal dan kelompok serta
stabilitas kelompok terhadap beban yang bekerja?

Berapakah daya dukung lateral pada tiang bor tunggal dan kelempok serta
stabilitas kelompok terhadap beban yang bekerja?

Berapakah penurunan pada tiang bor tunggal dan kelompok?

Berapakah daya dukung aksial pada tiang bor tunggal dan kelompok jika
kondisi likuifaksi?

Bagaimana Perbandingan dayadukung tiang grup susunan dari konsultan

perencana dengan hastl perhitungan serta terhadap beban yang bekerja?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian :

1.

Menghitung daya dukung aksial pada tiang bor tunggal dan kelompok serta
stabilitas kelompok tiang terhadap beban yang hekerja

Menghitung daya dukung lateral pada tiang bor tunggal dan kelompok
serta stabilitas kelompok tiang terhadap beban yang bekerja

3. Menghitung penurunan padatiang bor tunggal dan kelompok

4. Menghitung daya dukung aksial pada tiang bor tunggal dan kelompok jika

kondisi likuifaksi

Membandingkan daya »dukung..tiang..grup-=susunan dari__konsultan
perencana dengan hasil perhitungan serta terhadap beban yang bekerja

1.4 Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah pada permasalahan yang ada maka akan di

berikan Batasan masalah, yaitu :

1.

2.

Lokasi Penelitian Berada di Jembatan utama 05 STA 9+288,239 Proyek
Tol Bengkulu — Taba Penanjung.
Pondasi yang di tinjau adalah Pada Kepala jembatan A-1

2
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3. Data tanah yang di gunakan adalah data N-SPT NBL-37 yang di dapat
dari konsultan perencana pekerjaan Jalan Tol Bengkulu — Taba penanjung
Tidak membahas metode pelaksanaan

Tidak menghitung rencana anggaran biaya

Pembebanan Struktur atas menggunakan perangkat lunak SAP2000

N oo o &

Tidak menghitung penulangan.

1.5 Manfaaat Penelitian
Dalam.penulisan ini di harapkan dapat. memberikan manfaat sebagai
berikut

1. Menambah khaszanah ilmu pengetahuan seputar analisis pondasi

2. Sebagaibahan referensi-perhitungan daya dukung-pondasi

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam penyusunan Tugas AKhir ini adalah

sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN

Bab Pendahuluan ini berisi tentang latar belakang penelitian, masalah
penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah serta
sistematika penulisan sebagai gambaran umum dari isi penulisan tugas akhir
Analisis Daya Dukung dan Penurunan Pondasi Tiang Bor Pada Struktur
Abutment Jembatan Jalan. Tol Bengkulu= Taba Penanjung.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab tinjauan. pustaka ini-menjelaskan. tentang.dasar — dasar teori yang
digunakan sebagai acuan pada penulisan tugas akhir ini dilengkapi dengan

sumber bacaan.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab metodologi penelitian ini membahas tentang metode pengumpulan data
dan pengolahan data serta perhitungan.

BAB IV DATA
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Bab data- data ini menguraikan tentang data sekunder proyek yang digunakan
sebagai objek penelitian pada penelitian ini yaitu data tanah dan data jembatan.

BAB V PEMBAHASAN
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Bab analisa data dan pembahasan ini menyajikan secara baik dan benar dari

semua penyederhanaan analisis dan data yang telah didapat.

POLITEKNIK
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BAB VI
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perhitungan dan analisis yang penulis rencanakan dengan

konfigurasi 15 tiang bor diameter 100 cm dengan kedalaman 2000 cm di dapatkan

1. Berdasarkan Hasil Analisis Daya dukung aksial untuk pembangunan Jembatan

STA 9+288,239 dengan metode Resse dan Wright di dapatkan hasil sebesar
207,703 ton pada kedalaman 20 m untuk tiang tunggal dan 2429,674 tenuntuk
tiang 'kelompok. Berdasarkan hasil perhitungan satbilitas aksial beban statis
dan beban dinamis di dapat Qu grup > P total, dengan 2429,674 ton > 2298,149
ton maka pondasi dinyatakan Stabil.

Berdasarkan Hasil Analisis Daya dukung Lateral untuk pembangunan
Jembatan STA 9+288,239 dengan metode Broms di dapatkan hasil sebesar
249,206 ton kondisi jepit untuk tiang tunggal diameter 100 cm dan 2915,159
ton untuk tiang kelompok. Berdasarkan hasil perhitungan satbilitas beban
Lateral statis dan dinamis di dapat Qu grup > H total, dengan 2915,159 ton >
2424,796 ton maka pondasi dinyatakan Stabil.

Berdasarkan Hasil Analisis Penurunan elastis untuk pembangunan Jembatan
STA 9+288,239 dapatkan hasil sebesar 1,808 cm untuk tiang tunggal diameter
100 cm dan 2,198 cm untuk tiang kelompok. Berdasarkan hasil perhitungan
penurunan elastis beban statis dan dinamis di dapat penurunan < penurunan
ijin yaitu 15 cm + b/600 untuk bangunan tinggi (SNI 8460:2017)

Pada kondisi likuifaksi maka daya dukung selimut tiang pada lapisan tanah
yang terlikuifaksi di reduksi.sebesar 32%, maka.berdasarkan hasil analisis
daya dukung aksial pada kondisi likuifaksi-untuk pembangunan Jembatan STA
9+288,239 dengan metode Resse dan Wright di dapatkan hasil sebesar 205,692
ton pada kedalaman 20 m untuk tiang tunggal dan 2406,145 ton untuk tiang
kelompok. Berdasarkan hasil perhitungan satbilitas aksial beban statis dan
beban dinamis di dapat Qu grup > P total, dengan 2406,145 ton > 2298,149
ton maka pondasi dinyatakan Stabil

Berdasarkan hasil Analisis di dapat bahwa daya dukung aksial susunan tiang

kelompok dari konsultan perencana adalah 1034,645 ton dan untuk daya

93
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6.2

dukung lateral adalah 1898,675 ton, lebih kecil karena jumlah tiang yang lebih
sedikit dan kedalaman tiang yang lebih pendek, di bandingkan dengan hasil
perhitungan penulis dan di dapatkan Qu grup < P total yaitu 1034,645 Ton <
2298,149 Ton. Perbedaan hasil antara perencanaan dari Konsultan dengan
perencanaan penulis dapat di sebabkan karena bebrapa kemungkinan di
anatranya:

a. Penggunaan metode perhitungan daya dukung tiang yang berbeda.

b. Perbedaan kombinasipembebanan dan faktor bebanyang.di gunakan.

c. Perbedaanpenggunaan nilai efisiensi dalam kelompok tiang.

Saran

1. Disarankan kepada pihak yang berwenang pada proyek untuk dapat
memberi perkuatan untuk menambah daya dukung pondasi kepala jembatan
A-1 dengan penambahan jumlah tiang.

2. Diharapkan untuk kedepannya, penulis yang akan melakukan perencanaan
terhadap obyek serupa untuk melengkapi data penunjang perhitungan yang
lebih lengkap dan di harapkan bisa membandingkan perhitungan daya dukung

pondasi dengan beberapa metode..
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