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ABSTRAK
Koneksi internet merupakan sarana penunjang untuk mengakses berbagai macam
informasi yang berada dalam internet, Tak terkcuali bagi civitas academika Politeknik
Negeri Jakarta. Berdasarkan pengaduan.pada Unit-Pelayanan TIK (UPATIK) PNJ
terdapat pengalaman buruk mengenai kinerja Wireless Local'Area Network (WLAN)
dan WiFi sebagai sarana koneksi ke internet. Maka dari itu, diperlukamanalisis kinerja
WLAN dan WiFi yang berada pada gedumng-gedung di PNJ. Penelitian.ini akan
melakukan pengukuran terhadap. Received Signal Strength Indicator (RSSI),
ketersediaan bandwidth dan pengetesan performansi terhadap streaming video. Pada
penelitian ini pengukuran kinerja WiFi menggunakan metode wireless site survey
dengan skenario stop-and-go. Perangkat lunak WiFiman untuk melakukan analisis
RSSI dan perangkat lunak Speedtest by Ookla untuk menganalisis  performansi
terhadap streaming video. Hasil data pengukuran akan dilakukan pengklasterisasian
menggunakan  algoritma  k-means.  Pengklasterisasian’  bertujuan  untuk
mengelompokkan kinerja WikFi berdasarkan titik pengukuran yang akan dilakukan.
Berdasarkan pengukuran dan klasterisasi menggunakan algoritma K-means terhadap
60 titik pengukuran di PNJ mengidentifikasi 7 klaster. Hasil ini menunjukkan bahwa
ketujuh gedung yang diukur, yakni gedung AA, GSG/E, F; A, B, C, dan I, dikategorikan
ke dalam tiga kategori berdasarkan performa WiFi. baik (AA, F, dan 1), tidak konsisten
(GSG, B, dan C), dan buruk (4). Penelitian ini diharapkan dapat menjadi landasan
jangka panjang untuk UPATIK .dalam melakukan penempatan Access Point yang

strategis dan optimal.

Kata Kunci: K-means, Klasterisasi, Kinerja WiFi wireless site surveyy Performanasi

WiFi, WiFi.

v
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

s
el
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=
=
Q.
o
~
3
[}
bl
c
=
~
Q
S
~
1}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
-
[
-
e
o
=
(1)
=
=
~
=
[}
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
B
Q =
= Q
Ay
35S
= =
=T
3 o
c Q
3 c
x 3 2
o c
E x
)
358
3 S
2 =
=
338
T e 5
= ]
o
s 5 3
2 =
S e8g
"< B
o 2
o
s QP
Q =
o o
3 =
Q )
o >
< o
w m
) s
c =
< =
c 4
= 3
283
- -
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= =
LR T
3 °
o
s £
m —
3 £
5 &
©
z o
')
~ >
5 T
IS
o] =3
c 4
S @
i)
=
=
)
B
=
(Y]
-,
Q
[
o
=]
N—
QO
=
S
=
w
i)
g
[
3
')
w
o
()
3

X
m
x
0
©
-+
Y

o
m
5
0
©
-+
Y
g.
;
o
=)
;.
®
i
E.
—
P4
®
Q
D
:.
e
o
=
3
q
-+
Y

-
=
o
-
Q
=

Q
3
(]
=]

Q
c
e

T
w
o
o
o

=
o
=
o
-~
Q
c
1’4
o
c
-
=
=
Fl
Q
=

<
o
-
£
-
3
[
o
=]

T
o
3
o
=
n
Q
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
1]
=

<
m
o
c
-~
~
o
=
w
c
3
o
o
-

DAFTAR ISI
SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ...........ccoooiiiiiiiicee i
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt i
SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN.  PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS it caiiii e i Wi et il
KATA PENGANTAR ...l it et B e v
ABSTRAK ...l il i e et B e \%
DAFTARIST .. i e Bl vi
DAFTAR GAMBAR ... ..ttt et Viil
DAFTAR TABEL ...t nb et B e X
BABF. . ... B B BB R 1
PENDAHULUAN... Lol 1
1.1 Latar BelaKang .. ... it e aibanne e dhies e deaan e hrean e hie e e 1
1.2 Perumusan Masalah ........oooe o il il ibiee e i e e s 2
1.3" Batasan Masalah ... i el b 3
1.4 Tujuan dan Manfaat ..o i s s 3
1.5 Sistematika PenulSAI ......eiieiiiieiieiii it esiisiesieee e saiihnesnnesnssnnsannesseeeneneeenees 4
L3, N S TR 5
TINJAUAN PUSTAKA L it et et e dme et dhe e ohaabeaabane e seee s 5
2.1 InterRER . ............ N T T, ..., 5
22WLARR. ... [ A N ol Y B 0l b . . ... ¥
23WiFi.. QR Q.- B W Y W L U ... A 5
2.4 RSSI (Received Signal Strength IndicQtor) ...co.......oo.iiliueiiieiisiiiaiissinne e dhen o 6
2.5 Data Mining . ... 7
2.0 K-THEANS ...t iitiesi ittt e 7
2.7 WiFiMan......... - e gt ... 8
2.8 Speedtest by O0KIa..........ooiiiiiiiiiii e 9
2.9 ACCESS POINE ... ettt 9
2.10 Penelitian SEJEMNIS ......ccuiirierriiirieiii et 9
BAB ILL.......ooeiii ettt sttt e et e nr e et e e te e nte e 13
METODE PENELITTAN ......ooiiiiiiiiiiii ettt 13
3.1 Rancangan Penelitian...........ccocviiiiiiiiiiiiee e 13
3.2 Tahapan Penelitian ..........cccocoviiiiiiieiiicie e 14
vi

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

s
el
(1]
3
Q
c
-4
T
o
=
=
Q.
o
~
3
[}
bl
c
=
~
Q
S
~
1}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
-
[
-
e
o
=
(1)
=
=
~
=
[}
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
=0 - Y
2R
Q =
- Q
Qe S
35S
= =
e
3 o
= )
3 c
x 3 2
o c
- =~
)
358
3 5
= =
=
338
T e 5
= °
T
s 5 3
2 =
S e8g
"< B
) 2
on
s QP
Q =
o o
S =
o [
S," =1
< o
w m
() >
c =
c ]
- =1
283
- -
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= =
LR T
3 °
o
s £
m —
3 £
5 &
T
z o
')
~ >
5 T
IS
o] =3
c =
= 3
i)
=
=
)
=
=
(Y]
-,
Q
[
o
=]
N—
QO
=
S
=
w
i)
g
[
3
')
w
o
()
=

X
m
x
0
©
-+
Y

o
m
5
0
©
-+
Y
g‘
;
o
=)
;l
®
i
E.
=
P4
®
Q
D
:.
e
o
=
3
q
-+
Y

-
=
o
-
Q
=

Q
3
(]
=]

Q
c
e

T
w
o
o
o

=
o
=
o
-~
Q
c
1’4
o
c
-
=
=
Fl
Q
=

<
o
-
£
-
3
[
o
=]

T
o
3
o
=
n
Q
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
1]
=

<
m
o
c
-~
~
o
=
w
c
3
o
o
-

3.3 Objek Penelitian.........cccoiiiiiiiiiiiiiicie e 16
BAB IV ..ottt nre s 17
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 17
4.1 Analisis Kebutuhan ..........cccoiiiiiiiiin st e 17
4.1.1 Spesifikasi Perangkat.......... .ttt i Wi 17
4.1.2 Pengumpulan Data....i i e et Sl 18
4.2 Perancangan SISTEIN .ctiu .. covueeireerriireseesrieeesreesreseesseesseseesseesssatbine s B e sneenens 30
4.3 ImplementasisSIStOM .........coviviiieiiieiiithe s et e 31
4.3.1 Data ACGUISTIION....... 40 eeiiiaatie ettt e 31
4.3.2 Data Cleaning ......... e eeeneesedannee s iaasseesiiateeoathee s b Bineeseeesieessneeseens 31
4.3.3/Data Normalization.........00 oo s i frean ettt e cabe b e 32
4.3.4 Data Transformaiion ..o oo i i it it e dhaas e e 33
4.3.5 Implementasi KIaSterisasi K-meams.......... ... duumueeieibamieesdennteesetinseeesneenenns 34
4.4 Bengujian........... P AR A A BN .......... 38
4.4.1 Deskripsi Pengujian ............oiitiummmessiiiieeanee oo safonnneeneeeshonsseeessdbannnsssessneensens 38
4.4.2 Prosedur PengUJIaN .....eeiueiueesuee s ittt sanee e ssiinnsseee s sbannssnnassecesnveenenns 41
4.4.3 Data Hasil Pen@UJIaN ....cocueiiueeiueaiiee et et aifeannaaanassnnaase e eneeeneees 42
R N 1Y L TS D S P SRR 45
BABWR......... eI/l NN a6 11 ... ........ 63
PENUTUP. ...ttt 0t shn e 120 RS 1 hesnt e bt d e d e asn et 63
5.1 KeSIMPUIAN ......ooiiiiiiis b i gmsmes s anae e se 6555 e b« fabsasneasnssbeesnsasssaneassesnneseceseeesnsnns 63
5.2 Saran X .- ... ... A 64
DAFTAR PUSTAKA 0 b e B T e et e 65
DAFTAR RIWAYAT HIDUP ... iiiiiiiiiiieinianeaseeasesnsssnnsssssnnsssasanssnssssne seedunesden 69
LAMPIRAN ... ettt ste e teesteaneesseenseeneesseedhannabanens 70
vii

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwsw uep ueywnwnbuaw bueseq °z
eyieyjer aba yiuwyaiijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

=
)
=
n
= 'g_
»9% ©
g 52 3 Gambar3.
a3 S
se 5 = Gambar 3.
B g " =y Gambar 4.
7 2_ Gambar 4.
25 @ Gambar 4.
5 § S Gambar 4.
=8 & Gambar4.
-'.': § % Gambar 4.
= g ‘g Gambar 4.
-
Qu =. Gambar 4.
-§ E & Gambar 4
BT g Gambar 4
%E’ o Gambar 4.
_i Z. Gambar 4.
% = Gambar 4.
5_.: '5.: Gambar 4.
23 Gambar 4.
E H Gambar 4.
% g Gambar 4.
> 8 Gambar 4.
% c Gambar 4.
s nB’T Gambar 4.
53 Gambar 4.
:g S Gambar 4.
; g Gambar 4.
8< Gambar 4.
e Gambear 4.
§ n:"r Gambar 4.
:'?, 2 Gambar 4.
2 % Gambar 4.
g % Gambar 4.
= Gambar 4.
;:"; Gambar 4.
) Gambar 4.
5 Gambar 4.
g Gambar 4.
-
s
3
&
o
=

DAFTAR GAMBAR
1 Rancangan Penelitian ...........ccccovevviiiiiiiiiiiiisic e 13
2 Tahapan Penelitian ...........ccocviiiiiiiiiicic e 14
1 Hasil Pengukuran Menggunakan Ekahau Ai Pro...........ccccooeiiiinnennn. 18
2 Hasil Pengukuran Menggunakan Speedtest By Ookla..............c..ccoeee 19
3 Hasil Pengukuran Menggunakan WiFiMan s, . oo 19
4 Diagram Distribusi Frekuensi RSSI..........cccooo i e, 22
5 Diagram Distribusi Frekuensi Download.............c.o.o i e 22
6 Diagram Distribusi Frekuensi Upload...........ccooviviiiiiii i e 23
7 Diagram Distribusi Frekuensi Maksimal'Resolusi...........ooveriatiue e 24
8 Diagram Distribusi Frekuensi Load time ...i... i eeveevveeiiniieenee e vatine 24
9 Diagram Distribusi Frekuensi Buffer ..ot e 25
10 Diagram Distribusi Frekuensi SNR.........icooiiiiieiiiiie it 26
11 Diagram Distribusi Frekuensi Channel Interference........cco......cevnennen. 26
12 Diagram Distribusi FrekuensiData Rate ...c........ccoooooiiieenciie e, 27
13 Matriks KOT@IAS T wusstiiihesne e eabharteens i dhaeseeens et e draas e et seee e 29
14 PercanCangan SISTEEIN. ... .ot nee.siiarueeneeeshunaneee dhenseeesbannneesneanneens 30
BRI 00 T AN AN AW R 31
16 Data Cl i —————". ... . .. .. A ............ 32
17 Proses Normalisasi Data ..o i b 33
18 Data Sebelum Transformasi ... i 33
19 Data Setelah Transformasi ... e 34
20 Prosedur PeNZUJTAN ...t ioveincuni s cumnie b s e et b iannsanseane e 41
21 Hasil Pengujian EIbow Method..... i i e, 42
22 Hasil Pengujian Silhouette SCore ..o 43
23 Hasil Pengujian DBl oo oo i e o ioesee e ssnssnnesne s 44
24 Pesebaran KIaSter ... ... it anneaaneesnne st dan 46
25 Tabel Statistik DesKriptifi. .. i i i seessnessne st dae 53
26 Diagram Scatter PIot RSSI........cccooiiiiiiiiiiicee e 53
27 Diagram Scatter Plot Download..... ... . 54
28 Diagram Scatter Plot Upload ..........ccccooiiiinieiiiiiiicecec i s 55
29 Diagram Scatter Plot Resolusi Maksimal ... ... 56
30 Diagram Scatter-Plot.L.oad time.................o.emmmmssmmssit e 57
31 Diagram Scatter Plot Buffer..........cccocooiiiiiiie 58
32 Diagram Scatter SNR ........oooiiiiiii e 59
33 Diagram Scatter Channel Interference............ccccoceviiiiiniciiicniininne 60
34 Diagram scatter plot Data Rate. ..........cccooeviiiiiiiiiee 61
viii

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



epaeyer HaBaN NIUXLYI|od uizi eduey

2
bl
(]
=]
Q
c
Pt
T
o
=
e
o
o
=
2
[
-
o
Q
5
=
D
T
m
=
et
=
Q
o
=
s
=
Q
s
e
o
-
S
g
;
=
m
Q
(]
=
S
=
3
o

N
9oy
o vo
3 3
S 2@
Q ¢ £
155
5 9 S
g 2g
E]
£5?
TS E
3 = x
=
528
36
3 5 3
=
D 5
22¢
g:
Y
2 Q 2
338
8353
o
a<E
Q
o9 2
S 9=
§ 33
e =3
o0 3>
£33 <
c
ExE
5213
313
€53
v o 2
EN
g £
Q =
3 £
8 5
2 3
e
S B
A~ 3
n‘
T T
S 35
T £
S =
= BT
]
-]
=
5
G
=
o
)
c
o
3.
]
c
]
3
w
c
=
e
3
o
w
o
)
=

Ao
o
=
a]
©
&

—
S
g
o
=)
Q
3
m
-
Q
(=]
.
e
wn
m
o
o
Q
o
=)
g
o
=
wn
o
=
-
[ =
=
g
o
Cad
=
=
5
g
=]
e
o
3
m
=
n
o
-
-
c
3
o
=
o
o
=
3
g
<
m
o
=
-3
o
=
wn
f ==
3
o
m
=

‘ DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Standard RSSI .......ooiiiiiiiii e 6
Tabel 2. 2 Penelitian SEJENIS .....cccivviiiiiiiiiiiiciii s 9
Tabel 4. 1 SOftWare/tOO0IS......cciiiiiiiiiiiiie e 17

Tabel 4. 2 Hasil Pengukuran Jaringan WiFi PNJ oo

Tabel 4.

" Tabel 4.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

X
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi edue)

s
o
(1]
3
Q
c
=
T
o
=
-4
Q.
o
~
3
[}
-
c
-
=
Q
=]
=
[}
T
o
=
=
=
Q
o
=3
<
o
=
Q
-3
Q
-
o
-
ol
-
=
(1)
=
=
~
=
[}
Q
[}
=
S
o
=
o
-
[d
o

N
Ooo
o o
- m
Q =
s Q@
cg:
35S
= =
22 F
3 a3
c Q
—
=38
3 =~
267
358
3 5
= =
=
338
T 85
= o
T
5 5 3
2 o
S8 g
T< B
o 2
T
s QP
Q ~ |
o o
3 =
Q ()
~ ]
< o
w m
o S
c ¥ E
= =
c 4
= b
383
> <
s o
-+ —
€9 3
= 5
285
3. °
o
s £
= =
3 8
: F
g ¢
[
~ S
5 T
S
o] =
c S
= 3
i)
=
~
=
=z
=
)
-,
Q
s
o
=]
N—
Q
c
S
=
Z
i)
g
3
')
w
o
()
3

ac
m
=
2]
o
-+
)

S
m
-
0
©
-+
Y
3,
=
)
g
-
®
kL
=
—
<
®
Q
D
=5
e
o
=
3
“
-+
Y

-
o
o
=
o
3

Q
3
[}
=

Q
c
=,

T
n
(1)
o
o

-
o
=
o
-,
o
c
1"
s
c
-
c
=
~
Q
-

<
o
-
=
L]
=4
-
o
>

T
o
3
[}
=3
n
Q
=]
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=]
3
[}
S

<
()
o
c
-~
~
o
=)
wn
c
3
o
(1}
-

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Koneksi internet telah menjadi bagian_integraldalam kehidupan manusia di era
digital. Berbagai macam informasi dan kegiatan schari-harindapat dilakukan secara
lebih efektif melalui akses internet. Salah satu kemudahan akses ‘internet tersebut
melalui teknologi Wireless Local Area Network (WLAN) dan Wi-Fi (Sholikhin and
Cahyanto, 2024). PenggunaansWL AN dan WiFi memudahkan akses internet karena
teknologi nirkabel ini memungkinkan perangkat seperti komputer, laptop, tablet,
smart TV, dan smartphone untuk terhubung ke jaringan internet tanpa menggunakan

kabel (Napizahni, 2022).

Kemudahan penggunaan WLAN dan Wi-Fi ini, digunakan oleh Politeknik Negeri
Jakarta (PNJ) sebagai sarana akses internet tanpa kabel bagi civitas akademika PNJ
dan juga mendukung visi PNJ sebagai perguruan tinggi bertaraf internasional.
Namun, berdasarkan wawancara dengan Unit Penunjang Akademik TIK (UPATIK)
PNJ, didapati banyak pengaduan mengenai keluhan performa dari WLAN dan WiFi
yang kurang optimal. Pengguna sering mengalami koneksi yanglambat, terputus-
putus, dan sinyal yang lemah. Hal ini dapat terjadi dikarenakan sinyal Wi-Fi
memiliki kekuatan transmitter yang kecil ditambah dengan halangan seperti tembok
tebal dan kaca yang sulit ditembus olch sinyal Wi-Fi (Isma, 2023). Teknologi Wi-Fi
menggunakan standar IEEE 802.11 untuk memancarkan sinyal. Cara kerja Wi-Fi
berdasarkan ‘standar 802.11 melibatkan penggunaan gelombang radio dalam
jaringan nirkabel. Standar 802.11 ini memiliki beberapa varian, seperti 802.11a,
802.11b, 802.11g, 802:1Iny..dan_802.1Tac, yang masing=masing memiliki
karakteristik dan kecepatan transfer data yang berbeda. Wi-Fi memancarkan sinyal
melalui perangkat seperti router yang dapat diatur untuk bertindak sebagai base
station atau access point. Jarak pancar sinyal Wi-Fi bergantung pada situasi

lapangan dan kondisi lingkungan sekitar (Sudiana, 2020a).
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Berdasarkan masalah tersebut, diperlukan adanya analisis pengukuran performa Wi-
Fi. Pengukuran ini bertujuan untuk melihat bagaimana berperpengaruhnya kekuatan
sinyal terhadap pengalaman pengguna pada saat mengaksess streaming video.
Pengukuran dilakukan menggunakan metode.wireless site survey dengan skema
stop-and-go menggunakan perangkat lunak WiFiman untuk melihat kinerja sinyal
dan speedtest by ookla untuk: pengukuran performansi akses.streaming video.
Metode wireless wite survey dengan skema stop-and-go merupakan sebuah proses
pengukuran kekuatan sinyal WiFi untuk mengetahui peroforma jaringan, WiFi,
kendala interferensi atau titik lemah sinyal dengan‘cara mengelilingi lokasi

pengujian (Amalul and Affiliations, no date).

Hasil data pengukuran akan dilakukan pengklasterisasian menggunakan algoritma
k-means. Algoritma k-means menjadi algoritma yang banyak digunakan karena
kesederhanaan dan keefisiensian dalam-melakukan proses klasterisasi (Irwansyah,
2017). K-means, mengelompokkan sebuah data n untuk masuk ke suatu k klaster
berdasarkan nilai rata-rata terdekat dari tititk centroids (Wakhidah, 2010).
Pengklasterisasian = menggunakanan algoritma k-means< ini bertujuan untuk
mengelompokkan Kinerja WiFi berdasarkan titik pengukuran yang akan dilakukan.
Harapannya penilitian ini dapat menjadi acuan dalam = perencanaan dan

pengembangan fasilitas WiFi yang berada‘dalam kampus PNJ.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang maka dapat dirumuskan bebrapa masalah yakni:

a. Bagaimana melakukan analisis kinerja sinyal dan performansi WiFi di PNJ
menggunakan perangkat /unak WiFiman dam Ekahau Ai Pro. Serta'pengujian
performansi akses streaming video menggunakan perangkat lunak speed test by
ookla?

b. Bagaimana melakukan klasterisasi hasil data pengujian kinerja sinyal WiFi dan
pengujian performansi streaming video pada WiFi di PNJ menggunakan

algoritma k-means?

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1.3 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan masalah sebagai beritkut:
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a. Analisis kinerja sinyal WiFi di PNJ berupa pengukuran dengan parameter
kekuatan sinyal (RSSI), dan_bandwidth. menggunakan perangkat lunak
WiFiman. Serta Menggunakan perangkat lunak Ekahau AiPro untuk mengukur
parameter Signal to Noise Ratio (SNR), Channel Interference, Data Rate,

b. Analisis pengukuran performansi WiFi di PNJ terhadap akses streaming video
menggunakan parameter resolusi gambar maksimal, buffering, dan load time.

c. Pengukuran kinerja sinya WiFi dan pengukuran performansiistreaming video
pada WiFi di PNJ dilakukan pada Gedung AA, I, C, B, A, F, dan E/GSG.

d.. Pengklasterisasian data hasil kinerja sinyal WiFi dan performansi streaming

video dilakukan menggunakan algoritma k-means.

1.4 Tujuan dan Manfaat

Tujuan dilakukan penelitian ini sebagai berikut:

a.  Tujuan dilakukannya penelitian in1 adalah untuk.menguji performa WiFi yang
berada pada Politeknik Negeri Jakarta menggunakan metode wireless site
survey dengan skenario stop-and-go.

b. Dilakukannya penelitian int bertujuan untuk mengklasterisasikan performa

WiFi di PNJ menggunakan algoritma &k-means.
Penilitian ini memiliki manfaat sebagai berikut:

a. Penelitian int dapat mengetahui kualitas performa WiFi yang berada dalam

kampus PNJ.
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b. Penelitian ini dapat menjadi bahan acuan UPATIK PNJ dalam perencanaan dan
pengembangan fasilitas WiFi yang berada dalam kampus PNJ.

c. Penelitian ini dapat menjadi refrensi bagi penelitian selanjutnya.
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1.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan adalah kerangka dalam penulisan skripsi. Adapun

sistematika penulisan skripsi ini adalah:

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi mengenai pembahasan tentang latar, belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan, dan manfaat beserta sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini, Penulis menguraikan berbagai. uraian teori terkait dengan
penelitian dan melakukan analisis terhadap berbagai literatur sebelumnya yang
berkaitan dengan penelitian

BAB 111 METODE PENELITTAN

Penulis akan menjelaskan metodologi untuk melaksanakan penelitian pada bab
ini.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Penulis akan menjabarkan hasil yang didapat-dari penelitian yang sudah
dilakukan.

BAB V PENUTUP

Penulis akan memberikan kesimpulan dan saran dari penelitian.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Setelah dilakukannya penelitian” implementasi “algoritma k-means terhadap
clustering performa WiFi-di politeknik negeri Jakarta dapat diperoleh

kesimpulan sebagai berikut.

1. Pengukuran kinerja WiFi PNJ menggunakan aplikasi WiFiman dan speedtest
by ookla dengan menggunakan 6 parameter bethasil dilakukan. Keenam
parameter tersebut adalah’ RSSI, kecepatan download, kecepatan upload,
maksimal resolusi, load time, dan buffer. Pengukuran performa WiFi PNJ
dilakukan pada 60 titik pengukuran yang tersebar pada gedung GSG/E, AA,
A, B, C, I, dan F. Rincian dari 60 titik pengukuran performa WiFi PNJ
sebagai berikut 17 titik pengukuran pada gedung GSG, 14 titik pengukuran
pada gedung AA, 9 titik pengukuran pada gedung F, 9 titik pengukuran juga
pada gedung A, 5 titik pengukuran pada gedung B, 3 titik pengukuran di
gedung I, dan juga 3 titik pengukuran pada gedung C.

2. Klasterisasi performa WiFi PNJ menggunakan algoritma K-means berhasil
dilakukan. Hasil klasterisasi menghasilkan 7 klaster setelah melalui tahap
pengujian menggunakan. 3. metode pengujian yaitu, Elbow Method,
Silhouette Score, dan: Davies Bouldin Index.” Ketujuh klaster tersebut
memiliki karakteristik sebagai berikut. Klaster 2 dan 3 tampil sebagai
kelompok  dengan performa terbaik, khususnya dalam hal kecepatan
download dan upload data. Meski demikian, load time data pada kedua
klaster ini tergolong lambat. Klaster1;4;"dan 5 menunjukkan kinerja yang
cukup baik pada beberapa aspek, namun memiliki kekurangan pada aspek
lainnya, seperti kecepatan download dan data rate yang rendah meskipun
kekuatan sinyalnya memadai. Sebaliknya, klaster 6 dan 7 secara keseluruhan
memiliki kinerja yang kurang memuaskan, terutama dalam hal kecepatan

download dan upload data.
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3. Berdasarkan hasil pengukuran performa WiFi pada 7 gedung di PNJ dan

hasil klasterisasi k-means. Didapati performa WiFi pada 7 gedung tersebut
dikategorikan menjadi 3 kategori yaitu gedung dengan performa WiFi baik,
tidak konsisten, dan buruk. Gedung AA, Gedung F, dan Gedung I merupakan
gedung yang memiliki performa baik. Gedung dengan performa yang tidak
konsisten adalah Gedung GSG, Gedung B, dan Gedung C. Gedung A

memperlihatkan kinerja yang buruk.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan kesimpulan, maka didapati saran yang dapat

menjadi acuan pada penelitian selanjutnya, saran tersebut sebagai berikut.

1.

Dilakukannya pengukuran performa WiFi PNJ menggunakan parameter
yang lain. Untuk mendapatkan gambaran yang lebih komprehensif mengenai

kualitas WiFi PNJ.

. Implementasi algoritma klasterisast lain-untuk melakukan klasterisasi

performa WiFi.

. Melakukan pemeliharaan dan penjagaan kualitas jaringan WiFi terhadap

gedung di PNJ yang sudah memiliki performa baik.

Dilakukannya penelitian lebih mendalam terhadap gedung di PNJ yang
memiliki performa yang. tidak konsisten dan buruk. Penelitian lebih lanjut
dapat membantu dalam menemukan penyebab dan solusi untuk

meningkatkan Kinerja #iFi di gedung-gedung tersebut.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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@ Sangat Tidak Setuju
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© Tidak Setuju

@ Setuju
@ Sangat Tidak Setuju

@ Sangat Setuju

@ Setuju
© Tidak Setuju

® /) -

pakah jaringan wifi PNJ mudah diakses dari dalam ruangan maupun luar ruangan?

73 responses
A N
73 responses

Apakah jaringan wifi PNJ tidak mengalami delay ketika digunakan?

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah,

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

=
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>
<
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Apakah anda terbantu apabila PNJ hotspot memiliki kecepatan yang stabil?

73 responses

eydid yeH

eyeder wabaN yiuxysjod Nijiw exdid seH S

@ Sangat Setuju
@ Setuju
Tidak Setuju
@ Sangat Tidak Setuju

Hasil Pengukuran Performa WiFi Gedung GSG

Depan Ruang Rapat Upatik 1 M

Jaquins ueyingaluaw uep ueywnjuesuaw edue; jui sijn} efiey yninjas neje uejbeqas diynbuaw buese(iq °L

01503 JHO@ O = = 01435 @& B o = @
X () SPEEDTEST
2 = PNJ_Hotspot
RESOLUSI MAKS
48 U ] Test Result
% PNJ_Hotspot Now
nternet > 1920
: ; . 55,1 Mbps T 65,0 Mbps
Resolusi maksimum SD (480p) baik
untuk video di:
PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)
PHY Speed 26 T 86 Mbps
Ponsel kecil Signal & dBm
Channel 60 (20 MHz)
DNS Server 10.21.0.1
27.50.20.21
27.50.30.21
7z 8.8.8.8
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,

Indonesia + 3 more

Share Result
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Resolusi maksimum SD {480p) baik
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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% PNJ_Hotspot Now
nternet vivo 1920
6ms

:. Resolusi maksimum 1440p (QHD) baik Lol ;30,2008
= untuk video di:
-
g. PHY Mode WiFi 4 (802.11n)
e PHY Speed 2 Mops 1 72 Mbp
o Ponsel besar  Tablet besar  Laptop bssar TV besar x i
3 Signal 46 dBm
o Channel 6 (20 MHz)
g DN Server 1016.0.1
- t streaming? 27.50.20.21
§_ detector' 27503021
o 8.8.8.8
'g Test Server RASI BINTANG, Klaten,
° Indonesia + 3 more
c
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Share Result
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Signal Strength (-67) -51dBm

Signal-to-Noise Ratio (20) 39dB
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Data Rate (24) 144 Mbps

Channel Interference 2 6

Round Trip Time (RTT) (200)

Ping Packet Loss 0)
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x SREEDIESE 3 % PNJ_Hotspot
RESOLUSI MAKS
2 1 6 [] P Test Result
= PNJ_Hotspot Now
Resolusi maksimum 2160p (4K) baik
untuk video di:
PHY Mode WiFi 4 (802.11n)
PHY Speed 72 N\
Signal 47 dE
Channel 6 (20 MHz)
DNS Server 10.21.01
27.50.20.21
27.50.30.21
8888
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,

Indonesia + 3 more

Share Result
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untuk video di:
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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RESOLUSI MAKS

14400

Resolusi maksimum 1440p (QHD) baik
untuk video di:
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Signal Strength (-67) -47 dBm

Signal-to-Noise Ratio (20) 43dB

Data Rate

(24) 144 Mbps

Channel Interference 2 10

Round Trip Time (RTT)

Ping Pack

SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

Depan Loket Upatik 3 M

R1454 @GS 8 = @)

2 = PNJ_Hotspot

Test Result
= PNJ_Hotspot Now
AT
4 1 52,4 Mbps

PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)
PHY Speed 1 86 Mbps
Signal ) dBmr
Channel 52 (20 MHz)
DNS Server 10.21.01
27.50.20.21

27.50.30.21

8.8.8.8

Test Server GlobalXtreme, Jakarta,

Indonesia + 3 more

Share Result
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Signal Strength (67) -52dBm

Signal-to-Noise Ratio (20) 38dB
Data Rate (24) 144 Mbps
Channel Interference 2 9
Round Trip Time (RTT)

Ping Packet Loss

SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

Depan Loket Upatik 5 M

B1455 - @&6= a8 - @&

“= PNJ_Hotspot

Test Result

= PNJ_Hotspot Now

T 35,3 Mbps a

PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)

PHY Speed 172 Mbp
Signal 69 d

Channel 52 (20 MHz)

DNS Server 10.21.0.1

27.50.20.21

27.50.30.21

8.88.8

Test Server GlobalXtreme, Jakarta,

Indonesia + 3 more

Share Result
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Resolusi maksimum SD (480p) baik

MY eE=oe

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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untuk video di: (:;—/1;—— A R s RS A e E
- T 42,3 Mbps
csar Tabletoesar Laptopbesar TV besar PHY Mode WiFi 5 (802.1120)
PHY Speed 1 78 Mbps
Signal i
Mengalami masalal treaming? Channel 52 (20 MHz)
Laporkan gangguan d detector ' DNS Sérver 10.24.01
27.50.20.21
27.50.30.21
8.8.838
- Test Server GlobalXtreme, Jakarta,
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X () SPEEDTES

RESOLUSI MAKS

AL

Resolusi maksimum 2160p (4K) baik
untuk video di:

Ponsel besar  Tabletbesar Laptop besar TV besar

Mengalami masalah saat streaming?

Laporkan gangguan di detector '
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(75) -46dBm
(20) 44dB

) 144 Mbps

Round Trip Time (RTT)

Ping P
SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

Dalam Ruang 305

[CRERVA -1 N R = |

: = PNJ_Hotspot

Test Result
PNJ_Hotspot Now
58.5 Mbps g
PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)
PHY Speed 86 M
Signal 1
Channel 52 (20 MHz)
DNS Server 10.24.01
27.50.20.21
27.50.30.21
8888
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,
Indonesia
Done
Share Result
= < =2
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Signal Strength (75) -45dBm

Signal-to-Noise Ratio (20) 45dB

eydid yeH

eyeder wabaN yiuxysjod Nijiw exdid seH S

Data Rate (24) 144 Mbps

Channel Interference 2 7

Round Trip Time (RTT) (200) -

Ping Packet Loss o -

SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey
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2160;) Test Result
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PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)
PHY Speed T 86 Mbps
Signal 1 dBn
Channel 52 (20 MHz)
Mengalami masalah saat streaming? DNS Server 10.24.01
Laporkan gangguan di detector ' 27.50.20.21
27.50.30.21
8.8.8.8
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,
Indonesia
Done

Share Result
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Channel Interference

Round Trip Time (RTT)

Ping

AL STRENGTH AT 2.4 GHZ

MUSHOLL

B1244 ©B®G 6
X (? SPEEDTEST

RESOLUSI MAKS

2160p

Resolusi maksimum 2160p (4K) baik
untuk video di:

esar  Tablet besar  Laptop besar TV besar

Mengalami masalah saat streaming?

Laporkan gangguan di detector '

Depan Ruang 201

R1245 0E= G o 9= @)

2 = PNJ_Hotspot

Test Result
= PNJ_Hotspot Now
TN a1 E
W 3 Mbps T 56,7 Mbps
PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)
PHY Speed T 86 Mbps
Signal iBm
Channel 149 (20 MHz)
DNS Server 10.24.01
27.50.20.21
27.50.30.21
8.8.8.8
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,

Indonesia + 3 more

Share Result
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(-67) -49dBm
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(24) 144 Mbps

eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

Depan Ruang 205
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X > s = PNJ_Hotspot
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Test Result
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PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)
PHY Speed ? 1 86 Mbps
Signal 3 dB
Mengalami masalah saat streaming? Channel 149 (20 MHz)
Laporkan gangguan di detector ' DNS Server 10.24.01
27.50.20.21
27.50.30.21
. 8.8.8.8
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,

Indonesia + 3 more
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Signal Strength (67) -56dBm

Signal-to-Noise Ratio (20) 34dB

Data Rate (24) 144 Mbps
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Round Trip Time (RTT) (200) -

Ping Packet Loss o -

SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ
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Test Result
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PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)
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. CTRL/CMD+Click to select/deselect access points.

01226 @B® G 6
X () SPEEDTEST

RESOLUSI MAKS

21605

Resolusi maksimum 2160p (4K) baik
untuk video di:

Ponsel besar  Tablet besar Laptop besar TV besar

Mengalami masalah saat streaming?

Laporkan gangguan di detector '
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REQUIREMENT PASS RATES

Signal Strength (-75) -53 dBm
Signal-to-Noise Ratio (20) 37dB
Data Rate (24) 144 Mbps
Channel Interference 2 6
Round Trip Time (RTT) (200)
Ping Packet Loss )

SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

Depan Ruang 305

R1227 @B G 8 0w @
2 = PNJ_Hotspot
(Channel 52) (WPA2-PsK]

e N ===
Test Result
% PNJ_Hotspot Now
nternet . vivo 1920
t/[:p\(\‘ / ms E
\J] T 63,2 Mbps
PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)
PHY Speed T 86 Mbps
Signal 52 dBnm
Channel 52 (20 MHz)
DNS Server 10.24.01
27.50.20.21
27.50.30.21
8.8.8.8
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,

Indonesia + 3 more

Done
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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REQUIREMENT PA

gth (-75) -53 dBm
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eyeder wabaN yiuxysjod Nijiw exdid seH S

Signal-to-Noise

Data Rate (24) 144 Mbps

Channel Interference

Round Trip Time (RTT)

Ping Pack

SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

Dalam Ruang 304
RP1230@E@mGO [s) RP1228 @@MG O 9= @
X (& SREEDIESY < = PNJ_Hotspot
RESOLUSI MAKS
2 1 é D (Channel 52) (WPA2-PsK)
p e PES &=
Test Result

= PNJ_Hotspot Now
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Resolusi maksimum 2160p (4K) baik ms
untuk video di: g
T 57,2 Mbps
Ponsel besar  Tablet besar Laptopbesar TV besar PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)
PHY Speed

Signal 50 dE
Mengalami masalah saat streaming? Channel 52 (20 MHz)
5 Laporkan gangguan di detector ' DNS Server 10.24.01
27.50.20.21
27.50.30.21
8.8.8.8
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,

Indonesia + 3 more
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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mation. CTRL/CMD+Click to select/deselect access points.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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(-67) -54dBm
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Data Rate (24) 144 Mbps
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Resolusi maksimum SD (480p) baik
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



(e =l
= 5 S e - ® g .®
— & : 3 S 8 5Fcang B3
2 T = SS9 Qw82
D © i © cNm®B x§
SRS ocgog® 8 g
50 , 3 §=om o E I
4 = ~
= <) ) ] o INEN £
IS o & i 3 2 w
2 = M s X =
= 3 S5 o 2 = 5
~ 2| 8 o 8 ¢
e g i ¢ = [
(| - m ¢ 0 ° [} Au
< 7 1] & : L
o D 2 H =
(o - 59 ]
() A (0 2 i
a 2 i - 5 5
(@) @ o | ; £ g g
° L3 H o @ — c _:
2)e i =% T 3 @
a Z P 205 w0 >
- & an >>£5§9 =
~— Lt L £
m A~ aa®nmouad i
a

Q
=
O
~F

RESOLUSI MAKS

Resolusi maksimum SD (480p) baik
untuk video di:
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480p

Resolusi maksimum SD (480p) baik
untuk video di:

Ponsel kecil

Mengalamir h saat streaming?
Lakukan S|
koneksi ir

131

(20) 47dB
(24) 286 Mbps
Channel Interference

Round Trip Time (RTT)

Ping Pa

NAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

Di Tengah Lab

P1220 @026 CACE

= PNJ_Hotspot

Test Result
PNJ_Hotspot Now
L E
3.9 Mbp:

PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)

PHY Speed 6 M

Signal

Channel 149 (20 MHz)
DNS Server 10.14.01
27.50.20.21
27.50.30.21
8888
Test Server GlobalXtreme, Jakarta
Indonesia

Share Result

1]
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Click to select/deselect access points.

|

R1227 @OBEG

X () SPEEDTEST

RESOLUSI MAKS

21605

Resolusi maksimum 2160p (4K) baik
untuk video di:

lah saat streaming?
Laporkan uan di detector "

REQUIREMENT P

Signal Strength

Signal-to-Noise Ratio

Data Rate (24) 144 Mbps

Channel Interference

Round Trip Time (RTT)

Ping Packet Loss

SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

133

Depan Ruang 104

D128 WOREBG 0w @
= PNJ_Hotspot

Test Result

= PNJ_Hotspot 2 menit yang lalu 12.26
T 67,2 Mbyp g
PHY Mode WiFi 5 (802.1ac)
PHY Speed T Mbp
Signal C
Channel 48 (20 MHz)
DNS Server 10.14.01
27.50.20.21
27.50.30.21
8888
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,
Indonesia
Done
Share Result
= Gy 3
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Elect/deselect access points.

RI231T MO=EG

X EDTEST

RESOLUSI MAKS

21605

Resolusi maksimum 2160p (4K) baik
untuk video di:

Ponsel besar  Tablet besar Laptop besar TV besar

Mengalami masalah saat streaming?

Laporkan gangguan di detector '

134

REQUIREMENT PA:!

Signal Strength (-80) -45dBm

Signal-to-Noise Ratio (20) 45dB
(24) 144 Mbps

Channel Interference

Round Trip Time (RTT)

Ping Packet Loss

SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

S 9 =

o -

c & 8°
= — e

Di Tengah Lab

B B0=Bc 9 = @

= PNJ_Hotspot

Test Result

PNJ_Hotspot Now
PHY Mode WiFi 5 (802.11ac)

PHY Speed 86 Mby

Signal

Channel 48 (20 MHz)
DNS Server 10.14.01
27.50.20.21
27.50.30.21
8.8.8.8
Test Server GlobalXtreme, Jakarta,
Indonesia

Share Result
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SIGNAL STRENGTH AT 2.4 GHZ

Round Trip Time (RTT)
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Surat Izin Observasi
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
Jalan Prof. Dr. G. A.Siwabessy, Kampus Ul, Depok 16425
Telepon (021) 7270036, Hunting, Fax (021) 7270034

Laman: http://www.pnj.ac.id Posel: humas@pnj.ac.id

Nomor : 1266 /PL3/PK.01.09/2024 16 Februari 2024
Perihal : Permohonan Izin Observasi

Yth.
Wakil Direktur Bidang Keuangan dan Umum
Politeknik Negeri Jakarta

Dengan hormat,

Schubungan dengan mata kuliah skripsi yang dilaksanakan pada semester 8 (delapan) Program
Studi Teknik Multimedia dan Jaringan Jurusan Teknik Informatika dan Komputer Politeknik
Negeri Jakarta. Dengan ini kami mohon kesediaan Bapak/Ibu agar dapat mengizinkan mahasiswa
kami untuk melakukan observasi di Politeknik Negeri Jakarta.

Tugas mata kuliah ini bertujuan untuk menambah wawasan terkait dengan aplikasi teori yang
sudah dipelajari di Kampus dengan kondisi lapangan scbagai wadah pembelajaran dan penambah
informasi mengenai mata kuliah tersebut. Adapun berikut adalah nama mahasiswa kami:

No. Nama dan Nim Semester/Program Studi Keterangan

| Muhammad Anum
Fadhillah (2007422012)

Izin site survey/observasi
5 | Sofia Nabila Ramdan 8 / Program Studi Teknik penelitian dan Data denah
(2007422018) Multimedia dan Jaringan semua gedung PNJ dan
ukuran p.Lt setiap lantai

3 Rizky Syahrial Zulva
(2007422007)

Demikian surat ini kami buat, atas kerjasama Bapak/Ibu kami ucapkan terima kasih.

R Direktur Bidang Kemahasiswaan
'),
= " w _

i i,
Sedfadjat, S.T., M.T
197 196106071986011002

JAKAITA

Tembusan :
1. Dircktur;
2. Wakil Direktur Bidang Akademik;
. Ketua Jurusan Teknik Informatika dan Komputer;

3
4. Kepala Bagian Akademik dan Kemahasiswaan;
5
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Politeknik Negeri Jakarta
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Surat Izin Penelitian UPATIK

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Jalan Prof.DR.Gi.A Siwabessy, Kampus Ul, Depok 16425
Telepon (02 270036, Hunting, Fax (021) 7270034
Laman: ht vw.pnj.ac.id, Pos-el: humas@pnj.ac.id

exdid ey

ejieyer Labap yiuyaajod yijiw eadid yeH S

Nomor 178 / PL3.D.5/TU/2024 22 Juli 2024
Perihal : Keterangan Telah Mclaksanakan Penclitian

Lampiran 3

Yth.

Ketua Jurusan Teknik Infomatika dan Komputer
Politeknik Negeri Jakarta

di Tempat

Dengan [Tormat,

eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

Berkenaan dengan telah dilakukanya penclitian olch mahasiswa, melalui surat ini kami

menerangkan bahwa nama berikut :

No Nama NIM Judul Skripsi

Implementasi Algoritma K-Means
1 | Muhammad Anum Fadhillah | 2007422012 | terhadap clustering performa WiFi di
Politeknik Negeri Jakarta

Anal ssment Penempatan Access
Point Melalui Lkahau Ai Pro Dengan
Model Propagasi Cost 231 Multiwall
Pada Gedung Politeknik Negeri Jakarta

2 | Sofia Nabila Ramdan 2007422018

Audit Information Security Pada Sistem
3 | Andi Faza Maylal Ghifari Pili | 2007421015 | Informasi Menggunakan
Framework Cobit §

Telah melakukan penelitian dan pengumpulan data di UPATIK dibawah pengawasan kami,
terhitung sejak Februari 2024 dan telah dilaksanakan penelitian tersebut sesuai dengan prosedur

dan

yang berlaku di UPATIK. Mahasi yang bersangkutan telah p

mendokumentasikan data dengan baik serta menunjukkan kinerja yang memuaskan selama masa

penelitian. Topik yang diambil merupakan kebutuhan riset untuk perbaikan tata kelola jaringan
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di UPATIK.
Demikian surat keterangan ini dibuat. Atas perhatian dan kerjasamanya, kami ucapkan terima
("] .
—a kasih.
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e Kepala Unit Penunjang Akademik
g— Teknologi Informasi dan Komunikasi
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o Mera Kartika Delimayanti, S.Si,M.T.,Ph.D
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Upatik 1M
GSG
Depan
Loket
Upatik 3M ~ 106.82354
GSG  -52 44.5 1440 885 20 6.3705339 82  GSG
Depan
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Upatik 5M ~ 106.82354
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Deps ~ 106.82354
: 6.3705339 82  GSG
w4 - 106.82354
6.4 d’ll 6.3705339 8  GSG
“
~ 106.82354
0 6.3705339 82  GSG
Mus , y ~ 106.82354
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GSG
GSG
GSG
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17

- 106.82354
- 106.82354
- 106.82354
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- 106.82381

6.3724893

6.3705339

)

0 6.3705339
0 6.3705339
) 6.3705339
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480 1013
480 3152
480 770
480 1392

144
144

E

T
NEGERI

27
40

9.9
1.7

POLI
JAKARTA

8.7
b

14.3

48
63

Dalam R
211 GSG
Dalam R
212 GSG
Depan R
208 GSG

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan k

b. Pengutipan tidak 50..:@._35 kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Depan R - 106.82346
313GdF  -57 584 71.1 32 5 144 2160 479 0 6.3710915 5 F
Depan Lab
Komputer - 106.82346
GdF -36 56.5 49.1 40 5 144 2160 401 0 6.3710915 5 F
Depan R - 106.82346
301GdF  -70 4710 523 36 3 144 2160 413 0 6.3710915 5 F
Hasil Perhitungan centroid awal
SN Channel Data| Maksimal Load Jarak Jarak
RSSI| Downloa| Upload| R interference Rate| Resolutio Time| Buffe| Centroid| Centroid Jarat| Klaste
(dBm)| d (Mbps)| (Mbps)|(dB) s| (Mbps) n (ms)| r (%) 1 2| Terdekat r
797959 2.63404 1.28442 7.85600 10.65357| 10.36673| 10.36673
2| 2.785484 3| 3.5 4.375 4 10 2 10 4 6 6 2
6.51020 9.22127 1.28442
4| 8.548387 7|1 6.5 3.25 4 1 1 10f 9.893135| 14.58474| 9.893135 1
4.85714 8.60851 1.28442 6.31328
3/6.545161 1| 5.5 2.125 4 1 2 2] 6.321388| 9.642806| 6.321388 1
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5.40816 8.17446 1.28442 7.88474

3] 6.995161 8(5.75 3.25 4 1 8| 1.25| 5.736683| 9.168323| 5.736683
7.97959 7.56170 1.28442 8.76390

2| 6.617742 2| 65 ] 4 1 7| 1.75| 7.005669| 9.997639| 7.005669
7.06122 7.61276 128442 8.66808

4| 7.009677 6[5.25 2.125 4116.142857 6|  5|5.579369| 9.631476| 5.579369
3.93877 5.42978 1.28442 9:77242 10.51374| 11.60911| 10.51374

6| 2.059677 716.75 2125 4 10 5| 10 7 2 7
8.16326 5.54468 1.28442 10.26362

5( 61341935 1| 4 8.875 4] 6.142857| 9.72691| 10| 7.273579 3| 7.273579
6.69387 8.90212 1.28442 9.70774 13.39715

8| 7.285484 8| 5.5 55 4 10 6| 10| 9.120495 3[ 9.120495
6.51020 9.46819 10.31714 10.31714

4| 8.46129| 8.67234|7.25 5.5 10 1 3l 10 8| 14.98707 8
7.79591 8.90212 9.34841 10.93334| 15.82974| 10.93334

8 10 8| 6.5 6.625 10 1 6| 10 9 7 9
7.79591 2.18723 1.28442 8.36145

8] 2.625806 4| 25 6.625 4 1 9|  10|/8.322441| 7.383643| 7.383643
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5.04081 1.14042 1.28442 3.23742 10.30873
6| 1.812903 6/5.75 8.875 4 1 3l 10 9] 9.177809| 9.177809
3.38775 5.40425 1.28442 8.94357
5| 4.875806 5| 6.5 4375 4 1 2 5| 3.692118| 6.277195| 3.692118
3.75510 1.05106 128442 9.17354
2| 1.508065 4410 6.625 4 1 3 1] 9.913395| 7.221874| 7.221874
235319 1.28442 9:28852 10.00648| 10.00619| 10.00619
1] 1.290323 119.75 6.625 4 1 8l 10 3 2 2
1.28085 1.28442 7.45355
5.22449| 11087097 I 10 4 ] 3| 2.5 9.47534| 6.296434| 6.296434
2.28571 5.58297 1.28442 9.20468 11.11511
4] 2.306452 o 2 7.75 4 10 5 10| 10.92134 2] 10.92134
7.97959 8.37872 1.28442 9.46100 13.99499
2/ 8.301613 3l 5 8.875 4 10 6| 10| 9.895012 4] 9.895012
4.48979 6.32340 1.28442 9.60952 12.25675
6| 6.632258 416.75 4375 4 10 9| 10| 8.869777 1| 8.869777
3.93877 6.10638 1.28442 9.58078
6 6.13871 > & 5.5 4 10 3| 10|/ 8.83023| 11.62442| 8.83023
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7.06122 8.99148 1.28442 9.56880 13.86167

4| 8.025806 9| 6 5.5 4 10 5| 10| 9.287726 5| 9.287726
5.59183 8.22553 1.28442 9.80835 12.86459

7| 6.356452 21675 5.5 4 10 8| 10| 8.888004 8| 8.888004
4.12244 6.75744 128442 9.66702 12.75621

9] 8.127419 74425 4375 4 10 2| 10| 9.21197 1| 921197
8.34693 9.42553 1.28442 9:81314 14.62529

9| 8.490323 2| 6 4375 4 10 9| 10| 9.927446 6| 9.927446
4.48979 7.61276 1.28442 9.76523 12.71694

6| 65545161 6| 7 5.5 4 10 8| 10| 8.880279 3| 8.880279
5.95918 8.16170 1.28442 9.51849 13.01901

4] 7.270968 2| 6 55 4 10 9| 10| 8.857764 9| 8.857764
7.42857 9.23404 1.28442 4.82086 11.01514

1] 8.156452 3(6.75 6.625 4 1 8| 3.5| 6.097001 9| 6.097001
7.79591 8.45531 1.28442 9.14479 12.03185

8|8.127419 9(6.75 4:375 4 1 6| 106077115 2| 6.077115
8.89795 8.42978 1.28442 9.88261

9 7.75 ol & 4.375 4 10 9| 10|/ 9.78523| 14.15451| 9.78523
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3.38723 1.28442 7.64040
5.22449( 4.643548 4, 6 3.25 4 1 5 10| 6.368354| 8.238159| 6.368354
4.12244 5.53191 1.28442 9.27894
91 3.816129 514.25 7.75 4 1 6| 1.75| 5.836238| 5.226872| 5.226872
6.14285 1.40851 1.28442
71 2.059677 114.75 3.25 4 11 9.11605| 1.25| 8.602088| 4.305732| 4.305732
4.85714 9.37446 1.28442 9.34841 10.26058
31 8.316129 815.25 6.625 4 1 6| 1.75| 5.771149 1| 5.771149
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1.28442 8.42374
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3| 4.817742 113.75 8.875 4 8.95555| 10| 7.624567| 7.893019| 7.624567
3.75510 6.05531 128442 9.22384

2| 5.456452 9(3.75 5.5 4 9| 1.5|5.421533| 6.255534| 5.421533

1.28442 9:16875 10.06104

5.77551| 6.254839|.7.72766| 4.5 4375 4 2| 10| 5.205954 8| 5.205954
5.04081 6.25957 1.28442 9.12084
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6.14285 1.28442 9.64067 10.00521| 14.60219| 10.00521
71 9.027419 10{3.75 6.625 4 10 1 10 2 8 2
7.19148 1.28442 9.82752 10.10242| 14.11015| 10.10242
10{ 8.751613 915.75 6.625 4 10 2 10 2 6 2
3.75510 1.28442 9.79877 13.04425
2| 7.387097 7.614.75 8.875 4 10 6 10] 9.558667 8| 9.558667
Hasil Iterasi Menggunakan Jumlah K=2
Iterasi 2
Jarak Centroid | Jarak Centroid
2
10.587691 11.394499
9.823946 14.431
6.300517 9.848639
5.725028 9.394547
6.946677 10.406636
4917287 10.578086
10.259092 12.653498
7.109914 10.755995
8.383161 14.283935

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



HIOIN
HINMILNOd

J
2
)
d
)
]
1
l
)
}
:
!
]
-
)
}
N
)
]
i
)
1
]
)
J
3
)
!
)
L
d
)
-
)
¥
)
}
)
*
)
:
L
i
o
=
)
!
)
3
2
]
L
4
)
}
-
)
3
:
'P
)
]
)
!
]

12
bl
m
=}
Q
[+
£
T
o
=
=
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q,
=
o
=
=
[}
T
m
=
-~
=}
Q
o
=
<
o
=
Q
3
e
o
=
)
Ol
=
m
=
2,
=
=
[
Q
m
=
S
o
=
o
-
-
o

&
o
o
]
Q
c
[t
T
o
5
=
o
2
S
c
El
-+
£
=
-]
T
o
=
=3
5
Q
o
E}
5
=
2
=
B
2
T
®
=
L)
=
o
=
T
®
5
£
o
o
=
5
<
S
3
)
3
T
)
5
<
w
H
E]
)
T
°
S
2
T
®
>
£
w
o
5
—_—

=
m
=
8]
T
-+
Y

=
m
x
0
©
~*
Y
g.
;
1
g
=.
o
x
=
=
2
™
Q
)
-
S
=
o
‘
-+
o

—
=2
5
o
3
Q
3
o
]
Q
e
=,
T
w
o
o
o
Q
o
=)
o
-~
o
=
w
o
=
-
c
>
=
3
o
-
e
=
3
-
o
=
o
S
3
[
3
n
o
El
-
c
3
=
o
=
o
o
=)
3
o
3
<
o
o
=
-~
=
o
=)
w
c
3
o
o
-

10.160625 15.02439
10.729363 15.849181
8.913176 7.272885
11.059319 8.366134
4.316772 6.310239
10.645951 6.770086
10.612019 9.601986
10.31046 5.336704
10.773436 11.962845
9.28548 14.700004
8.351391 13.159846
8.373659 12.54233
8.52821 14.711525
8.243396 13.730281
8.604932 13.694552
9.126512 15.515758
8.290196 13.557359
8.1734 13.886548
6.071092 10.853218
5.818009 12.157949
9.073773 15.04224
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8.740004 14.146149
6.877244 8.21588
6.414928 5.079403
9.261289 4.61813
5.605278 10.353973
9.901942 4.286975
8.903152 7.012014
9.866848 3.613608
7.912847 3.624672
6.534736 10.671729
8.268441 7.514238
5.80397 6.4203
5.147559 10.224911
5.551716 7.907458
10.609945 4.634135
6.736768 6.974165
7.451579 11.425992
8.024522 8.715346
9.829099 15.881621
9.646429 14.0654
9.095117 14.387214
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Klaster

Buffer

(%)

Load
Time
(ms)

mal
ution
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\ \ asil Klasterisasi Menggunakan K:
M
Reso

( -¢' ! ’
RS Tlc Uplos ) Cha Data Rate
empat (d ‘A‘ B ¢S |(Mbps)

JAKARTA

8.600882
11.896753
13.391187
11.091084
11.938057
15.418924
14.916856
13.743008

6.853692
7.687852
8.958027
9.736589
8.406008
12.884355
9.213311
9.498139
9.053796
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Klaster

Buffer

(%)

Load
Time
(ms)

(Resolution

Hasil Klasterisasi Dengan Jumlah Klaster=7
Maksimal

D
bps
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Depan R Lab 5M

Depan R Lab 1M
GSG

GSG

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan k

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

- ™ SO (ISR PR e S e RSN A ISR R S W S WOSRRUIRIT oty (e ARt SRS PR RSN R T [ SR O SR

)

POLITEKNIK
NEGERI




165

< < < < | < < 7o) 7o) Ts) Lo Te) Te) o m

@

4

©

S

) ™ < ™| ™ — N o ™ o o © ™ S

™ ™ ™ el Kss) Y ™ ™ ™ ~ N N ™ &

)

p4

X

© IP) ) 0| o — 0 ~ T5) Ts) o — ) =

o)) o © | o © © — < 5] ~ o ™ >

© ~ © ~| o re) © SN © 15s) ~ < © P

— — (9\} —

o

o

I

o o o ol o o o o o o o o o =

© o 0 ®© | © © 15e) 15s) 159) < 159) 159) I5e) o

< < < SIS o < < < <t < < < 5

— — a

£

o

X

c

©

o

< o < <[ = < < < < < < < < ©

< ™ < < | < < < < < < < < < X

— — — - - — — - — - - - =

£

S

)

=

0 < © © | ~ < o 0 () o ~ o < ~

>

-

c

«

]

=

1

5

3
© — o o[ o — o o ™ 0 ™ < <
™ N N N N < ™ < < ™ < < ™
0 ~ N ~| © © o~ © N < — — —
(7] o ™ o o o © e ol o o ©
— — © O Lo ™ © ™
< o — o o ~ ™ < © o © < T9)
o S ™ 0| o ~ — < — < o o N
— — < < < < Y Lo N
N~ — < < [ = © < — ~ o o~ o 0
59 s = R 5% &= & b =2 5 =% e
5] 5= 5= 5= o =)

c O (O] O] ©)
O] (O] o O ol O WSWS A D p,lu_ O]
4 4
2 |3 |8 |9 |38 [82/5%82 528 |8 |8
— ~ (@] 9\ O N RMRMWMuOnMZ N —
o o o o W.Du O XWw| dd| dm| o o
c c c c ol = cX| cX|lcX|cX|c e c
o o o o 2| a OxG| oB|lac|aoaw| a S o
) D O T| @ o | @ epepepepesaMe
aRdiaRdiaNOlaR-di-NialiNiaieiialelialeliabel IaNON e 0 <
© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

\\\V// 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
® ) ,, a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan k
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