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RANCANG BANGUN SISTEM GPS TRACKING BERBASIS RADIO
AMATIR HANDY TALKY PADA PERKEBUNAN SAWIT

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem pelacakan
GPS berbasis radio amatir Handy Talky (HT) yang diterapkan pada perkebunan sawit.
Sistem ini menggunakan mikrokontroler.Raspberry Pi dengan sensor'GPS Ublox Neo 8M
untuk mengakuisisi data geospasial. Data tersebut dikirim melalui transmisi.suara yang
dimodulasi menggunakan.soundcard dan kabeltAUX, kemudian ditransmisikan melalui
radio HT. Data yang diterima disimpan dalam basis data,. MySQL dan divisualisasikan
melalui dashboard website menggunakan framewark Laravel untuk monitoring real-time.
Hasil analisis Quality of Service (QoS) menunjukkan bahwa sistem ini memiliki rata-rata
delay:sebesar 9 detik, throughput 1 paket per detik, dan packet loss sebesar 11.28%.
Pengujian fungsionalitas menunjukkan kecepatan maksimum 18.65 km/jam, kecepatan
minimum 0.02 km/jam, dan kecepatan rata-rata 5.26 km/jam, dengan tingkat keberhasilan
pengiriman data sebesar 88.72%. Komparasi antara.sensor GPS Ublox Neo 8 dan GPS
Google menunjukkan akurasi yang baik dengan perbedaan rata-rata sekitar 10 meter
dalam hal jarak dan ketinggian. Nilai Horizontal Dilution of Precision (HDOP) berkisar
antara 0.8 hingga 1.2, menunjukkan tingkat akurasi yang tinggi=:Namun, nilai Signal to
Noise Ratio (SNR) rata-rata sebesar 18.75 dB menunjukkan kualitas sinyal yang masih
rendah. Prediksi dari Radio Frequency Planner sesuai dengan kondisi di lapangan dan
sangat berguna dalam menyusun strategi penempatan-antena dan peralatan lainnya untuk
optimalisasi jaringan komunikasi di-areayang luas. Penelitian ini memberikan solusi
efektif untuk ‘pemantauan posisi kendaraan operasional di- perkebunan sawit, serta
meningkatkan efisiensi dan keamanan operasional.

Kata Kunci: GPS Tracking, Handy Talky, Perkebunan Sawit, Quality of Service (QoS),
Signal to Noise Ratio (SNR):
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sektor perkebunan menjadi tulang punggung dalam sektor pertanian, ini
membuktikan bahwa komoditas*perkebunan ‘menjadi penopang utama
ekonomi nasional karena menjadi salah satu penyumbang.devisa terbesar
Indonesia, dengan'nilai ekspor mencapai Rp 410,76 triliun pada tahun 2020
(Direktorat.Jenderal Perkebunan, 2021). Salah satu masalah besar.dalam
industri’ perkebunan sawit adalah proses pemantauan lokasi yang tidak
akurat dikarenakan ‘terbatasnya jarak media pengiriman data sehingga
menghambat pelacakan terhadap keberadaan kendaraan sawit.

Belum adanya sistem unggul yang.dapat mendeteksi para pekerja yang
menggunakaan kendaraan operasional,-maka diperlukan sistem Global
Positioning System (GPS) tracking berbasis radio amatir Handy Talky (HT)
pada perkebunan sawit. Masalah sejenis.juga muncul dalam bagian
Infrastruktur pengiriman data yang tidak efektif untuk memantau rute
perjalanan yang sering dilalui kendaraan sawit. (Am et al., 2022). Meskipun
ada kemajuan teknologi dissektor perkebunan, seperti sistem GPS tracking
untuk kendaraan operasional, sistem pemantauan pertumbuhan pohon
kelapa sawit jarak jauh dan-sistem yang dapat memprediksi hasil minyak
dari kelapa sawit akan tetapi kemajuan, teknologi tersebut tidak dapat
berjalan lancar dikarenakan solusi teknologi untuk pengiriman data di
perkebunan  sawit masih terbatas secara infrastruktur dan belum
memperhatikan tentang karakteristik perkebunan sawit yang. unik:(Am et
al., 2022).

Oleh karena itu sangat diperlukan solusi efektif untuk permasalahan
tersebut. Solusi yang dapat digunakan adalah mengembangkan teknologi
transmisi data Internet of Things (IoT) menggunakan radio HT. Penerapan
radio HT yang menggunakan frekuensi Very High Frequency (VHF) dan
Ultra High Frequency (UHF) dapat diadopsi sebagai alternatif komunikasi

di wilayah perkebunan yang tidak memiliki akses ke jaringan internet dan

10
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11

untuk menghindari biaya tinggi yang terkait dengan penggunaan
komunikasi satelit (Sidik et al., 2020). Hal ini menciptakan peluang untuk
mengimplementasikan solusi teknologi radio HT dengan jangkauan yang
lebih luas dan dapat beradaptasi dengan kondisi lingkungan perkebunan
sawit.

Menurut Soy, 2023 jarak terbaik-dicapai pada uji.coba sekitar 890 meter
untuk menerapkan aplikasi  pelacakan kendaraan. ‘pertanian untuk
manajemen pertanian cerdas menggunakan LoRa SemtechSX1301.
Selanjutnya“penelitian Gani et al., 2024 data pemantauan perkebunan
belimbing dikirimkan/melalui.teknologi LoRa Signal-to-Noise Ratio (SNR)
915MHz dengan jangkauan hingga 400 meter dalam kondisi Line of Sight
(LOS).

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh (Am et al., 2022) yang berhasil
menerapkan teknologi GPS tracking untuk truk kelapa sawit, namun
terdapat keterbatasan dalam jarak yang dapat dijangkau saat menggunakan
sistem pengiriman data dari perkebunan sampai main office melalui jaringan
seluler dikarenakan tidak adanya internet.di_perkebunan. Biasanya, menara
seluler memiliki harga sewa yang cukup-mahal dan hanya memiliki
jangkauan radius sekitar 1,6 hingga 5 kilometer (Adam Simmons, 2024).
Penelitian tugas akhir ini difokuskan pada pengembangan cakupan area
yang dapat meningkatkan akurasi pelacakan kendaraan di dalam kondisi
lingkungan yang dinamis menggunakan komunikasi pengiriman data
dengan HT SCOM FC12 Pro berdaya 10 watt yang bisa digunakan secara
dual band UHF dan VHF dan kemampuan tahan air dengan sertifikat 1P68.
Selain itu, akan.dilakukan analisis Signal to Noise Ratio.(SNR) /dan
Horizontal Dilution of Precision. (HDOP) untuk memastikan Kualitas dan

akurasi sinyal dalam sistem pemantauan ini.

1.2. Perumusan Masalah

Perumusan masalah dari latar belakang adalah sebagai berikut:
a. Bagaimana merancang GPS tracking berbasis radio Handy Talkie pada

perkebunan sawit?

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Bagaimana performa GPS tracking berbasis radio Handy Talkie pada

perkebunan sawit?

1.3. Batasan Masalah

Penelitian ini membatasi fokus pada:

a.
b.

Data yang dikirim pada GPS tracking berformat teks.

Parameter data yang dikirim™ untuk tracking mencakup longitude,
latititude, altitude, .waktu, speed, Horizontal Dilution of Precision
(HDOP) dan.Signal to Noise Ratio (SNR).

Luas perkebunan sawit 60 hektar. dengan tinggi 7 meter dan jarak
interval antara 3-9‘meter.

1.4. Tujuan dan Manfaat
141 Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah merancang GPS tracking menggunakan
radio HT dengan parameter longitude; latitude, altitude, waktu,
speed, Horizontal Dilution of Precision (HDOP) dan Signal to Noise
Ratio (SNR), mengukur performa GPS tracking, serta membuat web
dashboard untuk visualisasi GPS tracking-

1.4.2 Manfaat

Manfaat yang" diharapkan dari“penelitian ini" adalah untuk
mengetahui posisi kendaraan operasional dan pada perkebunan
sawit menggunakan-sensor GPS Uhlox Neo 8 pada radio Handy
Talky.

1.5. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan skripsi ini adalah:

a.

BAB | PENDAHULUAN

Bab | berisikan ‘penjelasan.mengenai latar belakang,batasan serta
manfaat pembuatan rancang bangun sistem GPS tracking berbasis radio
amatir handy talky pada perkebunan sawit.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab Il berisikan penjelasan mengenai landasan teori atau kajian ilmu
yang berhubungan dengan berbagai pokok pikiran topik penyusunan

skripsi ini yang relevan dari sumber yang valid.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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c. BAB IIl PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG
BANGUN
Bab 11l berisikan penjelasan mengenai rancangan, model/framework,
analisis serta jadwal penelitian yang akan dilakukan, tentang rancang

I
Q
=
0
o
-+
Q

bangun sistem GPS tracking berbasis radio amatir handy talky pada
perkebunan sawit.

d. BABIV PEMB ‘
Bab IV akan‘berisikan pembahasan mengenai paramete gujian,

POLITEKNIK
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan sistem GPS
tracking berbasis radio Handy Talky (HT)yang digunakan pada perkebunan
sawit. Sistem ini menggunakan mikrokontroler Raspberry.Pi sebagai pusat
pengolahan data, yang dilengkapi dengan sensor GPS Ublox Neo.8M. Data
yang diperoleh dari GPS diubah dari suara ke teks dan sebaliknya
menggunakan soundcard dan kabel AUX; kemudian dikirimkan melalui
radio HT.

Di sisi server, data diterima dan disimpan dalam basis data MySQL serta
divisualisasikan melalui website dashboard yang dibangun menggunakan
framework Laravel. Sistem ini mampu_memonitor pergerakan kendaraan
operasional di perkebunan sawit secara real-time, meskipun menghadapi
tantangan geografis di lokasi.

Berdasarkan hasil pengujian Quality of Service (QoS), sistem ini
menunjukkan performa yang baik dengan rata-rata delay 9 detik, throughput
1 paket per detik, dan packet loss sebesar 11:28%. Pengujian fungsionalitas
menunjukkan bahwa GPS tracking berhasil melintasi rute perkebunan sawit
dengan kecepatan maksimum' 18.64964 km/jam, kecepatan minimum
0.01852 km/jam, dan kecepatan rata-rata 5.25968 km/jam.

Analisis “performa menunjukkan tingkat. keberhasilan pengiriman data
sebesar 88.72%, dengan total 390 data yang dikirim dan 44 data hilang
akibat kegagalan. pengiriman di lokasi perbukitan, yang menunjukkan
sensitivitas sistem terhadap. hambatan geografis. Selain-itu, komparasi
antara sensor GPS Ublox Neo 8 dengan GPS Google menunjukkan
perbedaan rata-rata sekitar 10 meter, baik dalam jarak maupun altitude,
dengan nilai HDOP yang mayoritas berada di rentang 0.8 hingga 1.2,
mengindikasikan akurasi yang tinggi. Namun, nilai rata-rata SNR sebesar
18.75 dB menunjukkan bahwa kualitas sinyal masih tergolong dalam

kategori "Buruk".

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Prediksi dari Radio Frequency Planner juga sesuai dengan kondisi di
lapangan, sangat berguna dalam menyusun strategi penempatan antena dan
peralatan lainnya untuk optimalisasi jaringan komunikasi di area yang luas.

5.2 Saran
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1. Pengembangan fitur tambahan pada website dashboard seperti analisis
rute, notifikasi real-time, .dan .laporan ‘performa bulanan dapat
memberikan nilai tambahbagi pengguna dalam pengelelaan operasional
perkebunan.

2. Penelitian danjutan dapat difokuskan pada pengujian sistem.dalam
kondisi lingkungan yang lebih beragam dan tantangan operasional yang
lebith kompleks untuk memastikan kehandalan dan fleksibilitas sistem
dalam berbagai situasi.

3. Pertimbangkan untuk meningkatkan infrastruktur pendukung seperti
menara relay di lokasi-lokasi strategis untuk memperluas jangkauan
sinyal radio HT.

4. Mengingat kualitas sinyal SNR yang-masih tergolong “Buruk”,
disarankan untuk mengembangkan. solusi-yang dapat meningkatkan
kualitas sinyal, seperti penggunaan antena dengan gain lebih tinggi atau
penambahan repeater di titik-titik strategis.

Dengan demikian, sistem GPS tracking berbasis radio HT yang telah

dirancang dan diimplementasikan inisdiharapkan dapat memberikan solusi

efektif dan efisien dalam pemantauan kendaraan operasional di perkebunan
sawit, serta dapat dikembangkan lebih lanjut untuk memenuhi kebutuhan

industri secara lebih luas.
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pendidikan dasar di SDN Cipinang Cempedak 2 dan lulus
pada tahun 2014. Kemudian, saya melanjutkan pendidikan
'y menengah.di SMPN 243 Jakarta dan lulus.pada tahun 2017.

Pendidikan menengah kejuruan saya selesaikan di SMKN 10

Jakarta pada tahun.2020. Pada tahun yang sama, saya mendaftar sebagai
mahasiswa program studi Teknik Multimedia dan Jaringan.di jurusan Teknik
Informatika dan Komputer D4 Politeknik Negeri Jakarta. Selama menjalani
pendidikan, saya aktif dalam berbagai kegiatan akademik dan organisasi yang
relevan dengan bidang studi saya, serta memperoleh berbagai keterampilan teknis
di bidang teknologi. Pengalaman dan pendidikan yang saya tempuh telah
memberikan saya dasar yang kuat untuk mengembangkan Karier di bidang Teknik
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KEMENTERIAN KOMUNIKASI DAN INFORMATIKA
REPUBLIK INDONESIA

DIREKTORAT JENDERAL
SUMBER DAY A DAN PERANGKAT POS INFORMATIKA

TZIN KOMUNTKASI RADIO ANTAR PENDUDUK

No : 13260510910124

Diberikan kepada

f SYAIL
Nama Lengkap * IIELMI KURNIAWANY
Tempat dan *IAKARTAZZ7-09-2001
‘Tanggal Lahir

Tanda Pangilan ~ © 1709811

JALAN KEBON NANAS §

Alamat * JAKARTA TIMUR, JATIN
Kota 1 KOTAJAKARTA TIMUR
Provinsi © DKIJAKARTA

Kode Pos * 13340

Tanggal diterhitkan * 30012024 Tanggal berakhir : 20012029

A.N. DIREKTUR JENDERAL

SUMBER DAYA DAN PERANGKAT POS DAN INFORMATIKA

DIREKTUR OPERASI SUMBER DAYA

td

Dwi Handoko

LAMPIRAN

Lampiran 1 — Izin Komunikasi Radio Antar Penduduk

KETENTUAN TEKNIS 1ZIN KOMUNIKAST RADIO ANTAR
PENDUDUK Catathn;
L lzin Komunikasi Radio Antar Penduduk (IKRAP) ini
merupakan dokumen asli vang berbentuk clektronik. Hasil

Daya Pancar : cetak IKRAP ini merupakan salinan.
2. TKRAP ini tidak dapat dipindah tangankan.
26,960 MHz — 27,410 MHz (Maksimum 12 Watt) 3. Pelanggaran terhadap ketentuan atau ketentuan larangan akan
142,000 M11z — 143,600 MIL (Muksimum 25 Wat() dikenakan sanksi sesuai undang-undang dan ketentuan yang
berlaku di Tndonesia.
Pita Frekuensi : b ang Lzin ini wajib iran data pribadi
melalui aplikasi daring IKRAP.

Ketentuan Iebih lanjut penggunaan pita frekuensi Komunikasi Radio
Antar Penduduk Lihat Lampiran 11 Peraturan Menteri Kominfo
Nomor 17 Tahun 2018

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA
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Lampiran 2 — Surat 1zin Observasi IPB (Pertama)

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI Departemen Agronomi dan Hortikultura

INSTITUT PERTANIAN BOGOR -2

agrohor .ipb.ac.id | http: ohort.ipb.ac.id

Nomor : 834/IT3.F1.2/PK.01.03/M/B/2024 12 Juni 2024
Perihal : Kesediaan Izin Penelitian

Yth. Wakil Direktur Bidang Kemahasiswaan
Politeknik Negeri Jakarta
di Tempat

Dengan hormat,
Menindaklanjuti surat nomor 3352/PL.3/PK.01.09/2024 perihal permohonan izin Observasi di
Departemen Agronomi dan Hortikultura, Fakultas Pertanian, IPB oleh :

| NO NAMA MAHASISWA NIM PROGRAM STUDI
1 | Firmansyah Helmi Kurniawan 2007421030 Teknik Multimedia dan
Jaringan
2 | Evan Setiawan 2007421001 Teknik Multimedia dan
Jaringan

Judul Penelitian: Rancangan Bangun Siste, GPS Tracking Berbasis Radio Amatir Handy Talkie pada
Perkebunan Sawit
Waktu : 14 - 15 Juni 2024
Pada prinsipnya kami menyetujui dan memberikan izin mahasiswa tersebut untuk melakukan
observasi di Kebun Percobaan Cikabayan, Departemen Agronomi dan Hortikultura, Fakultas Pertanian,
IPB. Untuk teknis di lapangan dapat berkomunikasi dengan penanggung jawab kebun yaitu Dr. Ir.
Supijatno M.Si. +62 852-1606-7178) dan teknisi kebun Bapak Odang (+62 813-1869-0733).
Terkait surat ini disampaikan hal -hal sebagai berikut :
1. Setelah kegiatan penelitian selesai mohon kondisi lokasi penelitian bersih seperti semula
2. Biaya yang timbul baik bahan dan tenaga kerja pada kegiatan penelitian ini dibebankan kepada
pengguna
3. Jika penelitian diperkirakan akan menyebabkan kerusakan pada objek maka akan dikenakan
biaya untuk konpensasi atas objek tersebut.
4. Biaya konpensasi tersebut dibayarkan sebelum penelitian tersebut selesai
5. Informasi lebih lanjut dapat menghubungi penanggung jawab kebun (Dr. Ir. Supijatno M.Si.)
Demikian atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan banyak terima kasih.

Ketua Departemen,

f—

Prof. Dr. Edi Santosa, S.P., M.Si.
NIP197005201996011001
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Lampiran 3 — Surat 1zin Observasi IPB (Kedua)

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI

INSTITUT PERTANIAN BOGOR

FAKULTAS PERTANIAN

Nomor : 1014/IT3.F1.2/PK.01.03/M/B/2024
Perihal : Kesediaan Izin Penelitian

Politeknik Negeri Jakarta

Dengan hormat,
Menindaklanjuti surat nomor 3352/PL3/PK.01.09/2024 perihal permohonan izin observasi di
Departemen Agronomi dan Hortikultura, Fakultas Pertanian, IPB oleh :

Wakil Direktur Bidang Kemahasiswaan

Departemen Agronomi dan Hortikultura
Kampus IPB Dramaga, Bogor 16680

Telpon +62 251 8629 353

Faksimile +62 251 8629 353

agrohor ipb.ac.id | 2 Lipb.ac.id

16 Juli 2024

NO

NAMA dan NIM

Semester/Program Studi

Keterangan

1

eyieyer uabap Niwyaijod uizi eduey

Firmansyah  Helmi  Kurniawan/
2007421030

Evan Setiawan/ 2007421001

8/ Program Studi Teknik
Multimedia dan Jaringan

Pengambilan data
untuk menunjang

data pada hasil skripsi

eyeyer Laba yiwiRd|od Niiw eydid eH S

N
Opo
=3
23
a @
3 &
2T
5 9
Q =
c =
o
28
3*
= 3
82
c
o
o 8
2 7
%:
=
3 0
T T
™ 0
T 2
9 5
3 e
S 2
&3
" <
o 9
o 3
o Q
Q =
9 9
38
o =
-+
)
8
©w -
£
S s
g.:r
rZ
)
T
< 0
-
-,
c 9o
= T
o
-
g

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iq °|L

1.
7
3.
4.
5.
6.
w
£
o
N
9
3
o
o
=
lad
c
&
o
°
9
T
c
=]

*yejesew njens uenefu} neje )iy uesjjnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yeiw|i eA1ey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun eAuey uediynbuad ‘e

Pada prinsipnya kami menyetujui dan memberikan izin mahasiswa tersebut untuk melakukan
observasi di Kebun Pendidikan dan Penelitian Kelapa Sawit Jonggol, Departemen Agronomi dan
Hortikultura, Fakultas Pertanian, IPB. Untuk teknis di laboratorium dapat berkomunikasi dengan
penanggung jawab kebun yaitu Prof. Dr. Ir. Sudradjat M.S. (+62 811-1175-101) dan teknisi kebun
Bapak Mochamad Djoni Prihantono (+62 812-9421-1252).
Terkait surat ini disampaikan hal -hal sebagai berikut :

Setelah kegiatan penelitian selesai mohon kondisi lokasi penelitian bersih seperti semula

Menginformasikan hasil penelitian kepada Departemen Agronomi dan Hortikultura, Fakultas

Pertanian, IPB University

Biaya yang timbul baik bahan dan tenaga kerja pada kegiatan penelitian ini dibebankan kepada

pengguna

Jika penelitian diperkirakan akan menyebabkan kerusakan pada objek maka akan dikenakan
biaya untuk konpensasi atas objek tersebut.

Biaya konpensasi tersebut dibayarkan sebelum penelitian tersebut selesai

Informasi lebih lanjut dapat menghubungi penanggung jawab kebun (Prof. Dr. Ir. Sudradjat M.S.)

Tembusan:

e B oo oncia

Demikian atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan banyak terima kasih.

Prof. Dr. Edi Santosa, S.P., M.Si.
NIP197005201996011001
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Lampiran 4 — Dokumentasi Pengetesan dan Pembuatan Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

66



— >
K%} = — e 3 o -
o 2 o0 g0 N m N N ™M
v £ < T <= [N 00 un N 00 un
0 0
<
< © ©
2 5 - o & o 3
T & E£ R X R
w J &£ n o mn o
(8} wn - -
T @ o I w < w
a X 4d 9 on w ouv w ouvn
o 2 - -
- — i
R Y R 4 - 4
S S o - o
T > e Q
O @ ()} (o))
o 0 (2]
& % {3 © @
o2 o o D
= o0 - O — O
<< O -~ O~
) [oa) N
2 ) o0
o S o QS o
c O ~N N N N
o O o o o o
o =4 ™ T,
o~
& S
PR
%)
8 o
c
o] I
= =z
>
o> n
o
[
[a >
o @ o
= mos \/
o
- =
— = —
= 2
©
= wn £ N
3
N X
- < & lT
w — -
IR W F o
T
= rlll
3 —
n o
[Wda!
c s red ./
o X X
- w ¢y 1l
N T
-
B )
pras} o
o J
mu 0 ..M ..M
g 3
(V0 ]
+—
X
©
= s
Qo
c
o @©
=
e

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

R |

POLITEKNIK [/
\Wl NEGERI




) ™M ) —
T N o N 4 N © N - N o o
N o — O I~ N g — o
N 0 N N & O N O N N O N
— — 00 m
N n 9O © 9 n D
o o m o - 9 ~ 9
Q@ o o - o o o 3
L 00 ) o L L O
m o M © M N m I
| - | -l
< w < w < w << w
) N = »n )
— — — —
— — — —
— — — —
- - <~ o~
o - o - o - o -
Q Qe Qe QS
o) o o o
) o o fo)
~ ~ -
QX N QA © QN Q. m
© ® © ™ © o -
- o o - — 00
-« o -« O - < —
™ ™M 1) ™

™ ™ ™ o~
Q o Q o Q o Q o
~N N ~N N ~ N ~N N
o O o O o O o O
- ™ - ™ = o - ™

o~ o~ o~ ~

o o o o

58 R 53 5 0

¥ © <4 @ ¥ © < e
1 O O . O O O O 1 O O
fo)}

—
o ~ 00
© M i %]
o0
©
< < < <
- - - =
< < < 7o)
o~ o o o0 o
o~ N N N
— - I — in — O~
)] 3 < N = N o
o < o o oL o o ©
~ ™ ~ m ~ ™ ™~ ™M
o g o o 83 o m|lo 8 o u o 290
= 9@ ®m o - @ @® ©. |- M © — 2 ™
© OV © ©o n © O LN
~ ~ ~ ~
~ O © ~ ~N © © ~

S a4 © © DA S 4 © © in S o
. O O +H W N~ | OV O 1 O O «+ wWw v | . W O
< < < <C
o < o m o o o «
M n o n M mn S
N ) - & - & -«
< < <t <
8 5 L S 5 L S = o, e
N @ A 8 @« N9 - P~ i
© T O 9~ O < O ®© |V asteoTo o <

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




n o L
~N o <. o v S ~ o
— O un — N 0 — un o
P N 0 & N © o
— < <
o X = F PN
@ 4N n 3 o 9
S o AT O o
<+ & < ~ O
| - -
<< w < w < w
w ouvn L oun w ouvn

— i —
— — —

i i —
4 o 4
o o o
Q Q Q
e o o
o 0 ©0

N o ™
S © SRS N o
~ 0 o O O n
- o - O - N~
— O — N ~—
o o o
Q 9 Q 3 <
~ N ~ N N N
o o o o o O
- ™ - ™ -l’:,

(o] (o] o

S o o o

s X ~

<4 © ) <
. O O
)

—

14

KNIK

95.

RI

1.2

733
333
334
107 | 0.4

JAKARTA

POLITE
NI=GE

13:0

2024

1
0
6

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




m < 0 w0
Mo N ~N o0 - N N~ C N <«
o N N o o O o 0 0 <
N 10 © - ™M - N o0 — ™
w0 Io0) ~ )

S v 8 o oo X~
= e 3 T Y
Q in ©~N N ® Q. ~
M N T mn o< m o<
| - | -l

< w < w < w << w
) N = »n )

— — — —
— - - —

— — - —
- - <~ o~
o - o - o - o
Q Q Q Q
o)) o)) o)) o))

n I0) ~ ™M

~ w0 o)) —
N © D N 0 N n
© m o < © © o
- - ™ - N -
- - ™ - - <
™ ™M I0) m

o) o) )

Q QS o Q. o Q. &
NN ~ o ~ e ~N o
o O o O o O o O
= ™ - ™ — ™ - ™
o~ ~ N ~

o o o o

/Y- <4 @ ST S e
1 O O . O O O O 1 O O

)
-
o) o ~
™M o IS —
o
~
< < < <
— - - 2]
O ~ ~ 0
o © o [ o™
N N N N
— O~ - I — in —
) M n N ™
o ~ o © o, < o
~ ™ ~ o~ ~ o~ ™~

™ ™M ™M 190)
o o o o In |o o un o
= ©@ ®m® « A 9@ ®m wvu.lvd @ m ~ -

< © < N Mo o ~
~ ~ ~ ~
~N ©O© O ~ N Mo o ~

S a4 © © DA S A on ™ S o
1 O O €+ W U | wOVUw O 1 O O om on oo (... OV O
< < < <C
o 9~ o o o un o <
cn n o n M o X
- - - - o - - -
< < <t <
8 5 L S 5 L S = o, e
N Q@ A 8 9@ A N9 - N9 A
O < - < © < « 1N |V Ata=ETO o <

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




w0 < o
QA NN N QI o~
o N 00 0 M N ~N N O
- <« o — o0 N~ — 0 O
< Iy Lo

a I 0 - n o

< n o
O 5 D o 9 ®
S o A e N
<+ ~ M R <+ ~
| - -
< w < w < w
w ouvn L oun w ouvn

— — —
— — —

i i —
4 o 4
o o o
Q Q o
e o o
- 0 00

o Q) ~
A m ~N N ~N o
o © o < o ©
A O — < - <
— - o —
o o o

mn o o
S o S o S o
~ N ~ N ~
o o 070
— ™M i o

= T——

m J

o~

S o

L ©
. O O
Q0
3 v

ey
—
4 N
—
3 \'d
()] >0

RI

1.2

JAKARTA

[ —
1

Q Srm—

e Wda!
~ ~ - \_J
. B A
& = lil

‘I
o O
© © E
o O
— O N [ o
<

0.

o

—

<

o

o

o
— N~ [(e]

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




N~ o —
N o <« N 0 o N o o
N © W O N O o o
A N~ N~ — o0 O — 00 o
(] o n
o o N o L
X m NG )
QX ™~ i L o
m O M o m O
| - -
<< w < w < w
w v w ouv w ouv
— i —
— i —
— O < O — O
o o o
Q Q Q
e o o
~ 0 0
N R N 3 No®
[Co T O o O «
—A O — o0 «— 0
— O — - o
o o o
S 3 S 8 S 8
N o ~N o ~N o
o o o o =)
= ™ - ™ 2
o
o
N
<
O
o
— \
ey
—
4 N
— A
g \'d
a o —
~ W (¥ oy
- L_ .
N I—t
Mmoo |~ vl \
m o o J >
"o [T
- "
™M »
N
o
8.3 A Z-
Mm on | O ST
<C
o o
mn o
—
N
~
o
N
o <

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




< ~ ~
QX N < © © < < o
n O o L S — O
- ®© < N < © N I ™
~ — <
[N ~ 5 n 5
n Q ~ T «
© o ) o g
R m © m O
| - -
<< w < w < w
o »n = »n = o
— — —
— i i
— O < O < O
o o o
Q Qe Qe
) o o
0 < n
N2 o 3 - R
© o < N MmN
- O N © N <
-« O -~ ™ — o
0] ™M m
o g Qo 8 o 3
~N N ~ N S
o O o O O S
- ™ - ™ %
~
o
~
<
O
o
& v
ey
—
4 N
— A
8 X
- @ IIT
o W (¥ oy
- @ L_ .
< — il
o © -QG
~ N ! \
1)
o o
eIt
- "
© <
%) S~ ") 4
© ©o |, v o " 0
<C
o~
mn Y
- W«
NI
~
o n
N @«
© < «

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

R |

POLITEKNIK [/
\Wl NEGERI




Lo o o
L N un N & o 1 o o
a o 0~ 0 N~ I~ 0 N o
- on o - -~ — O
o — n
n K o & NS
o 2 a N
Qw0 A o M
(a0 BN )] MmO <t O
| - -
<< w < w < w
w ouv L un w ouv
— i —
— — —
— i —
o o 4
o o o
o Q Q
o o o
on i (o]
o & o R S @
- o o o o o
AN N N O N o0
— o — NN —
o o on
o 3 S 3 S 3
N o ~N o o\
o O o O o O
- o - o )
) S
—/n N~
A <
. O O O
n
—
© \
ey
—
4 N
—
g X :
o
= ™M -IT
o o E—KR
— O —
r-——
N o e I—
S o o -G
5 o oo s t \
- ©@ ®m <« = 3———
- "
N N o D
S N o o 5 "
A R O ¢ J
1 O O o»mm o O >
<C
o <
Mmoo
- o
M_._
~
o N
N @«
© O+ N O~

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




o ~ 0
QX B 9~ N i N F un
© O <« ©C O n N ™
— N - o un — < uwn
M~ ™~ (Vo)
N ©c X g S
2—/ 84 6_/
=) N N N N
< & <+ o < o
| - -
<< w < w < w
w ouv L un w ouvn
— i —
— — —
— O — O — O
o o o
Q Q <
e o) o
N~ o <
TS a2 ; v R
o O 0 ©~ 0
- O - un - <
— O — O — N~
o o o
o 3 o 3 o 3
N o ~N o o\
o o o o o O
- o - o %0
S o
~ < ~
< o <
. O O (o]
~
™ \
ey
—
4 N
—
3 ¥ g
- IIT
o W (¥ oy
- ©
r-——
S o I—
5N m 8 9 ~l \
= ©@ ®m o™ ),—
|- |
- "
o m .
353 A 2
= o O | J
1 O O o O C
<C
o
mn T
- o
M_._
~
o N
N @«
© < o™ o

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




) ~ 0 o))
N o N © o N wn N d o
N~ O m © © o © ©~ o 0 ™
- < ™ - S D - N O - S o
< — o] LN
N 13 © J S 5 © R
o < ~ ~
S = 3 s o
<+ N~ < © -~ - N
| - | -l
< w < w < w << w
w v L ouvm L ouvm w ouv
— i i i
— i i —i
— O < O < O — O
S o o - o
Q Q Q Q
o)) o)) o)) o))
< < ~ <
~ ~ <
T XL o N o DRSS,
0 NN o © o o
Y — © = o o -
— O~ -« © - © —
™ ™M I0) m
o~ ~ o o))
Q o Q o Q S i
N N NN ~ ~N o
o o o o o in o <
- ™ - ™ — _in —
o~ ~ %) ™
O m o N ol g
~ @ ~ i N~ o )
¥ © < @ < ® <o
. O O O O . O O . O W
~
i
~ ™~ ~ ~
— ™M i ()
%)
~
< < < <
— i i al
< <
o o o o
= w - lS o)) o<
Q < S ©
— O — O - (N —
© o NN N S o
o © o o ~N. O NN
N o ©Q O ;SN 4 O N o 0 O O O [y D
© 3 © o o ®m|o 3 & m|o 8 m © w v o B m
— M < on M |9 2@ ®m Na © n & © © |92 In
™ Q) o0 ©
~ ~ ~ ~
< 5 < 5 < 8 < R
1 O O 1. O O 1n | OV o PR (o B o \ |
< < < <C
o o~ o o o un
m <2 mn o n o n M
- < - < - < - <
< < < <
8 5 L S 5 L S = o, e
O < ®m o O I M < |V asten o <

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




~ ™M ~
) A 0 o N N
o © o 0 I N 0 —H ™
- O o - N ™ - -+ o
o < —
m 9 0§ s 8
v~ Qoo )
1N oo n ™ o
- O — - o™
| - -
< w < w < w
w ouvn L oun w ouvn

— — —
— — —

i i —
4 o 4
o o o
Q Q o
e o o
o o~ —
R © X o &
o N~ o0 ™M 0 ©~
S o o S «
— O - <t -
o o o
S o 3 o X
~ S ~ 9 —
o < o < <t
- un i [Tp]

™M

N

< 3
O N
tn
—

14

KNIK
RI

89.

1.0

JAKARTA

X
— -
N = —
©
[ Wda
m ®m o |~ ™ —l N\
m ®m o |o ™ L o
n o o | ™ D-.—
y  —
M o (o] O
MM o (o] » O
m ™ O c
00 o < | [(e] O N
<C
Q
&
—
<
N
o
~
m © ©

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

R |

POLITEKNIK [/
\Wl NEGERI




[q] [e)) o
NN N i m N n <
N o o o © O 0 1 ™
- 1" - oM o0 - ™~
o o ™
M g T s 3
N o N~ =)
o » o n o I
- O — —
| - -
<< w < w << w
w ouv w ouvn w uv
— i —
— — —
— i —
I o 4
o o o
o Q Q
o o o
N o i
NN < R < R
~N N a 0 o
o o S In S un
— O — o0 «—
o o o
~ ~ —
S in S m S 4
N 00 ~N O\
= & = 0 T —
- uwn — N
n N
N ~ X
S = 9
. O O "I o I |
o)
~
o \
ey
—
4 N
— A
B X
0 —
o L (Y
— -
— il
o,w_olo I—_
-;b
P d \
3300
mn oM | ) ———
- "
v ~ u
9 < " q J
© ~ | ©
<C
ﬂl
o
- uwn
M_._
~
o
N
o <

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

R |

POLITEKNIK [/
\Wl NEGERI




o] <t N
N N o~ M
A o ™ ~N N N O 0
-~ < - N O - o o
o) o —
s N © 3 LD~
S © < S - o
o © o < ~ @
— — o0 —
| - -
<< w < w < w
w ouv L un w ouvn
— i —
— — —
— i —
o o 4
o o o
Q Q Q
e o o
~ o~ o
~N 3 noQ S 3
o © 0 < 00 N~
- < S o S ™
— — — o0
o o o
< L
S o e o S ©
~N ~ -
S S 3 o —
- uwn — N
N ~ N
N R ~ ~ X
< = < < =
OO (o] O <
o
— v
ey
—
4 N
— A
g \'d
a n —
o E_KR
— o0 i
— il
Hn I—
5 g 3 —;
o —_—.
— ) In - F&—_—
- "
~ X o "
S o o
1 O N 0
<C
o ®
m M
— In
S .
~
o n
N @«
o < < o

 Negeri Jakarta
Hak Qﬂnﬂ .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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 Negeri Jakarta
Hak Qﬂnﬂ .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




o — o
o ~ o
0 ™ — ~ O
S © un M o N <~ O
o v < o W o™ — N &
< o <
o 8 Vo B o X
n 8 o X © 5
S n N N N %
o 0 < N o
| - -
<< w < w < w
w ouv L un w ouvn
— i —
— i —
— O < O — O
o o o
Q Q Q
e o o
o) ~ o
© 8 N 4 -
o O o~
Mm ™ M © M~
- o — O —
o o o
o N ™
=) QS © S o
~ ~ ™ -
S 8 3 8 . —
— O — O O
o o fo)
I o N )
NS ~ & o
T M < 9
TR (o I | (o) 1 O o0
o
— v
ey
—
4 N
— A
3 X
-« @ IIT
%0 % E—KR
o - o i -
N e I—t
- O o -G
5o 39 s el \
- ©@ & <« - 3—_—
- "
LN
I3 a2z
£ Z ™
TR (o T o o B o]
<C
— ™
mn 0N
—
S .
~
o n
N @«
© I o o

 Negeri Jakarta
Hak Qﬂnﬂ .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
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 Negeri Jakarta
Hak Qﬂnﬂ .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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Hak Cipta:
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Hak Cipta:
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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 Negeri Jakarta
Hak Qﬂnﬂ .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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 Negeri Jakarta
Hak Qﬂnﬂ .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
/. N\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

S oA 1 Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

S oA 1 Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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 Negeri Jakarta
Hak Qﬂnﬂ .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

7 . L Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

7 . L Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

S oA 1 Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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 Negeri Jakarta
Hak Qﬂnﬂ .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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 Negeri Jakarta
Hak Qﬂnﬂ .

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau til

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tii
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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