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RANCANG BANGUN SISTEM PENGAIRAN PADA TANAMAN POT
HIAS MONSTERA DELICIOSA DI DALAM RUMAH BERBASIS
INTERNET OF THINGS.

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan menguji sistem penyiraman
otomatis berbasis Internet of Things (IoT) untuk tanaman hias'di dalam rumabh,
khususnya monstera deliciosa. Sistem ini dirancang menggunakan mikrokontroler
Esp-Wroom-32 yang dilengkapi dengan sensor soil moisture, DHT22, dan water
flow YF-S401. Data yang diperoleh dari sensor-sensor ini, ditampilkan pada web
dashboard Ubidots yang memungkinkan monitoring dan pengendalian penyiraman
secara otomatis dan terjadwal. Metode yang dipakai dalam penelitian ini adalah
metode kuantitatif. Pengujian menunjukkan bahwa sistem ini berfungsi, dengan
akurasi sensor DHT22 sebesar 97.8%, dan sensor soil moisture serta sensor water
flow YF-S401 masing-masing menunjukkan akurasi tinggi dengan kesalahan
minimal. Hasil penelitian ini menyimpulkan bahwa sistem penyiraman otomatis
yang dikembangkan dapat membantu pemilik tanaman dalam<memonitor dan
merawat tanaman mereka dengan lebih efisien dan efektif. Pengembangan pada
perangkat lunak dibutuhkan website yang sudah di publish agar lebih mudah dalam
penggunaa tanpa ada batasan dari platform pihak ketiga, dan lebih meningkatkan

keamanan tethadap serangan siber:

Kata Kunci: Internet of Things, Esp-Wroom-32; Soil Moisture, DHT22, Water
Flow YF-5401, Ubidots.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Bertanam saat ini merupakan kegiatan yang semakin digemari oleh banyak
penduduk di Indonesia. Kegiatan bertanam.ini bukanhanya dilakukan mereka yang
tinggal pedesaan saja, namun bisa juga untuk lingkungan rumah sendiri. Bagi
masyarakat yang tinggal di daerah perkotaan kegiatan ini dapat membantu untuk
memperhias ruangan rumah. Salah satunya'dengan tanaman monstera deliciosa
selain dapat menyalurkan kegemaran juga akan mempercantik rumah dan
menghasilkan sisi ruangan yang indah. Tanaman hias satu ini dapat mencegah bau
tidak sedap di dalam rumah (Noviyanti et al.,2023). Monstera deliciosa merupakan
tumbuhan epifit atau membutuhkan batang pohon maupun media lain yang serupa
sebagai tempat hidupnya. Kendisi iklim tropis‘ Indonesia, sangat cocok untuk
pertumbuhan tanaman monstera deliciosa (Suhaimiet al., 2023)

Beberapa penelitian telah dilakukan berkaitan dengan alat' monitoring
kelembaban tanah dan suhu, diantaranya penelitian yang telah tentang prototipe
sistem penyiraman tanaman otomatis berbasis /o7 (Hablul Barri et al., 2022).
Tanaman hias monstera deliciosa_memiliki kondisi yang harus rutin untuk diberi
asupan air yang cukup untuk mempertahankan kelembaban tanah, suhu, dan kadar
air yang tercukupi dan tidak kering yang dampaknya bisa membuat tanaman jadi
layu atau bahkan mati (Yusran 2023). Tanaman monstera deliciosa dapat tumbuh
pada tanah yang memiliki tingkat pH antara 5,0 hingga 7,5 (Ramos et al., 2023).
Hal ini mempengaruhi kualitas tanaman monstera deliciosa, maka diperlukan
sebuah keterbaharuan mengenai teknologi yang dapat mendukung inovasi dan
estetika dari tanaman moenstera deliciosa. Berdasarkan hasil wawancara“dengan
Ferry Ferdiansyah selaku pemilik toko tanaman Flora 21 bahwa kelembaban tanah
yang cukup pada tanaman monstera 30-60%, sedangkan tanaman bonsai 30-50%.
Kelembaban tanah pada tanaman monstera dan bonsai harus seimbang, untuk
memastikan bahwa tanaman monstera dan bonsai tidak mengalami kelebihan air
yang menyebabkan batang dari tanaman tersebut menjadi busuk maupun

kekurangan air yang menyebabkan daun nya menjadi kering.

1
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Dari penjelasan diatas maka pada penelitian ini akan dirancang sebuah pot
pintar yang dimana tanaman akan dirawat secara otomatis dan dapat di monitoring
oleh pemilik tanaman hias monstera deliciosa & bonsai. Dengan nilai inovasi dan
estetika pada pot pintar ini akan di rancang untuk membantu perkembangan
tanaman pada media tanam berupa tanah. Qufcome dari perancangan pot ini adalah
pot yang memiliki fungsi sebagai media‘tumbuh tanaman hias monstera deliciosa
& bonsai memiliki sentuhan dari sisi hiasan di dalam rumah. Dengan di dukung
mikrokontroler Esp-Wroom-32 dibuatlah suatu alat yang dapat. melakukan
monitoring kelembaban tanah, suhu sekitar, "kelembaban udara sekitar, “dan
penyiraman tanaman monstera deliciosa & bonsai secara otomatis dengan fitur
penyiraman.menggunakan jadwal jam, menentukan seberapa banyak air yang
keluar dengan satuan mililiter serta penyiraman secara manual melalui tombol
on/off pada web dashboard pada masing-masing tanaman dengan sistem berbasis
IoT yang outputnya akan ditampilkan melalui Ubidots sebagai platform untuk
membantu pemelihara/perawat monstera deliciosa & bonsai dalam menjaga

kesuburan dan pertembuhan tanaman monstera deliciosa & bonsai.
1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan hal-hal yang sudah disampaikan di atas, maka rumusan permasalahan

yang dijadikan fokus pada penelitian adalah:

a. Bagaimana cara membuat rancang bangun sistem pengairan pada tanaman pot
hias monstera deliciosa & bonsai di dalam rumah berbasis internet of things.

b. Bagaimana cara pemilik - tanaman . monstera . deliciosa & bonsai dapat
mengetahui kondisi tanaman dengan menggunakan sensor soil mosture, sensor
DHT?22, dan sensonwater flow YF-S401 pada tanaman monstera.deliciosa &
bonsai.

c. Bagaimana cara menerapkan skema pengujian pada tanaman monstera

deliciosa.

1.3. Batasan Masalah

Penelitian yang dilakukan untuk rancang bangun sistem pengairan pada tanaman
pot hias monstera deliciosa & bonsai di dalam rumah berbasis lo7, memiliki

sejumlah Batasan. Batasan-batasan tersebut adalah:
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a. Penelitian dilakukan untuk memenuhi rancang bangun sistem pengairan pada
tanaman pot hias monstera deliciosa & bonsai di dalam rumah berbasis /o7 di

dalam ruangan rumah sebagai hiasan dengan nilai estetika.

X
m
=
)
T
-+
Y

b. Penelitian ini dilakukan hanya menggunakan tanaman monstera deliciosa &
. bonsai sebagai objek keterbaharuan.
c. Penelitian ini menggunakan Esp-Wroom=32 yang terintegrasi pada Ubidots

dengan tampilan web dashboard yang menampilkan nilai.sensor soil mosture,
DHT?22, sensor water flow YF-S401, pengairan secara otomatis yang dapat
diatur jadwal penyiramannya dengan jam, penyiraman secara manual dengan
tombol on/off pada webidashboard serta dapat menentukan jumlah air yang

keluar untuk menyiram tanaman di masing-masing tanaman

eyexer HaBaN IuRM|od Nijtw e3did ey )

1.4. Tujuan & Manfaat
1.4.1 Tujuan

Penelitian ini di harapkan akan membawa kebaruan atas permasalahan teknologi

serupa. Tujuan yang akan dicapai dari penelitian ini.adalah:

a. Mampu mengembangkan rancang bangun sistem pengairan pada tanaman pot
hias monstera deliciosa & bonsai di dalam rumah berbasis loT.

b. Mampu menampilkan hasil nilai ‘dari sensor: soi/ mosture, sensor DHT2?2,
sensor water flow YF-S401 dalam web dashboard Ubidots.

c. Menerapkan skema pengujian fungsionalitas sistem, pengujian performa
sistem, pengujian penyiraman menggunakan sistem penyiraman otomatis

berbasis 107’

1.4.2 Manfaat
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Manfaat yang akan diperoleh dalam-keberhasilan penelitian.ini-adalah:

a. Memudahkan pemilik dalam melakukan monitoring dan merawat tanaman
monstera deliciosa & bonsai.
b. Mendapatkan hasil dari nilai sensor soil mosture, sensor DHT22, sensor water

flow YF-S§401 agar pemilik tahu kondisi tanaman monstera deliciosa & bonsai.

1.5. Sistematika Penulisan
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Berikut adalah sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan proposal

penelitian ini, yaitu sebagai berikut:
1. BAB 1 PENDAHULUAN

Bab pertama pendahuluan, menguraikan tentang latar belakang dari penelitian,
rumusan masalah yang didapat dari latar belakang, Batasan masalah pada

penelitian ini, serta manfaat dan tujuan dalam penelitian ni:
2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab kedua menguraikan tentanglandasan-landasan teori dan konsep-konsep
terkait dengansebuah permasalahan pada penelitian ini, serta beberapa penelitian
yang relevan terkait dari penelitian-penelitian terdahulu untuk dikaji dalam

penelitian ini.
3. BAB 3 METODE PENELITTAN

Bab ketiga dalam penelitian ini akan menjabarkan tentang metode penelitian yang
akan digunakan, baik berhubungan dengan perancangan penelitian, tahapan-
tahapan yang akan ditempuh dalam penelitian, objek dari penelitian, model
penelitian, begitu juga teknik pengumpulan dan analisi data, hingga jadwal

pelaksanaan dan perkiraan anggaran biaya dalam penelitian ini.

4. BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab empat " dari penelitian ini mengevaluasi kebutuhan, perancangan,
implementasi, pengujian, dan hasil fanalisis. 'Evaluasi. kebutuhan mencakup
identifikasi perangkat keras dan perangkat lunak yang diperlukan. Perancangan
sistem melibatkan perencanaan komponen yang diperlukan. Implementasi sistem
merupakan tahap pengembangan selanjutnya. Pengujian meliputi~aspek
fungsionalitas, kinerja, dan koneksi sistem. Terakhir, hasil pengujian akan
dianalisis dalam bagian analisis data.

5. BAB 5 PENUTUP

Bab kelima berisi ringkasan hasil pengujian dari bab sebelumnya, serta
menyajikan rekomendasi singkat untuk penelitian masa depan berdasarkan

temuan yang diperoleh.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil yang telah dicapai dalam penelitian skripsi ini, terdapat beberapa

kesimpulan:

1. Sistem perangkat keras sistem penyiraman otomatis berbasis /oT telah dibangun
dan membaca pembacaan nilai sensor soil moisture, sensor DHT22, sensor water

flow YF-S401.

2. Sistem perangkat lunak dengan pembuatan web dashboard Ubidots yang
menampilkan kelembaban pada tanah, suhu dan kelembaban pada ruangan, aliran
debit air yang dikeluarkan, serta fitur. penyiraman secara terjadwal yang berisi
waktu penyiraman, air yang dikeluarkan untuk penyiraman, dan ambang batas

kelembaban pada tanah.

3. Sistem pembacaan suhu dan kelembaban pada ruangan menggunakan sensor
DHT22 menunjukkan hasil pengujian dengan hasil-akurasi sebesar 97,8%.
Berdasarkan pengujian performa, sensor DA 722 memiliki-kesalahan sebesar 4%,

dengan tingkat kesalahan tertinggiterjadi pada.3 menit terakhir.

4. Sistem pengukuran kelembaban tanah menggunakan sensor soil moisture
memiliki selisih jumlah error sebesar 0,6%, selisih akurasi sensor sebesar 0,1%
terhadap perhitungan pembanding sensor digital dan analog pada tanaman
monstera. memiliki selisih jumlah error sebesar 2,5%, selisih akurasi sensor
sebesar 0,2% terhadap perhitungan pembanding sensor digital dan analog pada

tanaman bonsai.

5. Sistem pengukuran aliran air menggunakan sensor water flow YF-S401
menunjukkan hasil pengujian dengan hasil akurasi sebesar 98,2%. Berdasarkan
pengujian performa, sensor water flow YF-S401 memiliki kesalahan sebesar 4,7%

dengan tingkat kesalahan tertinggi terjadi pada pengujian ke-3 dan ke-5.
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5.2 Saran

Saran untuk penelitian selanjutnya adalah mengembangkan sistem pada
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penyiraman tanaman dengan mengganti sensor soil moisture & temperature
MODBUS-RTU RS485. Penggantian senso
reliability, dan stability, sehingge

meningkatkan akurasi,
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP

Aldira Bramasta
Lahir di Depok pada 16 Oktober 2002, penulis adalah anak putra

tunggal, pasangan Mandala Nilakencana dan Indah Octaria.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 — Surat Pengantar Pengambilan Data dan Wawancara

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
Jalan Prof. Dr. G wabessy, Kampus UL Depok 16425
Telepon (021) 7270036, Hunting, Fax (021) 7270034

Laman: http://www.pnj.ac.id Posel: humasi@pnj.ac.id

Nomor :4729/PL3/PK.01.09/2024 10 Juli 2024
Perihal : Permohonan [zin Observasi

Yth.

Bapak Ferry Ferdiansyah

Toko Tanaman Flora 21

J1. Bungur Raya No.20, Beji, Kukusan, Kota Depok, Jawa Barat 16425

Dengan hormat,
Sehubungan dengan mata kuliah skripsi yang dilaksanakan pada semester 8 (delapan) Program
Studi Teknik Multimedia dan Jaringan Jurusan Teknik Informatika dan Komputer Politeknik
Negeri Jakarta. Dengan ini kami mohon kesediaan Bapak/Tbu agar dapat mengizinkan mahasiswa
kami untuk melakukan observasi di Toko Tanaman Flora 21 pada Tanggal 10-11 Juli 2024,
Dengan judul penelitian “RANCANG BANGUN SISTEM PENGAIRAN PADA TANAMAN
POT HIAS MONSTERA DELICIOSA DI DALAM RUMAH BERBASIS INTERNET OF
THINGS”

dan Link Laporan https

Tugas mata kuliah ini bertujuan untuk menambah wawasan terkait dengan aplikasi teori yang
sudah dipelajari di Kampus dengan kondisi lapangan sebagai wadah pembelajaran dan penambah
informasi mengenai mata kuliah tersebut. Adapun berikut adalah nama mahasiswa kami:

No. Nama dan Nim Semester/Program Studi Keterangan
| Aldira Bramasta 8/ Program Studi Teknik untuk pengujian alat dan
(2007421025) Multimedia dan Janngan observasi

Demikian surat ini kami buat, atas kerjasama Bapak/Ibu kami ucapkan terima kasih.

a.n Direktur,
Wakil Direktur Bidang Kemahasiswaan

Anita Hidayati, S. Kom., M.Kom.
NIP 197908032003122003

Tembusan :

1. Direkmur;

2. Wakil Direktur Bidang Akademik:
3. Kabag. Keuangan dan Umum;
4

. Kasubag. Umum Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2 — Dokumentasi Wawancara dan Pengambilan Data
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2024/07/10 15:38
2024/07/10 15:42

k Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

2024/07/10 15:5274%
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Lampiran 3 — Hasil Wawancara
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Lembaran Wawancara
Narasumber : Ferry Ferdiansyah
Alamat Pekerjaan : (Toko Tanaman Flora 21) J1. Bungur Raya No.20, Beji,
Kukusan, Kota Depok, Jawa Barat (16425)

Tanggal Wawancara : 10 Juli 2024

No Pertanyaan Jawaban

ejie)er 1abap yiuyaljod uizi edue)

1 | Apakah perbedaan utama antara | Monstera membutuhkan cahaya
merawat tanaman monstera dan | yang cukup serta penyiraman rutin,
bonsai cemara? sedangkan bonsai cemara
memerlukan ~ perhatian  lebih
terhadap pemangkasan dan
pembentukan, serta harus dijaga
kelembaban pada tanah nya agar

tidak kekurangan air.

2 | Apakah ada suhu Yelembaban | Suhu  kelembaban tanah  ideal
tanah yang ideal untuk tanaman | tanaman monstera sekitar 30-60%,
monstera dan bonsai? karena harus seimbang dalam
penyiraman.  Jika  penyiraman
berlebihan batangnya akan

membusuk, dan jika kekurangan air
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daun nya akan kering. Sedangkan

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese(iq °L

w
3 untuk bonsai sekitar 30-50% sudah
Q.

R cukup, karena tanaman nya bisa
o

3 terkena cahaya matahari secara
§- langsung.

< 3 | Apakah tantangan merawat | Hal yang diperhatikan menjaga
g bonsai cemara? bentuk dan ukuran yang diinginkan
% dengan memotong secara teratur.
g Selain itu, perlu juga diperhatikan
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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