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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Plastic, Pressing, and Casting (PPC) merupakan salah satu unit divisi 

produksi di PT XYZ yang terletak di Cileungsi, Kabupaten Bogor, Jawa 

Barat. Produk yang dihasilkan di plant casting sendiri berupa strain clamp, 

puli, arm suspension, dan lainnya. Produk-produk ini umumnya terbuat dari 

bahan dasar aluminium. Pada prosesnya, aluminium perlu dilebur dengan 

perbandingan 60% material aluminium ingot AC2B dan 40% dari scrap 

produk-produk yang reject. 

Di plant casting sendiri terdapat cukup banyak scrap aluminium AC2B 

yang dihasilkan dari proses pengejaan produk, maka perlu adanya pengolahan 

lanjut untuk scrap aluminium AC2B ini. Pengolahan ini bertujuan untuk 

menjadikan aluminium AC2B menjadi aluminium ADC 12, yang 

berkekuatan material lebih besar, agar dapat digunakan untuk proses casting 

selanjutnya. Perbedaan antara dua bahan ini yaitu terletak pada komposisi 

silikon metalnya. Silikon metal digunakan sebagai bahan tambahan pada 

proses peleburan aluminium yang memiliki kadar silikon kurang. Aluminium 

ADC 12 memiliki kadar silikon 9,6-12 % yang lebih banyak dari aluminium 

AC2B yang memiliki kadar silikon 5-7 %. Oleh karena itu perlu dilakukan 

peleburan aluminium AC2B dengan silikon metal sehingga didapatkan 

alumninium ADC 12. 

Silikon metal yang terdapat di pabrik sendiri berupa bongkahan yang 

cukup besar. Untuk dilakukan peleburan dengan aluminium AC2B 

bongkahan silikon perlu diperkecil agar tidak terjadinya penggumpalan dalam 

proses. Di pabrik PPC proses untuk memperkecil bongkahan silikon metal ini 

masih dilakukan secara manual dengan cara menumbuknya dengan palu. Hal 

ini dinilai kurang efektif dalam segi waktu dan biaya. 
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Atas dasar masalah ini, maka telah dibuat mesin crusher silikon metal 

untuk membuat silikon metal dalam bentuk ingot menjdi silikon dengan 

ukuran yang lebih kecil. Mesin crusher yang sudah ada di pabrik memiliki 

masalah yaitu jarak antar pisau penghancur yang berjauhan sehingga bijih 

silikon metal yang dihasilkan tidak mencapai target sesuai ukuran yang 

diperlukan. Oleh karena itu perlu dibuat mesin crusher baru yang dapat 

membuat ukuran bijih silikon sesuai dngan standar yang dibutuhkan yaitu 

berukuran 5 mm 

Sebelum dilakukan pembuatan mesin crusher maka perlu dilakukan 

perancangan mesin crusher terlebih dahulu. Salah satu aspek yang perlu 

dipertimbangkan adalah sistem penggerak pada mesin. Komponen yang 

digunakan pada mesin penggerak seperti motor listrik, poros, puli, sabuk-v, 

dan roda gigi perlu ditentukan spesifikasinya agar mesin crusher ini dapat 

bekerja dengan baik. Atas dasar latar belakang masalah ini, maka dibuatlah 

penulisan laporan tugas akhir dengan judul “Perhitungan Teknis Sistem 

Penggerak pada Mesin Crusher Bijih Silikon Metal dengan Tensile Strength 

118 N/mm2” 

1.2 Batasan Masalah 

Batasan masalah diperlukan agar dalam penulisan laporan ini terarah dan 

tidak melebar kepada topik yang tidak diperlukan. Batasan perancangan 

sistem penggerak hanya membahas: 

1. Daya yang dibutuhkan untuk motor listrik. 

2. Standar ukuran atau spesifikasi pada poros, puli, sabuk-v, dan roda 

gigi. 

1.3 Tujuan Penulisan 

Tujuan tugas akhir ini adalah untuk: 
 

1. Mengitung daya motor yang digunakan pada mesin penggerak. 

2. Menghitung ukuran poros pada pisau pencacah. 
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3. Mengetahui jumlah dan panjang sabuk-v. 

4. Memastikan keamanan beban yang diberikan pada roda gigi. 
 

Sehingga mesin dapat bekerja dengan baik. 
 

1.4 Manfaat Penulisan 

Manfaat yang dapat diperoleh atas tugas akhir ini yaitu: 
 

1. Menjadi penerapan atas ilmu yang diperoleh selama proses 

perkuliahan. 

2. Mendapatkan spesifikasi komponen yang diperlukan agar mesin 

bekerja dengan baik. 

1.5 Metode Penulisan 

Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini digunakan beberapa metode 

berupa: 

1. Metode Studi Pustaka 

Mencari dasar literasi penulisan dan perancangan melalui buku dan 

tulisan ilmiah. 

2. Metode Web-Surfing 

Mencari informasi untuk mendukung dalam proses penulisan melalui 

internet. 

3. Metode Obesrvasi dan Wawancara 

Melihat kondisi langsung dan proses wawancara dengan beberapa 

karyawan di PT XYZ. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini akan terbagi menjadi 

beberapa bab yaitu: 

BAB I PENDAHULUAN 
 

Bab ini berisi latar belakang belakang pemilihan topik, batasan masalah, 

tujuan dilakukannya penulisan, manfaat yang akan didapat, metode yang 

dilakukan, dan sistematika secara kesluruhan penulisan tugas akhir. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
 

Bab ini berisi rangkuman pustaka yang diperoleh sebagai penunjang 

penyusunan laporan, meliputi pembahasan pokok yang akan dibahas lebih 

lanjut dalam laporan tugas akhir. 

BAB III METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR 
 

Bab ini berisi tentang metode yang digunakan untuk menyelesaikan 

penelitian, meliputi prosedur, pengambilan sampel, obeservasi, dan 

pengumpulan data. 

BAB IV PEMBAHASAN 
 

Bab ini berisi tentang perhitungan teknis dari komponen-komponen yang 

bekerja pada mesin crusher bijih silikon. 

BAB V PENUTUP 
 

Bab ini berisi dari hasil seluruh pembahasan. Isi kesimpulan menjawab 

dasar masalah penulisan laporan tugas akhir dan tujuan yang telah dibuat 

serta berisi saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil kajian terkait penghancuran bijih silikon dengan mesin 

crusher, perancangan mesin crusher dan perhitungan teknis untuk komponen- 

komponen pembentuknya, dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut. 

1. Mesin crusher bijih silikon yang dirancang bertipe roll crusher dengan 

dua buah poros pisau dengan tipe shredder. System penggerak 

diguanakan motor listrik 3 fasa dengan output daya 34 HP dan putaran 

1800 rpm. 

2. Poros pisau pencacah menggunakan bahan ASSAB 705 dengan diameter 

50 mm. 

3. Puli pada poros motor berdiameter 76,2 mm dan puli pada poros pisau 

berdiameter 254 mm dan dihubungkan dengan sabuk-v tipe C. Panjang 

sabuk adalah 0,33755 m. 

4. Roda gigi menggunakan bahan ASSAB 705 dan tebal 60 mm. dari hasil 

perhitungan dapat disimpulkan roda gigi aman digunakan dengan dapat 

ditariknya nilai beban pakai maksimumnya (14985,548 N) lebih besar 

dari nilai total beban dinamis yang terjadi (13877,981 N). 

5.2 Saran 

Dalam kajian yang telah dibuat dalam tugas akhir ini, ada beberapa saran 

yang dapat digunakan untuk menyempurnakan desain mesin crusher yang 

telah dibuat, yaitu sebagai berikut. 

1. Hasil dari perancangan mesin crusher ini diharapkan dapt menjadi dasar 

dan pertimbangan untuk perancangan mesing crusher lainnya. 

2. Perlu dihitung kekuatan pasak agar dapat menahan beban dengan aman. 

3. Perlu dihitung umur pemakaian bearing untuk mempermudah proses 

maintenance. 
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LAMPIRAN 

 
Lampiran 1. Nilai rekomendasi untuk Km dan Kt 

 

Sumber: (Khurmi, 2005 : 531) 
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Lampiran 2. Dimensi standar sabuk-v 
 

 
 

Sumber: (Khurmi, 2005 : 728) 
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Lampiran 3. Kerapatan dari material sabuk 
 

Sumber: (Khurmi, 2005 : 680) 
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Lampiran 4. Koefisien gesek antara sabuk dan puli 
 

Sumber: (Khurmi, 2005 : 681) 
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Lampiran 5. Nilai faktor deformasi (C) 
 

Sumber: (Khurmi, 2005 : 1040) 
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Lampiran 6. Sifat mekanik ASSAB 705 
 

 

Sumber: (ASSAB) 




