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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Indonesia merupakan negara dengan risiko gempa tinggi. Untuk
mengantisipasi terjadinya keruntuhan bangunan akibat gempa, diperlukan struktur
bangunan yang kokoh sertardapat memikul beban gempa, karena beberapa
wilayah Indonesia berada di zona gempa dengan intensitas menengah hingga
tinggi. Struktur yang memegang peranan penting dari suatu bangunan. tahan
gempa yaitu'kolom. Kolom adalah elemen struktur tekan yang sangat penting
dalam sebuah bangunan, sehingga keruntuhan kolom dapat menjadi titik kritis
yang menyebabkan keruntuhan lantai terkait, bahkan dapat mengakibatkan runtuh

total seluruh struktur (Ertanto et al., 2018).

Pada umumnya suatu perencanaan bangunan gedung di Indonesia
menggunakan bentuk kolom dengan.sengkang persegi untuk: menahan beban-
beban yang bekerja. Berbagai jenis desain kolom persegi digunakan dalam
berbagai ukuran tergantung fungsi bangunan dan beban yang bekerja pada struktur
bangunan tersebut. Akan tetapi terdapat juga bangunan gedung yang

menggunakan desain kolom:dengan sengkang spiral.

Penelitian Kurniawan, (2021) menyatakan bahwa kolom bulat lebih efektif
dalam menahan keruntuhan geser namun kolom bulat cenderung mengalami
keruntuhan lentur lebih cepat. Kolom bulat lebih efisien dalam hal kapasitas
momen nominal dan dakt(ilitas simpangan dibandingkan kolom persegi panjang.
Hasil penelitian Hamzah et al., (2022) mengenai analisis Perbandingan Efiesiensi
Kolom Persegi dan Kolom-Bulat didapatkan bahwa gaya aksial.(P); gaya geser,
momen (m2) dan momen (m3) pada kolom persegi lebih besar daripada kolom

bulat.

Pada saat runtuh, kolom dengan sengkang persegi mengalami keruntuhan
yang getas dan mendadak, sedangkan kolom dengan sengkang spiral bersifat
daktail (kemampuan berdeformasi sebelum runtuh) (Ertanto et al., 2018). Pada
saat gempa terjadi dibutuhkan struktur yang bersifat daktail sehingga jumlah
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korban akibat keruntuhan bangunan dapat di minimalisir. Pada kondisi-kondisi
tertentu suatu gedung memilih menggunakan kolom dengan sengkang spiral
dengan pertimbangan resiko keruntuhan lebih kecil, terutama untuk di daerah

dengan resiko gempa tinggi (Amalia, 2020).

Dari latar belakang tersebut, diperlukan-penelitian tentang perbandingan
kinerja struktur dan pola keruntuhan bangunan tahan gempa yang menggunakan
struktur gedung dengan seluruh-elemen kolom dengan sengkang persegi, struktur
gedung dengan seluruh elemen kolom dengan sengkang spiral, dan struktur
gedung yang menggunakan gabungan elemen kolom dengan sengkang persegi

dan sengkang spiral.

1.2 . Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas.dapat dirumuskan beberapa rumusan
masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini, yaitu:

1. Bagaimana taraf kinerja struktur bangunan tahan gempa menggunakan kolom
dengan sengkang persegi, kolom dengan sengkang spiral, dan gabungan
kolom dengan sengkang persegi dan spiral?

2. Bagaimana pola keruntuhan struktur bangunan tahan gempa menggunakan
kolom dengan sengkang persegi, kolom dengan  sengkang spiral, dan
gabungan kolom dengan sengkang persegi dan spiral?

3. Bagaimana perbandingan displacement dan simpangan antar lantai struktur
bangunan tahan gempa menggunakan kelom ,dengan sengkang persegi,
kolom dengan sengkang spiral, dan gabungan kolom dengan sengkang

persegi dan spiral?
1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Menganalisis taraf kinerja struktur bangunan tahan gempa menggunakan
kolom dengan sengkang persegi, kolom dengan sengkang spiral, dan

gabungan kolom dengan sengkang persegi dan spiral.
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lain:

Menganalisis pola keruntuhan struktur bangunan tahan gempa menggunakan
kolom dengan sengkang persegi, kolom dengan sengkang spiral, dan
gabungan kolom dengan sengkang persegi dan spiral.

Membandingkan nilai displacement dan simpangan antar lantai
menggunakan kolom dengan sengkang persegi, kolom dengan sengkang

spiral, dan gabungan kolom dengan‘sengkang persegi dan spiral.

Manfaat Penelitian

Hasil penelitian' ini diharapkan dapat memberikan jawaban atas pertanyaan

penelitian, mencapai tujuan penelitian, dan menawarkan beberapa manfaat, antara

Memberikan informasi mengenai kinerja struktur bangunan tahan gempa
menggunakan struktur kolom dengan sengkang persegi, struktur kolom
dengan sengkang spiral,. dan_gabungan eclemen kolom dengan sengkang
persegi dan spiral

Memberikan rekomendasi bentuk kolom yang.optimum dalam memikul
beban gempa.

Sebagai acuan untuk merancang kolom dengan kinerja struktur tahan gempa

yang lebih baik.

Batasan Masalah

Untuk memastikan fokus pada.tujuan penelitian dalam penelitian ini,

beberapa batasan penelitian ditetapkan: Batasan penelitian tersebut meliputi:

Hanya meninjau terhadap kinerja struktur atas gedung
Taraf kinerja struktur dianalisis berdasarkan A7C-40
Tidak meninjau terhadap biaya dan waktu pelaksanaan

Output penelitian tidak membuat gambar Detail Engineering Design
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1.

3.

BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan didapatkan kesimpulan sebagai berikut:

Hasil taraf kinerja struktur bangunan menggunakan pushover analysis
berdasarkan ATC-40, model bangunan 1, model bangunan.2, dan model
bangunan 3 memiliki-nilai drift ratio pada arah X dan Y kurang dari 0,01
sehingga beradapada level Immediate Oceupancy (10) yang memenuhi target
kinerja desain Life Safety (LS). Nilai drift ratio yang diperoleh menunjukan
bahwa model bangunan 2 memiliki nilai yang paling Kecil sehingga model
bangunan 2 memiliki kinerja struktur yang lebih baik dibandingkan model
lainnya.

Pola keruntuhan model bangunan 1, model bangunan 2, dan model bangunan
3 terjadi pada balok terlebih dahulu sehingga sudah memenuhi persyaratan
strong-colum weak-beam karena sendi plastis pertama kali muncul pada balok.
Nilai gaya geser dasar akibat beban gempa respons spektrum pada model
bangunan 2 mengalami penurunan sebesar 0,573% dan model bangunan 3
sebesar 0,162% dart model bangunan 1. Nilai. displacement pada model
bangunan 2 mengalami penurunan pada arah X sebesar 0,643% dan pada arah
Y sebesar 1,044% sedangkan model bangunan 3 pada arah X mengalami
penurunan sebesar 0,365% dan' pada arah Y sebesar 0,325% dari model
bangunan 1. Nilai simpangan antar lantai (Inter-Story Drift) di setiap tingkat
tidak melewati batas simpangan izin yaitu 61,538 mm. Nilai rata-rata
simpangan antar lantai-model bangunan 2 mengalami_penurunan sebesar
1,043% pada arah X dan 1,452%-pada-arah.Y;-sedangkan penurunan pada
model 3 sebesar 0,477% pada arah X dan 0,445% pada arah Y dari model
bangunan 1. Berdasarkan hal tersebut menunjukan bahwa model bangunan 2
memiliki nilai gaya geser dasar, displacement, dan simpangan antar lantai
yang paling kecil, maka dari itu model bangunan 2 adalah model yang paling

baik di antara model lainnya.
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5.2 Saran
Dari penelitian ini, penulis memiliki saran untuk penelitian selanjutnya

sebagai berikut:

= =
m
*
a]
©
&

1. Melakukan analisis lanjutan untuk kinerja struktur bangunan tahan gempa

menggunakan analisis Non-Linear Time History dengan variasi kolom yang

k melihat nilai gay
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