NO. 16/SKRIPSI/S. Tr-TKG/2024
SKRIPSI

PENGARUH FLOATING COLUMN TERHADAP KINERJA DAN POLA
KERUNTUHAN STRUKTUR BANGUNAN TAHAN GEMPA
BERTINGKAT MENENGAH

EKNIK
|
TA

Disusun untuk Melengkapi Salah Satu Syarat Kelulusan Program D-1V

Politeknik Negeri Jakarta

Disusun Oleh :

Divya Jhiehanira Widha Purnawirawan

NIM 2001420139

Dosen Pengampu:

Amalia, S.Pd., S.S.T., M..T.

NIP. 197401311998022001

Jonathan Saputra, S.Pd., M.Si.

NIP. 199111222019031010

PROGRAM STUDI D-1V TEKNIK KONSTRUKSI GEDUNG
JURUSAN TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2024



S =
S .
o -
z 3 =
< Z =3
aE = ~ S
- mm = s =
nt L s = 4l S
€& S = = 3l =
== Q& S F q| =
z - = 8 2 S
A S il ) e
= -~ & & =
o) MM lmkpmr MN
= T meme & 2 £ =
= 2 rFz<3 £S5 E
7] o < B e
& §§398 5 23
= cESEH 8B B
A SLGNlmum..K
Z E <=5 2 E ¥
.t w o8~ 55 8 S8
=z 3= 2 5 @ S| S
> x g £ 3 o 1
= N @ =
L & = = B q =N
= 20 = ] =
= v £ » £ i -
P | Lap]
- e R | N dl.
~ Z « = Ml S
=
< = > = E 2
WU & = s a &
55 EE
Pun.w g8z
&
R

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

@ )\

POLITEKNIK



VLNWIVF
EREL]
HINMILNOd

\(©

X
m
=
o)
T
~*
Y

T
<))
x
0
©
-+
)
3,
*‘
o)
o
=.
1)
x
3
=
=
(1]
Q
(1)
=35
e
)
~
o
A
o

ejieyer 1abap yiuyajod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueyjwnwnbusw buesejiqg °z
eyieyer L1363 Yiuyalijod Jefem Buek uebunuada)) uexibniaw yepn uedynbuad °q

*yejesew njens uenefur} neje ynuy uesijnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yejw| eAiey uesiinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e

-
2
o
=~
o
=]
Q
3
(]
=
Q
c
=,
T
wn
(1]
o
o
e
o
=
o
Cnd
o
c
w
=
c
-
<
=
=
Q
-
<
Q
[ad
=
w
=
Led
o
=5
T
o
3
(]
=]
n
Q
>
Cad
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
()
o
c
e
~
o
=
w
c
3
o
(]
-

HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi berjudul :

PENGARUH FLOATING COLUMN TERHADAP KINERJA DAN POLA
KERUNTUHAN STRUKTUR BANGUNAN TAHAN GEMPA

BERTINGKAT MENENGAH

yang disusun oleh Divya Jhiehanira Widha Purnawirawan (NIM
2001421039) telah dipertahankan dalam Sidang Skripsi 1 di depan Tim Penguji

pada hari Senin tanggal 22 Juli 2024

Nama Tim Penguji Tanda Tangan
Lilis Tiyani, S.T., M.Eng.
st ilis Tiyani, S.T., M.Eng
NIP. 199504132020122025
Mudiono Kasmuri, S.T., M.Eng., Ph.D.
Anggota

NIP. 198012042020121001

.

Mengetahui
urusan Teknik Sipil

Ketua J
Potiteknik Negeri Jakarta

Nurwidyaningrum, ST, M.M., M.Ars.

M
NIP. 197407061999032001

il




eyeyer abap yiuyaijod uizi eduey

7
o
]
3
Q
c
=,
T
o
3
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
o
S
P
[}
T
[}
=
=,
=
Q
o
3
<
o
=
Q
3
o
-
o
-
v
o
=
[}
=
=
==
2
[
Q
[}
=X
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
¥
Q =
= Q
Qe s
35S
= =
==
=1
3 <
c o
3 c
x=3 2
o c
3 =
£&3
3%
3 3
= =
=
338
B85
= °
o
s 5 3
2 S
S 8g
~
"< B
) 2
o
s QP
Q |
M o
3 =
9 o
8 97
< °
w m
o 3
c =
] =
c ]
= 3
283
- =
< <
o o
- =
€9 3
= =
28
3. S
Q. =
9 =
m —
3 £
8 5
°
z °
i)
~ >
5 T
IS
° =
c £
| @
Q
-
~
-
=
~
o
-
o
[
=
3.
Q
[
Q
-
w
o
i)
-
s
3
o
w
o
&
7

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Yang bertanda tangan di bawabh ini, saya:

X
m
=
o)
T
-+
Y

I
Y
x
£
T
-+
Y
3
*‘
o
=
:
1]
=
EQ
=
=
D
Q
[}
=
e
Y
e
o
q
-+
Y

o Nama : Divya Jhiehanira Widha Purnawirawan
NIM 2001421039
Program Studi : D4 Teknik Konstruksi Gedung
Alamat Email ;gdivya.jhiehanirawidhapurnawirawan.ts20(@mhsWapnj.ac.id
Judul Naskah : Pengaruh Floating Column Terhadap Kinerja dan Pola

Keruntuhan Struktur Bangunan Tahan Gempa Bertingkat
Menengah

Dengan ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam
Skripsi Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta Tahun 2023/2024 adalah benar-benar
hasil karya saya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain, dan belum pernah
diikutkan dalam segala bentuk kegiatan akademis:

Apabila dikemudian hari ternyata tulisan/naskah saya tidak sesuai dengan
pernyataan ini, maka secara otomatis tulisan/naskah.saya dianggap gugur dan
bersedia menerima sanksi yang ada. Demikian pernyataan ini dibuat dengan
sebenarnya.

Depok, 01 Juli 2024

Yang menyatakan.
-~

Divya Jhiehanira Widha P

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
wn
(1)
o
o
e
o
=
o
-
o
c
w
=
c
-
c
=2
~
o
G
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
[}
-

il


mailto:divya.jhiehanirawidhapurnawirawan.ts20@mhsw.pnj.ac.id

eyeyer abap yiuyaijod uizi eduey

7
o
(]
3
Q
c
=,
T
Qo
3
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
Q
S
==
)
T
(]
=
=,
=
Q
o
=]
<
o
>
Q
3
o
-
o
-
v
o1
=
[
=
=
==
2
[
Q
()
=X
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
B
Q =
= Q
Qe s
35S
= =
=o%
=1
3 <
c o
3 c
x=3 2
o c
= =
$635
3%
3 3
2 =
=
338
B85
= °
o
s 55
2 S
S 8g
~
"< B
) 2
o
s QP
Q |
9 o
3 =
ED'_ )
8 97
< °
w m
) E
c =
£ =
c ]
= S
523
- =
< <
o o
- =
€9 3
= =
28
3. °
Q. =
o =
m —
3 £
5 5
°
z °
i)
~ >
5 T
IS
° =
c £
| @
Q
-
~
-
=
~
o
-
o
[
=
3.
Q
=
Q
-
w
o
i)
-
s
3
o
w
S
&
=

X
m
=
o)
T
-+
Y

I
Y
x
£
T
-+
Y
3
=
o
=
=
1]
=
=
=~
=
D
Q
[}
=
e
Y
e
o
q
-+
Y

—
=
=
=
o
=)
Qo
3
]
-
Q
c
=
e}
w
)
o
o9
Q
Q9
-
']
-~
']
=
w
©
=
-
=
=
~
Q9
-
<
Q
-~
£
s
35
-~
-}
=]
e}
o
3
m
-
N
o
-
-~
c
3
~
-}
-
o
[+
-
3
]
=
<
)
o
[ =
~~
-~
Q9
-
w
[ =
3
o
m
-

KATA PENGANTAR

Dengan mengucapkan syukur kepada Allah Subhannahu Wa Ta’ala, yang
telah melimpahkan Rahmat dan hidayah-Nya kepada penulis, sehingga penulis
dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Pengaruh Floating Column
Terhadap Kinerja dan Pola Keruntuhan Bangunan Tahan Gempa Bertingkat
Menengah” ini dengan baik dan tepat pada waktunya. Penyusunan naskah skripsi
ini disusun sebagai salah satuSyarat untuk dapat menyelesaikan jenjang Pendidikan
Program Sarjana Terapan di Jurusan Teknik Sipil, Politeknik NegeriwJakarta.
Tersusunnya skripsiini tidak terlepas dari bantuan berbagai pihak. Oleh karena itu,

penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada:

1. /Tbu Amalia, S.Pd., S.S.T.,; M.T. selaku Dosen Pembimbing I penulis yang
telah meluangkan waktu, tenaga, dan pikirannya selama pengerjaan naskah
skripsi sampai akhir serta telah-memberikan bimbingannya kepada penulis
dengan sabar dan teliti seperti pada saat menganalisis struktur.

2. Bapak Jonathan Saputra, S.Pd., M.Si. selaku Dosen Pembimbing II penulis
yang telah meluangkan waktu, tenaga, dan pikirannya selama pengerjaan
naskah skripsi sampai akhir serta telah memberikan bimbingannya kepada
penulis dengan sabar dan teliti seperti pada saat menganalisis statistik.

3. Ibu Dr. Dyah Nurwidyaningrum, S.T., M.M., M.Ars. selaku Ketua Jurusan
Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta.

4. Bapak Mudiono Kasmuri, S.T., M.Eng., Ph.D. selaku Kepala Program Studi
Teknik Konstruksi Gedung, Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta.

5. Bapak Agung Budi Broto, S.T., M.T. selaku Pembimbing Akademik yang
sangat banyak berjasa dalam berkontribusi memberikan masukan ‘dan
motivasi selama'menjalani perkuliahan.

6. Mama, Mas Jhiendra, Adek Jhielen, Adek Jhievan yang senantiasa
mendoakan penulis, memberikan support apabila penulis sedang kurang
semangat, dan selalu menjadi motivasi penulis selama mengerjakan naskah
skripsi.

7. Sahabat SMA penulis yaitu Firda Haliza Syatri, Anisa Aulia, Bidari
Mansurotul Hamidah, dan ngangong group yang telah memberi dukungan

dan selalu menemani penulis saat senang maupun susah.

v



eyeyer abap yiuyaijod uizi eduey

7
o
]
3
Q
c
=,
T
o
3
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
o
S
==
[}
T
[}
=
=,
=
Q
o
3
<
o
=
Q
3
o
-
o
-
v
o
-
[}
=
=
==
2
[
Q
()
=X
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
¥
Q =
= Q
Qe s
35S
= =
==
=1
3 <
c o
3 c
x=3 2
o c
3 =
£&3
3%
3 3
= =
=
338
B85
= °
o
s 5 3
2 S
S 8g
~
"< B
) 2
o
s QP
Q |
M o
3 =
9 o
8 97
< °
w m
) 3
c =
] =
c ]
= 3
283
- =
< <
o o
- =
€9 3
= =
28
3. S
Q. =
9 =
m —
3 £
8 5
°
z °
i)
~ >
5 T
IS
° =
c £
| @
Q
-
~
]
=
~
o
-
o
[
=
3.
Q
=
Q
-
w
o
i)
-
s
3
o
w
o
&
7

X
m
=
o)
T
-+
Y

I
Y
x
£
T
-+
Y
3
*‘
o
=
:
1]
=
EQ
=~
=
D
Q
[}
=C
e
Y
e
o
q
-+
Y

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
wn
(1)
o
o
e
o
=
o
-
o
c
w
=
c
-
c
=2
~
o
G
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
c
-
~
o
=
w
c
3
o
[}
-

8. Syahla Khairunnisa yang senantiasa membantu, menemani selama
penelitian, penulisan naskah skripsi dan memberikan dukungan dari segala
hal, baik berupa imu, waktu, tenaga, dan moril.

9. Acme Dakara yang selalu menemani dan membantu penulis selama
penulisan naskah skripsi.

10. Sahabat SD penulis, Sarah Naradswariy Fathiya-Aliyyah Z, Wulan Fitriani,
dan Ericha Febriyani_yang selalu memberikan dukungan dan waktunya
untuk menemanipenulis selama penulisan naskah skripsi.

11. Semua pihak yang telah membantu hingga tersusunnya skripsi iniyang

tidak bisa penulis seburkan satu per satu.

Penulis.menyadari bahwa skripsi in1 masih memiliki kekurangan. Oleh karena itu,
penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari berbagai pihak untuk
perbaikan. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi penulis dan bagi masyarakat

pada umumnya.

Depok, 01 Juli 2024
Yang menyatakan.
-

Divya Jhiehanira Widha P



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi edue)

s
b
o
3
Q
c
-4
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
Q
>
Q
g
Q
N—
o
-
v
oF
-
()
=
=
==
2
[
Q
(]
=%
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
57
Q =3
= Q
Qe s
35S
= =
: o=
=1
3 <
c Q
3 c
x3 2
o c
E =
£&7
5 5%
3 3
= =
=]
338
BT &5
= °
o
s 53
2 o
S eg
-~
"< B
) 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
;I_l'_ )
8 9>
< °
w m
) S
c =
£ =
c ]
= >
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
285
3. o
Qo =
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
IS
° =
E E
- ©w
Q
-
~
-
=
~
o
-*
o
<
o
3.
Q
[
Q
-
w
=
o
~
s
3
o
w
o
()
=

X
m
=
0
T
-+
Y

I
Y
x
2]
T
-+
v
S
;
o
=
=
(1)
x
=
=
=
D
Q
[
=
e
Y
b
Y
*
-+
Y

-
2
o
=
o
3
Q
=
[}
=
Q
c
=,
T
("]
(1)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
("]
o
c
-~
c
=
Fl
o
-
<
o
-
<
©w
=4
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=~
o
=
w
c
3
o
[}
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ... ..o ii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS..... e iii
KATA PENGANTAR ...l et B e iv
ABSTRAK ...l e see el B vi
ABSTRACT . S 4. ........... ¢ ............ 0. R N A vii
DAFTARAST ... i bt B B viii
DAETAR TABEL ......oooiiiiiiiii b sie e et et shta et e n b xii
DAETAR GAMBAR ...l bt b et e i e beaneee e xiii
BABN .......... ... Dl A A A .. ... 1
PENDAHULUAN ... .ocotiiiiiitiaieaniasesnesnsasnesseeeeensesifinnassesseesbansesneesshannessnsseeennens 1
1.1 © Latar Belakang ....c.oooiiiiiiiiiiie s im0 safeaannnesannne s 1
1.2° © Rumusan Masalah ..o il e 2
1.3 § Buyjuan Penciiiiil. ». Y. Y B - ".74 V1.1 74N ... 3
1.4 " Batasan Masalah ... i i e 3
1.5  Manfaat Pen@litlan .. ... ceoe. ioue iuecsmms e i thanbeaannsanneesnneanseessnsannsssnnesseeesenss 4
BABII... NN ... [ a1 UL ... .. 5
TINJAUAN PUSTAKA . it it i it 00 e 8 08 e s eannn s e e 5
2.1 Floating Columm...............ccooeiiiiiiiiiiiiiiiic e e 5
2.2 Klasifikasi Gedung Bertingkat ................c.ooooiiin st e 6
2.3 Beban yang Bekerja Pada Struktur 6
2.4  Degree Of Freedom ...........ccccccouiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 6
2.5  Struktur Bangunan Tahan Gempa..........c.ccooveriiiniieneciieneenee e 8

2.5.1 Koefisien Situs dan Parameter Respons Spektral Percepatan Gempa
Maksimum yang Dipertimbangkan Risiko-Tertager (MCER) ..o, 8
2.5.2  Parameter Percepatan Spektral Desain dan Kategori Desain Seismik

11

2.5.3  Faktor Keutamaan Gempa dan Kategori Risiko Struktur............... 12

viii



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi edue)

s
b
o
3
Q
c
-4
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
Q
>
Q
3
Q
N—
o
-
v
oF
-
()
=
=
==
2
[
Q
(]
=%
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
o ]
s © 53
= Q
Qe s
35S
= =
: o=
3
3 <
c Q
3 c
x3 2
o c
E x
£&7
5 5%
3 35
- =
3
338
BT &5
= °
o
s 53
2 o
S eg
x
"< B
) 2
o
s QP
Q =
M [}
3 =
9 o
8 9>
< °
v I
) 3
c £
< =
c ]
= 5
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
225
3. o
oo S
o £
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ S
5 T
IS
° =
c £
- @
Q
3
x
-
=
x
o
-*
o
c
=
3,
Q
c
o
=
w
c
o
~
s
3
o
w
o
()
7

X
v
=
0
T
-+
Y

I
Y
x
2]
T
-+
v
S
;
o
=
=
(1)
=
=
=
=
D
Q
[
=
e
Y
b
Y
*
-+
Y

-
2
o
=
o
3
Q
=
[}
=
Q
c
=,
T
("]
(1)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
("]
o
c
-~
c
=
Fl
o
-
<
o
-
<
©w
=4
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=~
o
=
w
c
3
o
[}
-

2.5.4  Koefisien SeiSmiK (CS) ....cccerieriieiiiiiiiiiiee e 12
2.5.5  Periode Fundamental Pendekatan (Ta)..........cccccocviviiiiiciiinninnnn 14
2.5.6  Gaya Geser SEiSMIK (V).uiiiiiiiiiieiiieiiie e 15
2.5.7  Distribusi Vertikal Gaya Gempa (FX) ...ccccooviviiiiniiiiniiieiieiiees 16
2.5.8  Pengaruh Beban Seismik Horizontal (En)......cccocovviviiiviiiiiiiiiiiinns 16
2.5.9  Pengaruh Beban Seismeik Vertikal (Ev) . .cooooveiiiiiiiii 16
2.5.10 Kombinasi Pembebananm:................cccoorver i Mmoo 17
2.5.11 Pola Keruntuwhan Bangunan............cc.ceeviiiiionnins ot e 17
2.5.12  Simpangan Antar Tingkat (ST0kY DFift).....c.ccoovoeiiiniieenniatbin tin... 18
2.6  Pushover Analysis dengan Metode Spektrum Kapasitas ..................cu. 18
2.5.1 + Kinerja Struktur Metode ATC-40......ccc...oviiiiiienc e 19
2,52 Titik Kinerja ATC-40 (Performance Point).............cieeiiieneennnnnne 21
2,53 Sendi Plastis (Hinge Properties)us. ... u .. ait.. i it B0 e 23
2.7  Penelitian Terdahulul...............c0 it 24
BABRMNIL............... gl A A& AN ... 27
METODOLOGI PENELITIAN ...t ienine e snaanns e 27
3.1 7 Gambaran UMUM .....oeiueeiieeine e iiiinnns s sssssfieaaneeeeee s dineasnnssnsesseeesnns 27
3.2 " Rancangan Penelitian .........c.cueeiueeiueeenss iiimmmsssssi i anneesnessnnesannssnsassenens 27
Njhi . QOEIEINYT @ @F9#SE "1 7AIBl7 OB 27
3.3 Ylpkasi Penelitiani- e o0t iAWt B T R 28
3.4 ODBJeK PONCITTIAN ...t i eese b it samaesene e ahas baansaaanessnseeanasansesannssnnaeseeenee 28
3.5  Tahapan Penelitian.........cccooviiiiriiiniiiiies e 32
35, ORI LISV o VA Y o VAN . . ... 33
3.5.2.  Pengumpulan Data ... 34
3.5.3.  Preliminary DeSign ............cccccoviioiiiiiiiiiiiiiiiicneee b e 34
3.5.4. Permodelan Struktur... et 34
3.5.5. Perhitungan Beban yang Bekerja.........c.ccoovviiiiiiniiiiciiccen, 35
3.5.6. Analisis StUKLUT ...cveviiiiiiiiie e 37
3.5.7.  Perancangan Struktur SRPMK ...........cccoiiiiii 37
3.5.6.1.  Strong Column-Weak Beam .............cc.ccoccevvvciiiiiiiniienninnnnnn, 37
3.5.8.  Analisis Kinerja Struktur dan Pola Keruntuhan..............c.c.cccoe... 38
3.5.9.  Analisis Data secara Statistik..........cccoeoerriiiiiiiniiiniie e 38
3.5.10. Cara Pengambilan Kesimpulan............cccccvvviiiiiiniiniiiicnicicieen, 38

X



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi edue)

s
b
o
3
Q
c
-4
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
Q
>
Q
3
Q
N—
o
-
v
oF
-
()
=
=
==
2
[
Q
(]
=%
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
o ]
s © 53
= Q
Qe s
35S
= =
: o=
3
3 <
c Q
3 c
x3 2
o c
E x
£&7
5 5%
3 35
- =
3
338
BT &5
= °
o
s 53
2 o
S eg
x
"< B
) 2
o
s QP
Q =
M [}
3 =
9 o
8 9>
< °
v I
) 3
c £
< =
c ]
= 5
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
225
3. o
oo S
o £
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ S
5 T
IS
° =
c £
- @
Q
3
x
-
=
x
o
-*
o
c
=
3,
Q
c
o
=
w
c
o
~
s
3
o
w
o
()
7

X
v
=
0
T
-+
Y

I
Y
x
2]
T
-+
v
S
;
o
=
=
(1)
=
=
=
=
D
Q
[
=
e
Y
b
Y
*
-+
Y

-
2
o
=
o
3
Q
=
[}
=
Q
c
=,
T
("]
(1)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
("]
o
c
-~
c
=
Fl
o
-
<
o
-
<
©w
=4
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=~
o
=
w
c
3
o
[}
-

3.6  Peraturan yang Digunakan ...........ccoccevvieiiniiiiiiiiiiceeeee e 39
3.7 LUATAN ..o 39
BAB IV ..o 40
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 40
4.1 Data UmUIM .oooeeeeiiieieeeieeeeee st i et sine e sine e snne e 40
4.1.1  Preliminary Design Straktur.............. 0 Wi 40
4.1.2  Pembebanan .t .t e e B 40
4.1.3  Rekapitulasi Detailing Tulangan Komponen Struktur....u. ... 41

4.2 Gaya Dalam Akibat Beban Gempa Respon Spektrum...................ci. 42
4.2.1 S DiSPlaceMENt feeiuueaiuuriatevieieeeneirans e ibass e sthe e et aie e 42
4.2.2 « Simpangan Antar Lantai...........co.eooieier it isiees e 43
4.2.3  Gaya Geser Dasar Akibat Beban Gempa Respon Spektrum........... 46

4.3  Analisis Kinerja Struktur Bangunan.........ccc......iciocinc i 46
4.3.1  Kinerja Struktur Bangunan Model I.......c........i i 46
4.3.2  Kinerja Struktur Bangunan Model ll...........cc i 47
4.3.3  Kinerja Struktur Bangunan Model Lot 48
43.4  Titik Kinerja Struktur Bangunan..........eiiii oo 49

4.4 Analisis Pola Keruntuhan Bangunan..... o nee e sneesee e 50
44.1 Pola Keruntuhan Bangunan Model L. itiiiiniinne 50
442  Pola Keruntuhan Bangunan Model II ...........cccocooiiiiiiiiiiniinnnn 53
4.4.3 " Pola Keruntuhan Bangunan Model T ..o 57

4.5  Perbandingan Pola Keruntuhan Bangunan.............ccccccoviiiiiiiniin e 59
4.6  Metode Analisis Data Secara Statistik i ..oo.. i s ceeseesineesinesieesns e 60
3N 5 2 62
PENUTUP........ N Wi oo vooveeeeerreenninnenneesnessessesnnsssnseesressagullt. 4. 62
5.1  Kesimpulan.............c s 62
5.2 SATAN c.eiiiiiii e 62
DAFTAR PUSTAKA ... .ottt 64
LAMPIRAN ...ttt st sb e b sre et nee e 66
LAMPIRAN I Preliminary DeSign ..........ccovviiviiiiiiiiiiiiiiieic e 67
LAMPIRAN 2 Pembebanan Berdasarkan SNI 1727:2020.........ccccceeviiiieiinnninnnne 76



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi edue)

s
b
o
3
Q
c
-4
T
Q
=
=
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
Q
>
Q
3
Q
N—
o
-
v
oF
-
()
=
=
==
2
[
Q
(]
=%
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
o ]
s © 53
= Q
Qe s
35S
= =
: o=
3
3 <
c Q
3 c
x3 2
o c
E =
=
Sae 7
5 5%
3 35
- =
3
338
BT &5
= °
o
s 53
2 o
S8 g
x
"< B
) 2
o
s QP
Q =
M [}
3 =
9 o
8 9>
< °
v I
) 3
c £
< =
c ]
= 5
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
225
3. o
Qo =
o £
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ S
5 T
IS
° =
c £
- @
o
3
x
-
=
x
o
-*
o
c
=
3,
Q
c
o
=
w
c
o
~
s
3
o
w
o
()
7

X
v
=
0
T
-+
Y

I
Y
x
2]
T
-+
v
3
;
o
=
=
(1)
=
=
=~
=
D
Q
[
=
e
Y
=
Y
*
-+
Y

-
2
o
=
o
3
Q
=
[}
=
Q
c
=,
T
("]
(1)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
("]
o
c
-~
c
=
Fl
o
-
<
o
-
<
©w
=4
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=~
o
=
w
c
3
o
[}
-

LAMPIRAN 3 Analisis Statik Ekuivalen dan Analisis Gempa Respon Spektrum82

LAMPIRAN 4 Perhitungan Tulangan Balok dan Kolom ............cccccceoiniininnne 109
LAMPIRAN 5 Hasil Pushover Bangunan Model I ..........cccoceoiiiiniiiiniiicnns 201
LAMPIRAN 6 Hasil Pushover Bangunan Model I1.............cccooviiiiiiiniiiicnne 206
LAMPIRAN 7 Hasil Pushover Bangunan Model HL.... 5 oovvivciieiiiicce, 211
LAMPIRAN 8 Formulir SI-l-Pernyataan Calon Pembimbing. ... i ovveenvenee. 216
LAMPIRAN 9 FormulirSI-2 Lembar Pengesahan ............cceevieninnniatin i 219
LAMPIRAN 10 Formulir SI-3«lembar Asistensi Dosen Pembimbing .............. 221
LAMPIRAN 11 Formulir SI-3 Lembar Asistensi Dosen Penguji.......u oo 224
LAMPIRAN 12 Formulir SI-4 Lembar Persetujuan Pembimbing ..................... 226
LAMPIRAN 13 Formulir SI-5 Persetujuan Penguji.......ccco.ooiiniiin i 229
LAMPIRAN 14 Formulir SI-6 Kattu Kompensasi ... ....iteeeeiedivienendisiennnne 232

LAMPIRAN 15 Formulir SI-7 Lembar Bebas Pinjaman Urusan Administrasi . 234

LAMPIRAN 16 Formulir MI-7 Bukti Penyerahan l.aporan Magang Industri... 236

Xi



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi edue)

s
b
o
3
Q
c
-4
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
Q
>
Q
g
Q
N—
o
-
v
oF
-
()
=
=
==
2
[
Q
(]
=%
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
57
Q =3
= Q
Qe s
35S
= =
: o=
=1
3 <
c Q
3 c
x3 2
o c
E =
£&7
5 5%
3 3
= =
=]
338
BT &5
= °
o
s 53
2 o
S eg
-~
"< B
) 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
;I_l'_ )
8 9>
< °
w m
) S
c =
£ =
c ]
= >
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
285
3. o
Qo =
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
IS
° =
E E
- ©w
Q
-
~
-
=
~
o
-*
o
<
o
3.
Q
[
Q
-
w
=
o
~
s
3
o
w
o
()
=

X
m
=
0
T
-+
Y

I
Y
x
2]
T
-+
v
S
;
o
=
=
(1)
x
=
=
=
D
Q
[
=
e
Y
b
Y
*
-+
Y

-
2
o
=
o
3
Q
=
[}
=
Q
c
=,
T
("]
(1)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
("]
o
c
-~
c
=
Fl
o
-
<
o
-
<
©w
=4
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=~
o
=
w
c
3
o
[}
-

DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Koefisien Situs, Fa.....cccccccciiiiiiiii e 10
Tabel 2. 2 Koefisien Situs, FV....cooiviiiiiiiiiii e 11
Tabel 2. 3 Kategori Desain Seismik Berdasarkan Parameter Respons Percepatan
pada Periode Pendek ..........ccooviiiiiiiiiiiee st i 11
Tabel 2. 4 Kategori Desain Seismik-Berdasarkan ParameterRespons Percepatan
pada Periode 1 Detik .........ttsusiiniiie i atbine e B e eineean 12
Tabel 2. 5 Faktor Keutamaan Gempa .........u..eoieeniiiioniniieneenee s e 12
Tabel 2. 6 NilaiParameter Periode Pendekatan Cedan X .........cooveivvieenneiiiiin. 15
Tabel 2. 7 Simpangan Antat Tingkat Izin ...t 18
Tabel 2. 8 Batasan Rasio Drift Atap Menurut ATC-40..........cccoooiihnn it 23
Tabel 2.9 Tingkat Kerusakan Struktur Akibat Sendi PIastis. ... ... v cimm e 24
Tabel 3. 1 Data PeranCangan .................cfteuieee oo ideiiinee s dine e siinee e teean st e 34
Tabel 4. 1 Rekapitulast Preliminary Designaii.......tviiee i ibinienn i 40
Tabel 4. 2 Rekapitulasi Tulangan Balok Struktur...........co i, 41
Tabel 4. 3 Rekapitulasi Tulangan Balok Transfer................0e e diniiieiinn e 41
Tabel 4. 4 Rekapitulasi Tulangan Kolom ...........ccciis il 42
Tabel 4. 5 Displacement Akibat Beban Gempa Respon Spektrum ...................... 42
Tabel 4. 6 Simpangan Antar Lantai Arah Sumbu Xo... &l 44
Tabel 4.7 Simpangan Antar Lantai. Arah Sumbu Y ..o 44
Tabel 4. 8 Gaya Geser Dasar Akibat Beban Gempa Respon Spektrum ............... 46
Tabel 4. 9 Level Kinerja Struktur Bangunan ........c..c e 49
Tabel 4. 10 Uji Normalitas dan Uji Homogenitas Bangunan Model I, Model I,
dan Model TIL... o i e b an e 60
Tabel 4. 11 Uji ANO VA pada Bangunan Model I, Model Il;. dan Model TII......... 61

Xii



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi edue)

s
b
o
3
Q
<
-4
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
Q
>
Q
g
Q
N—
o
-
v
oF
=
()
=
=
==
2
[
Q
(]
=%
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
57
Q =3
= Q
Qe s
35S
= =
: o=
=1
3 <
c Q
3 c
x3 2
o c
E =
£&7
5 5%
3 3
= =
=]
338
BT &5
= °
o
s 53
2 o
S eg
-~
"< B
) 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
;I_l'_ )
8 9>
< °
w m
) S
c =
£ =
c ]
= >
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
285
3. o
Qo =
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
IS
° =
E E
- ©w
Q
-
~
=
=
~
o
-*
o
[
o
3.
Q
=
Q
-
w
=
o
~
s
3
o
w
o
()
=

X
m
=
0
T
-+
Y

I
Y
x
2]
T
-+
Y
S
;
o
=
=
(1)
x
=
=
=
D
Q
[
=
e
Y
b
Y
*
-+
Y

-
2
o
=
o
3
Q
=
[}
=
Q
c
o
T
w
(1)
o
o
o
[
=
o
-
o
c
w
o
c
-~
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=~
o
=
w
c
3
o
[}
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1. Struktur Dua Dimensi Floating Column............cc.ccocevcvieiiienninnnnns 5
Gambar 2. 2. Gaya yang Bekerja pada Kedua Massa Struktur Portal Tingkat Tiga

Gambar 2. 3 Parameter gerak tanah Ss, gempamaksimum yang dipertimbangkan
risiko tertarget (MCER) wilayah Indonesia untuk spektrum respons 0,2-detik

(redaman KritiS 5%0) .....oouw it astiin e et e 9
Gambar 2. 4 Parameter gerak tanah S, gempa maksimum yang dipertimbangkan

risiko tertarget (MCER) wilayah Indonesia untuk spektrum respons 0,2-detik

(redaman KIit1 5%0) ........veoiheeiiiaiiie it ettt b St 10
Gambar 2. 5 Peta transisi periode panjang, Tr, wilayah Indonesia..................... 14
Gambar 2. 6 KUrva KapPasSitas ... uessusssuss: e« rusuus - «raxuus s ssaxsns o oesss e ssssessgmsnseeeses 19
Gambar 2. 7 Perubahan Capacity Curve Menjadi Capacity Spectrum ............... 21
Gambar 2. 8 Titik Kinerja (Performance Point) ... 22
Gambar 3. 1 Variabel Penelitian ... oo sttt i e 27
Gambar 3. 2 Lokasi Penelitian ...............o it 28
Gambar 3. 3 Denah Balok-Kolom Model I Tanpa Floating Column................... 29
Gambar 3. 4 Tampak Samping Model I Tanpa Floating Column........................ 29
Gambar 3. 5 Denah Balok-Kelom Model II Floating Column Lt. 6 .................. 30
Gambar 3. 6 Tampak Samping Model Il Floating Column Lt. 6 ........................ 30
Gambar 3. 7 Denah Balok-Kolom Model III Floating Column Lt. 5 dan 7........ 31
Gambar 3. 8 Tampak Samping Model III Floating Column Lt. 5 & Lt. 7 .......... &
Gambar 3. 9 Diagram Alir Penelitian ... 33
Gambar 3. 10 Perspektif 3D Model Bangunan.............ccccoovviiiiiiiicninnicc et 35
Gambar 3. 11 Grafik Respon Spektrum Kota Lampung e ... 36
Gambar 3. 12 Strong Column-Weak Beam .., 37
Gambar 4. 1 Displacement Arah Sumbu X ........cccoviiiiiiiiiiiie, 43
Gambar 4. 2 Displacement Arah Sumbu 'Y .....ccoooviiiiiii 43
Gambar 4. 3 Simpangan Antar Lantai Arah Sumbu X ........cccocvviiiiniiiiniiennn, 45
Gambar 4. 4 Simpangan Antar Lantai Arah Sumbu Y ......c.ccocoiviiiiniiiiicnn, 45

Gambar 4. 5 Performance Point Arah Sumbu X Bangunan Model I Tanpa
Floating COMUMM ..ot 47

xiil



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi edue)

s
b
o
3
Q
<
-4
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
Q
>
Q
g
Q
N—
o
-
v
oF
-
()
=
=
==
2
[
Q
(]
=%
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
57
Q =3
= Q
Qe s
35S
= =
: o=
=1
3 <
c Q
3 c
x3 2
o c
E =
£&7
5 5%
3 3
= =
=]
338
BT &5
= °
o
s 53
2 o
S eg
-~
"< B
) 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
;I_l'_ )
8 9>
< °
w m
) S
c =
£ =
c ]
= >
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
285
3. o
Qo =
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
IS
° =
E E
- ©w
Q
-
~
-
=
~
o
-*
o
[
o
3.
Q
=
Q
-
w
=
o
~
s
3
o
w
o
()
=

X
m
=
0
T
-+
Y

I
Y
x
2]
T
-+
Y
S
;
o
=
=
(1)
x
=
=
=
D
Q
[
=
e
Y
b
Y
*
-+
Y

-
2
o
=
o
3
Q
=
[}
=
Q
c
o
T
w
(1)
o
o
o
[
=
o
-
o
c
w
o
c
-~
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=~
o
=
w
c
3
o
[}
-

Gambar 4. 6 Performance Point Arah Sumbu Y Bangunan Model I Tanpa

FIOAtING COMUMI ... 47
Gambar 4. 7 Performance Point Arah Sumbu X Bangunan Model II Floating
Column A1 1antal 6 ........cooeiiiiieie e 48
Gambar 4. 8 Performance Point Arah Sumbu Y Bangunan Model Il Floating
Column di 1antal 6 ........c.oooeieiuirieeiee e asdfe e aifine e i e+ Plnc et eeeeeenteeseeeeneeeneee e 48
Gambar 4. 9 Performance Point Arah Sumbu X Bangunan Model I1l Floating
Column di lantai 5 dan 7. it oot e 49
Gambar 4. 10 Performance Point Arah Sumbu Y Bangunan Model 11l Floating
Column di 1antai 5 dan 7 ... it e 49
Gambar4. 11 Kurva Keruntuhan Arah Sumbu X Bangunan Model L................ 50
Gambar 4. 12 Kurva Keruntuhan Arah Sumbu Y Bangunan Model I................. 51
Gambar 4. 13 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu X pada step ke 20/38 Bangunan
MBI................... .. 4. &Y. A BN ... 51
Gambar 4. 14 Lokasi Runtuh Sendi Plastis Arah Sumbu X pada step ke 22/38
Bangunan Model L. i b e 52
Gambar 4. 15 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu X pada step ke 38/38 Bangunan
LA (T LS ST 52
Gambar 4. 16 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu Y pada step ke 20/37 Bangunan
1Y 016 <] PP SR 52
Gambar 4. 17 Lokasi Runtuh Sendi PlastisiArah. Sumbu Y pada step ke 21/37
Bangunan Model ... i i i ass e e s oaeanneanneaanneanneeanneanteeeess 53
Gambar 4. 18 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu Y pada step ke 37/37 Bangunan
1A Lo (<] O TP PP OUUURTUPRP U 53
Gambar 4. 19 Kurva Keruntuhan Arah Sumbu X Bangunan Model IL.... .. 54
Gambar 4. 20 Kurva Keruntuhan-/Arah Sumbu Y Bangunan.Medel 1T ............... 54
Gambar 4. 21 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu X pada step ke 20/37 Bangunan
1Y Lo (<] B L TP P PP PP PP 55
Gambar 4. 22 Lokasi Runtuh Sendi Plastis Arah Sumbu X pada step ke 21/37
Bangunan Model 11 ..........oooiiiiii e 55
Gambar 4. 23 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu X pada step ke 37/37 Bangunan
1Y (o (<] B L D TR TP TP PP 55

Xiv



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi edue)

s
b
o
3
Q
c
-4
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
Q
>
Q
3
Q
N—
o
-
v
oF
-
()
=
=
==
2
[
Q
(]
=%
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
o ]
s © 53
= Q
Qe s
35S
= =
: o=
3
3 <
c Q
3 c
x3 2
o c
E x
£&7
5 5%
3 35
- =
3
338
BT &5
= °
o
s 53
2 o
S eg
x
"< B
) 2
o
s QP
Q =
M [}
3 =
9 o
8 9>
< °
v I
) 3
c £
< =
c ]
= 5
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
225
3. o
oo S
o £
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ S
5 T
IS
° =
c £
- @
Q
3
x
-
=
x
o
-*
o
c
=
3,
Q
c
o
=
w
c
o
~
s
3
o
w
o
()
7

X
v
=
0
T
-+
Y

I
Y
x
2]
T
-+
v
S
;
o
=
=
(1)
=
=
=
=
D
Q
[
=
e
Y
b
Y
*
-+
Y

-
2
o
=
o
3
Q
=
[}
=
Q
c
=,
T
("]
(1)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
("]
o
c
-~
c
=
Fl
o
-
<
o
-
<
©w
=4
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
o
o
[
-
=~
o
=
w
c
3
o
[}
-

Gambar 4. 24 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu Y pada step ke 20/37 Bangunan

1A Lo (<] B L DU PP P PR PP 56
Gambar 4. 25 Lokasi Runtuh Sendi Plastis Arah Sumbu Y pada step ke 21/37
Bangunan Model I ..o 56
Gambar 4. 26 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu Y pada step ke 37/37 Bangunan
MoOdel L. 0t i ettt et e e e 56
Gambar 4. 27 Kurva Keruntuhan Arah Sumbu X Bangunan Model I1I............... 57
Gambar 4. 28 Kurva Keruntuhan Arah Sumbu Y Bangunan Model I .w........... 57
Gambar 4. 29 Lokasi Runtuh Sendi Plastis Arah. Sumbu X pada step ke 22/37
Bangunan Model IT1 ........... 0 i i citb et e 58
Gambar4.30 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu X pada step ke 37/37 Bangunan
Modgl ... . B B B W 58
Gambar 4. 31 Lokasi Runtuh Sendi Plastis Arah Sumbu Y pada step ke 22/37
Bangunan Model T ..ot dhae e e e e ant e a et 59
Gambar 4. 32 Lokasi Sendi Plastis Arah Sumbu. Y pada step ke 37/37 Bangunan
IMOAEL I ...ttt et e abne e e b anneann e 59

XV



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=
T
o
=]
=
Q.
o
=
=
(]
-
[
-
=
o
=3
=
(]
T
(]
3
=
3
Q
o
3
<
o
3
Q
3
=
o
-
bl
oL
=
(1)
==
=2
==
2
[
Q
(]
=
—
)
=
o
-
-
o

N
o o
o ]
s 28
5 2 @
Q@ c 3
35S
= -
g2z
=]
3 <
= Q
3 c
=3 2
o g
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 =
o S
33¢
o E
- -]
-
o 53
2 o
S eg
~
< d
1) 2
T
s Q7P
Qs 3
o 2
3 =
'n_l’ o
g 7
< °
w m
® oS
£3 =
c 4
25
38073
2 o<
<
o o
2 ==
c 3
= x5
285
3. °
o
s 2
o —
3 £
5 B
°
g ¢
o
~ >
5 T
S ®
° =3
c —
= 3
Q
=
~
=
=
~
o
-+
o
c
o
=]
N—
Q
=
Q
-
w
=
Q
—
[
3
V)
w
o
Q
=

oL
v
=
0
©
~*
8

=c
o
=
a)
©
Pnd
o
§.
=
-
=
=
(1))
=
E.
x
4
D
Q
(12}
='
L
Q
x
Q
-
=+
o

-
2
o
-
Q
=
Q
3
[}
=]
Q
c
-t
T
w
(1)
o
o
b=
Q
=
Q
-
Q
c
"
o
c
-
c
=2
=
Q
=
<
o
-
£
w
3
-
Q
=]
T
Q
3
o
=
n
Q
=
-
c
=
=
Q
=
o
()
=
=
(1]
=]
<
m
T
c
-
~
Q
=
w
c
3
o
(]
-

1.1

BAB I
PENDAHULUAN
Latar Belakang

Pada saat ini, bangunan bertingkat di perkotaan yang memiliki
ruangan bebas kolom sangat dibutuhkan, dikarenakan kekurangan ruang,
jumlah penduduk bertambah, dan juga untuk kebutuhan estetika serta
fungsional (Gandla Nanabala & Kumar Ramancharla, 2014). Fleating column
merupakan suatu komponen struktur vettikal yang bertumpu pada balok
transfer.dan tidak sejajar dengan kolom dibawahnya. Bangunan yang
memiliki tipe floating column termasuk ketidakberaturan struktur karena
memiliki letak kolom yang tidak' menerus sehingga pusat massa dan
kekakuannya tidak berimpit secara vertikal (Anggriawan & Rosyidah,
2021).

Dalam kasus struktur..bangunan dengan . floating column,
pembebanan gaya geser membebani kolom-kolom di tingkat yang lebih
rendah yaitu melalui elemen penghubung, sehingga daerah kerusakan yang
paling kritis adalah pada elemen penghubung dan kolom tingkat bawah
(Mundada & Sawdatkar, 2014).  Perhatian utama dalam ketidakteraturan
jalur beban adalah kekuatan kelom+tingkat bawah dan kekuatan balok
penghubung yang menopang beban rangka terputus-putus. Penelitian
mengenai hal ini telah banyak dilakukan, yang dimana membandingkan
analisis kinerja bangunan tanpa floating column dan dengan floating
column. "Agawane & Joshi, (2021) menyatakan bahwa hasil yang
ditunjukkan pada penelitian tersebut yaitu bahwa bangunan dengan floating
column memiliki nilai displacement yang lebih besar. Namun, penelitian
mengenai variasi letak dan jumlah floating column pada bangunan
bertingkat menengah terhadap tingkat kinerja dan pola keruntuhan

bangunan masih jarang dilakukan.
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Penggunaan variasi letak dan jumlah floating column pada bangunan
bertingkat menengah dapat memungkinkan adanya perbedaan perilaku
struktur (Bahegavankar, 2019). Hal ini dapat berupa perbedaan nilai
displacement, pola keruntuhan bangunan, dan tingkat kinerja bangunan.
Evaluasi struktur terhadap beban gempa pada perencanaan struktur
bangunan dalam penelitian ini.menggunakan metode Pushover Analysis,
yaitu dengan memberikan pela beban statik tertentu dalamiarah lateral yang
ditingkatkan secara bertahap sampai tercapai keruntuhan pada elemen
struktur karena terdapat sendi plastis. atau mencapai target perpindahan
tertentu (Fitri Nabhilla & Hayu, 2020). Pushover Analysis merupakan salah
satumetode evaluasi struktur yang terdapat pada suatu konsep baru yang
dapat digunakan untuk rekayasa gempa yaitu Performance Based Seismic

Evaluation (PBSE).

Oleh karena itu, peneliti melakukan skripsi dengan judul “Pengaruh
Floating Column Terhadap Kinerja dan Pola Keruntuhan Struktur
Bangunan Tahan Gempa Bertingkat Menengah™. Penelitian ini
diharapkan mampu menganalisis pengaruh kinerja dan pola keruntuhan
bangunan bertingkat menengah tanpa floating column dan dengan floating

column dimana letak dan jumlah divariasikan.
Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang 'di atas, 'maka;permasalahan yang dapat
dirumuskan adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana perbandingan nilai base shear, displacement, dan
simpangan rantar _lantai bangunan bertingkat menengah tanpa
floating column dan~dengan..beberapa-variasi letak dan jumlah
floating column?

2. Bagaimana taraf kinerja bangunan bertingkat menengah tanpa
floating column dan dengan beberapa variasi letak dan jumlah

floating column?
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Bagaimana pola keruntuhan struktur bangunan bertingkat menengah
tanpa floating column dan dengan beberapa variasi letak dan jumlah

floating column?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini-adalah:

Menganalisis perbandingan nilai base shear, “displacement, dan
simpangan anfar lantai bangunan bertingkat menengah tanpa
floating-column dan dengan beberapa variasi letak dan._jumlah
floating column

Menganalisis taraf kinerja struktur bangunan tahan gempa
bertingkat menengah tanpa floating column dan dengan beberapa
variasi letak dan jumlah floating column.

Menganalisis pola. keruntuhan struktur bangunan tahan gempa
bertingkat menengah tanpa floating column dan dengan beberapa

variasi letak dan jumlah floating column.

14 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut:

Bangunan bertingkat yang direncanakan adalah bangunan 8 lantai
dengan struktur seluruhnya terbuat-dari beton bertulang.

Penelitian hanya dilakukan pada struktur bangunan bertingkat
menengah yang beradapada zona gempa Lampung.

Denah dan dimensi struktur bangunan yang menjadi studi kasus
didapatkan dari perencanaan.

Struktur.gedung direncanakan sebagai-bangunan kantor.

Analisis statik non-linier (Pushover Analysis) menggunakan
program ETABS 18.

Analisis gedung dilakukan hanya bagian struktur atas.

Output tidak membuat gambar DED (Detail Engineering Design).

Tidak meninjau biaya dan waktu pelaksanaan.



1.5 Manfaat Penelitian

Secara umum, manfaat yang diharapkan adalah meningkatnya

pengetahuan penyusun dalam bidang bangunan dengan irregular utamanya

i
)
=
a
o
Q

floating column. Secara khusus, manfaat yang diharapkan antara lain:

1. Memberikan informasi pengaruh  floating column

terhadap kinerja str ; tuhan bangunan bertingkat

menengah.
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BAB YV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan, kesimpulan yang diperoleh adalah

sebagai berikut:

1.

Hasil gaya geser” dasar akibat beban gempa. reéspon spektrum
menunjukkan bahwa model II dan model III mengalami penurunan
dibandingkan dengan model I tanpafloating column. Nilai displacement
rata-rata terbesar terjadi pada lantai 8 (delapan), di mana model II dan
HI menunjukkan ‘peningkatan displacement dan simpangan rata — rata
dibandingkan model I.. Seluruh nilai tersebut masih di bawah batas
simpangan izin, sehingga bangunan memenuhi syarat SNI 1726:2019.

Hasil yang sudah didapatkan pada rumning pushover analysis
menggunakan software ETABS 18, bangunan.model I, I, dan III arah
sumbu X dan Y memiliki nilai drifz ratio 0,01-0,02 sehingga berada pada
tingkat kinerja damage control yang dimana transisi antara 1O

(Immediate Occupancy) dan LS (Life Safety).

.. Bangunan model IT dianggap paling optimal dalam penempatan floating

column karena memenuhi syarat strong column-weak beam dan
memiliki pola Keruntuhan beam side sway mechanism. Namun, pada
model III, sendi plastis pertama terjadi pada kolom atau soff story
mechanism, sehingga tidak memenuhi syarat tersebut. Hal ini
disebabkan oleh adanya 4 variasi lokasi floating column pada model HI,

yang meningkatkan risiko keruntuhan dibandingkan dengan‘model II.

5.2 Saran

Dalam penelitian ini, penulis memberikan saran untuk penelitian

berikutnya sebagai berikut:

l.

Melakukan analisis lanjutan untuk penerapan floating column terhadap
kinerja struktur bangunan dengan menggunakan bracing untuk

mengetahui pengaruh yang terjadi pada bangunan.

62
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(NLTH) supaya mengetahui tingkat kinerja dan pola keruntuhan yang

2. Melakukan analisis menggunakan analisis Non-linear Time History
terjadi berdasarkan riwayat gempa yang terjadi.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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