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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Pada saat ini, bangunan bertingkat di perkotaan yang memiliki 

ruangan bebas kolom sangat dibutuhkan, dikarenakan kekurangan ruang, 

jumlah penduduk bertambah, dan juga untuk kebutuhan estetika serta 

fungsional (Gandla Nanabala & Kumar Ramancharla, 2014). Floating column 

merupakan suatu komponen struktur vertikal yang bertumpu pada balok 

transfer dan tidak sejajar dengan kolom dibawahnya. Bangunan yang 

memiliki tipe floating column termasuk ketidakberaturan struktur karena 

memiliki letak kolom yang tidak menerus sehingga pusat massa dan 

kekakuannya tidak berimpit secara vertikal (Anggriawan & Rosyidah, 

2021).  

Dalam kasus struktur bangunan dengan floating column, 

pembebanan gaya geser membebani kolom-kolom di tingkat yang lebih 

rendah yaitu melalui elemen penghubung, sehingga daerah kerusakan yang 

paling kritis adalah pada elemen penghubung dan kolom tingkat bawah 

(Mundada & Sawdatkar, 2014). Perhatian utama dalam ketidakteraturan 

jalur beban adalah kekuatan kolom tingkat bawah dan kekuatan balok 

penghubung yang menopang beban rangka terputus-putus. Penelitian 

mengenai hal ini telah banyak dilakukan, yang dimana membandingkan 

analisis kinerja bangunan tanpa floating column dan dengan floating 

column. Agawane & Joshi, (2021) menyatakan bahwa hasil yang 

ditunjukkan pada penelitian tersebut yaitu bahwa bangunan dengan floating 

column memiliki nilai displacement yang lebih besar. Namun, penelitian 

mengenai variasi letak dan jumlah floating column pada bangunan 

bertingkat menengah terhadap tingkat kinerja dan pola keruntuhan 

bangunan masih jarang dilakukan. 
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Penggunaan variasi letak dan jumlah floating column pada bangunan 

bertingkat menengah dapat memungkinkan adanya perbedaan perilaku 

struktur (Bahegavankar, 2019). Hal ini dapat berupa perbedaan nilai 

displacement, pola keruntuhan bangunan, dan tingkat kinerja bangunan. 

Evaluasi struktur terhadap beban gempa pada perencanaan struktur 

bangunan dalam penelitian ini menggunakan metode Pushover Analysis, 

yaitu dengan memberikan pola beban statik tertentu dalam arah lateral yang 

ditingkatkan secara bertahap sampai tercapai keruntuhan pada elemen 

struktur karena terdapat sendi plastis atau mencapai target perpindahan 

tertentu (Fitri Nabhilla & Hayu, 2020). Pushover Analysis merupakan salah 

satu metode evaluasi struktur yang terdapat pada suatu konsep baru yang 

dapat digunakan untuk rekayasa gempa yaitu Performance Based Seismic 

Evaluation (PBSE).  

Oleh karena itu, peneliti melakukan skripsi dengan judul “Pengaruh 

Floating Column Terhadap Kinerja dan Pola Keruntuhan Struktur 

Bangunan Tahan Gempa Bertingkat Menengah”. Penelitian ini 

diharapkan mampu menganalisis pengaruh kinerja dan pola keruntuhan 

bangunan bertingkat menengah tanpa floating column dan dengan floating 

column dimana letak dan jumlah divariasikan.  

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka permasalahan yang dapat 

dirumuskan adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana perbandingan nilai base shear, displacement, dan 

simpangan antar lantai  bangunan bertingkat menengah tanpa 

floating column dan dengan beberapa variasi letak dan jumlah 

floating column? 

2. Bagaimana taraf kinerja bangunan bertingkat menengah tanpa 

floating column dan dengan beberapa variasi letak dan jumlah 

floating column? 
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3. Bagaimana pola keruntuhan struktur bangunan bertingkat menengah 

tanpa floating column dan dengan beberapa variasi letak dan jumlah 

floating column? 

1.3  Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis perbandingan nilai base shear, displacement, dan 

simpangan antar lantai bangunan bertingkat menengah tanpa 

floating column dan dengan beberapa variasi letak dan jumlah 

floating column. 

2. Menganalisis taraf kinerja struktur bangunan tahan gempa 

bertingkat menengah tanpa floating column dan dengan beberapa 

variasi letak dan jumlah floating column. 

3. Menganalisis pola keruntuhan struktur bangunan tahan gempa 

bertingkat menengah tanpa floating column dan dengan beberapa 

variasi letak dan jumlah floating column. 

1.4  Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bangunan bertingkat yang direncanakan adalah bangunan 8 lantai 

dengan struktur seluruhnya terbuat dari beton bertulang. 

2. Penelitian hanya dilakukan pada struktur bangunan bertingkat 

menengah yang berada pada zona gempa Lampung. 

3. Denah dan dimensi struktur bangunan yang menjadi studi kasus 

didapatkan dari perencanaan. 

4. Struktur gedung direncanakan sebagai bangunan kantor. 

5. Analisis statik non-linier (Pushover Analysis) menggunakan 

program ETABS 18. 

6. Analisis gedung dilakukan hanya bagian struktur atas. 

7. Output tidak membuat gambar DED (Detail Engineering Design). 

8. Tidak meninjau biaya dan waktu pelaksanaan. 
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1.5  Manfaat Penelitian 

Secara umum, manfaat yang diharapkan adalah meningkatnya 

pengetahuan penyusun dalam bidang bangunan dengan irregular utamanya 

floating column. Secara khusus, manfaat yang diharapkan antara lain: 

1. Memberikan informasi mengenai pengaruh floating column 

terhadap kinerja struktur dan pola keruntuhan bangunan bertingkat 

menengah. 

2. Sebagai pertimbangan untuk mendesain bangunan bertingkat 

dengan floating column. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan, kesimpulan yang diperoleh adalah  

sebagai berikut: 

1. Hasil gaya geser dasar akibat beban gempa respon spektrum 

menunjukkan bahwa model II dan model III mengalami penurunan 

dibandingkan dengan model I tanpa floating column. Nilai displacement 

rata-rata terbesar terjadi pada lantai 8 (delapan), di mana model II dan 

III menunjukkan peningkatan displacement dan simpangan rata – rata 

dibandingkan model I.. Seluruh nilai tersebut masih di bawah batas 

simpangan izin, sehingga bangunan memenuhi syarat SNI 1726:2019.  

2. Hasil yang sudah didapatkan pada running pushover analysis 

menggunakan software ETABS 18, bangunan model I, II, dan III arah 

sumbu X dan Y memiliki nilai drift ratio 0,01-0,02 sehingga berada pada 

tingkat kinerja damage control yang dimana transisi antara IO 

(Immediate Occupancy) dan LS (Life Safety). 

3. Bangunan model II dianggap paling optimal dalam penempatan floating 

column karena memenuhi syarat strong column-weak beam dan 

memiliki pola keruntuhan beam side sway mechanism. Namun, pada 

model III, sendi plastis pertama terjadi pada kolom atau soft story 

mechanism, sehingga tidak memenuhi syarat tersebut. Hal ini 

disebabkan oleh adanya 4 variasi lokasi floating column pada model III, 

yang meningkatkan risiko keruntuhan dibandingkan dengan model II. 

5.2 Saran 

Dalam penelitian ini, penulis memberikan saran untuk penelitian 

berikutnya sebagai berikut: 

1. Melakukan analisis lanjutan untuk penerapan floating column terhadap 

kinerja struktur bangunan dengan menggunakan bracing untuk 

mengetahui pengaruh yang terjadi pada bangunan. 
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2. Melakukan analisis menggunakan analisis Non-linear Time History 

(NLTH) supaya mengetahui tingkat kinerja dan pola keruntuhan yang 

terjadi berdasarkan riwayat gempa yang terjadi. 
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