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PERBAIKAN PROSES SISTEM GREASING PADA CHAMBER
METERING VALVE DI PT. XYZ

Ghiyats Rasyid?, Asep AprianaY;, Fajar.Mulyana?

) Program Studi D 111 Teknik.Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus
Ul Depok, 16424

Email: ghiyats.rasyid.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Ada beberapa proses dalam memproduksibearing hingga mencapai kualitas
terbaik. Dimulai dari proses heat treatment.(perlakuan<panas), grinding (pengalusan)
pada inner dan outer diameter, honing untuk membuat bearing lebih presisi, terakhir
yaitu proses assembly dan greasing. Pada proses greasing banyak komponen yang
digunakan salah satunya adalah chamber metering valve merk Dopag yang digunakan
untuk: mengatur kadar grease yang diperlukan untuk. tiap-bearing. Namun, terkadang
ditemukan suatu masalah seperti lifetime dari Dopag tidak .sesuai dengan yang
diharapkan, sehingga memperlambat jalannya proses produksi. Fishbone Diagram
merupakan salah satu metode Reot Cause Analysis (RCA) sebagai pemecahan masalah
yang bertujuan untuk mengidentifikasi akar dari masalah tertentu yang muncul pada suatu
sistem atau proses, sehingga lifetime dari suatu mesin dapat diperpanjang. dengan metode
Fishbone Diagram (diagram tulang ikan)~ didapatkan 'kesimpulan yaitu perlunya
menambah regulator, agar tekanan grease yang dihasilkan sesuai dengan standar (40 — 80
[bar]). Selanjutnya, perlu menambahkan Air Filter & Lubrication Unit guna mengurangi
kadar air pada input udara Dopag. Pergantian material seal dari Nitril rubber ke
Fluorocarbon pun perlu dilakukan-agar lifetime dari seal dapat diperpanjang. Dan yang
terakhir memberikan sanksi kepada operator yang tidak melakukan SOP agar proses
produksi berjalan dengan semestinya. Dengan begitu kebocoran pada sistem perapatpun
tidak terjadi lagi.

Kata kunci : Chamber metering valve;-Root.cause-analysis; Fishbone diagram;
Improvement ; Regulator; Air Filter & Lubrication Unit.
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PERBAIKAN PROSES SISTEM GREASING PADA CHAMBER
METERING VALVE DI PT. XYZ

Ghiyats Rasyid?, Asep AprianaY;, Fajar.Mulyana?

) Program Studi D 111 Teknik.Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus
Ul Depok, 16424

Email: ghiyats.rasyid.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

There are several processes in producing bearings to achieve the best quality.
Starting from the heat treatment process; grinding on_the inner and couter diameters,
honing to make bearings more precise, finally the assembly and greasing process. In the
greasing process, many components are used, one of which.is the chamber metering valve
Dopag brand which is used to regulate the level of grease required for each bearing.
However, sometimes a problem is found, such as-the lifetime of Dopag not as expected,
thus slowing down the production process. Fishbone Diagram is a.method of Root Cause
Analysis (RCA) as a problem solving that aims to identify the root of certain problems
that arise in a system or. process; so that the lifetime of.a machine can be extended. with
the Fishbone Diagram method (fishbone diagram) it is‘concluded that it is necessary to
add a regulator, so that the resulting grease pressure is in accordance with the standard
(40 — 80 [bar]). Next, it is necessary to add-an Air Filter & Lubrication Unit to reduce
the moisture content of the Dopag air input. It is also necessary to change the seal
material from Nitrile rubber to Fluorocarbon so that the lifetime of the seal can be
extended. And the last is to give sanctions to operatorswho do not follow the SOP so that
the production process runs properly. That way leaks in the sealing system won't happen
again

Keywords: Chamber..metering valve; Root cause analysis; Fishbone.diagram;
Improvement ; Regulator;. Air Filter & Lubrication Unit:

Vi
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793061
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793062
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793063
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793064
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793065
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793066
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793067
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793068
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793069
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793070
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793071
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793072
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793073
file:///D:/Ghiyats/Sidang%20TA/BISMILLAH%20TA%20Ghiyats%20Rasyid.docx%23_Toc80793074

eyeyer 1abap yiuyaijod uizi eduey

5
0
(1]
=}
Q
[+
=,
T
o
=
=
Q.
o
~
3
[}
-
[
=
~
o
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
-
o
-
v
O
=
[}
~
=
=
2
[
Q
[}
=X
—
o
=
o
-
-
o

N
= -
Thi
Q =
= Q
Qe s
35S
= =
=T
=]
3 <
c o
3 =
=3 2
o c
S x|
£63
3%
3 -
- =
-
238
%5
= °
o
s 5 3
2 o
S 2g
~
"< B
) 2
o
G
Q 3
o [
3 =
9 o
8 »3
< °
(7] m
) 3
c £
] =
c ]
= 3
523
- -
< <
o o
- =
€9 3
= =
28
3. S
Q. =
9 =
m —
3 £
5 5
©
g °
o
~ >
5 T
P
° =
€ =
- w
Q
-
~
-
=
~
o
-
o
o
=
=]
N—
Q
c
Q
=
w
=
i)
—
S
3
o
w
-2
i)
3

oL
)
=
o
©
-+
Y

XL
m
.
8
©
-+
Y
§.
;
o
=4
;.
o
=
E.
=
2
®
Q
0
=.
o
o
=
3
q
-+
Y

—
o
5
-
o
=
(=]
3
(]
-
{(e]
=
=
e}
wn
m
o
o
Q
Q9
-
Q
~
'}
=
w
o
=
-
=
=
s
Q9
-
<
Q
-,
=
s
5
[l
-}
=
T
o
3
m
=1
N
o
-
-~
c
3
~
-}
=1
o
o8
-
3
(]
=
<
()
o
[ =
~
-~
'}
-
w
=
3
o
m
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi-pada masa sekarang ini sangat berperan penting
dalam era pembangunan:” Teknologi berkembang sangat maju dan pesat seiring
dengan kemajuan jaman. Masyarakat menuntut kemudahan dalam segala hal;.tak
terkecuali dengan teknologi. Hasil produksi yang dibutuhkan masyarakat haruslah
berkualitas tinggi, mudah didapatkan, murah dan efisien dalam penggunaannya.
Oleh Kkarena itu dibutuhkan mesin — mesin yang berteknologi tinggi guna
mencapai tujuan tersebut.

Namun, dalam dunia industri terkadang di temukan suatu masalah seperti
keadaan komponen mesin yang lifetime nya tidak sesuai dengan yang diharapkan.
Sehingga memperlambat jalannya proses produksi.

Ada banyak cara untuk memperpanjang. lifetime suatu komponen mesin,
salah satunya ialah dengan melakukan pelumasan atau pemberian grease. Grease
merupakan zat pelumas yang‘biasa digunakan untuk melumasi komponen mesin,
seperti halnya pada bearing. Pada bearing, grease dioleskan pada raceway dan
sela-sela antara ball bearing untuk-menjaga-gesekan yang terjadi akibat putaran
agar bearing tidak cepat aus ketika sering digunakan.

PT. XYZ merupakan perusahaan yang bergerak pada bidang manufaktur
komponen bearing, oleh karena itu diperlukan proses pelumasan atau pemberian
grease pada beberapa ehannel produksinya yang disesuaikan dengan.kebutuhan
dan permintaan customer. Seperti-pada.channel 13 terdapat-mesin AUGREASE
yang menggunakan proses greasing atau biasa dikenal dengan Auto Greasing &
Shielding Machine. Mesin AUGREASE ini digunakan untuk proses pemberian
grease (greasing) yang kemudian ditutup dengan seal (shielding) pada bearing

yang telah di dicuci, dan dikeringkan.



epe)er Mabap yiuyalijod uizi eduey

13
b
(1]
=]
Q
<
f~r
T
o
=
o
Q.
o
~
=
(]
-
<
Qe
=
o
=
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
-
Q
-
v
o
-
(1)
=
2,
==
=
[
Q
(]
Py
e
o
=
-
-
-
-

N
o o
o )
s 8
= Q
Qe s
253
= -
g 27
=]
3 <
[ o
3 c
>3 2
S c
S x
2& 7
3 =%
3 3
m 2
-
2388
T o5
= ]
o
553
S8 g
< B
® 8 3
o d
9 @ F
Q =3
9 o
3 =
9 o
8 97
< °
w m
) 5
e &2 £
= =
c 4
> 23
38%
- -
< <
o i)
= =
c 93
= 7 =
By
3. °
a
s 2
o —
3 £
o =
: 3
z S
o
~ >
5 T
5 2
- -
c £
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
{
o
3.
i)
[
o
-
w
=
i)
Cad
o
3
o
w
o
o
=

X
m
=
0
T
~*
8

o
m
x
0
©
-+
Y
é.
;
v
o
;.
®
x
E.
x
2
®
Q
o
=.
fm
o
x
3
q
-+
Y

-
2
o
=
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
—
T
w
()
o
o
Q
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
<
-
=~
Q
-
<
Q
-
<
=
3
o
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
~
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
()
3
<
()
T
<
-
=
o9
=
(%)
<
3
o
(]
-

Pada mesin AUGREASE terdapat banyak komponen yang digunakan,
namun untuk proses greasing salah satu komponen utamanya adalah “Dopag”.
Dopag merupakan metering valve atau katup / pompa yang terdapat metering atau
ukuran untuk mengatur kadar grease yang perlu-dikeluarkan untuk tiap bearing.
Grease yang disalurkan ini berasal dari tanki utama greaseyang dipompa dengan
pompa hidrolik, kemudian dialirkan dengan selang menuju ke Dopag. Kemudian
Dopag inilah yang akan mengeluarkan/menyalurkan grease ke bearing.yang telah
diatur (di-setting)takarannya.

Namun;, proses produksi pada mesin AUGREASE sering. terhambat karena
seringnya terjadi kerusakan ‘pada Dopag yang berulang Kali. Yaitu kebocoran
pada sistem perapat yang menyebabkan masa pakainya berkurang. Menurut data
wawancara yang didapat dari tim maintenance, seharusnya masa pakainya sekitar
6 bulan — 1 tahun. Namun, sekarang hanya 2 _minggu. Oleh karena itu,
permasalahan pada Dopag ini membutuhkan.proses perbaikan sistem greasing

pada Chamber metering valve merk Dopag:

1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir
Adapun tujuan penelitian ini, yaitu sebagai berikut :
1. Menentukan penyebab pasti kerusakan pada Dopag:
2. Menemukan solusi sebagai langkah.pasti perbaikan sistem greasing
pada Dopag.
1.3 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian tugas akhir ini adalah :
1. Memberikan rekomendasi kepada departemen Maintenance pada
PT. XYZ.
2. Menambah wawasan tentang bagaimana cara memperpanjang
lifetime Dopag.
3. Melatih mahasiwa mengaplikasikan ilmu dan keahlian yang telah
diajarkan di Prodi Mesin Politeknik Negeri Jakarta.
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1.4 Metode Penulisan Tugas Akhir

Dopag adalah salah satu metering valve yang berada di PT. XYZ yang
digunakan untuk melakukan proses greasing. Oleh karena itu perlu mengalami
perawatan agar performa mesin tetap optimal. Kerusakan yang sering terjadi pada
komponen ini adalah kebocoran. Metode yang diterapkan._untuk menentukan
penyebab kerusakan atau kebocoran yang terjadi pada metering valve. merk Dopag
yaitu dengan menggunakan diagram tulang ikan atau Fishbone dalam menentukan

akar masalah atau‘penyebab utamanya (Root Cause Analysis).

1.5 Sistematika Penulisan

Secara garis besar pembahasan di dalam penulisan tugas akhir ini disusun
dalam beberapa bab, yaitu.:

BAB | berisi pendahuluan yang membahas tentang latar belakang pemilihan
topik, tujuan penelitian, manfaat. penelitian, metode penyelesaian masalah, dan
sistematika penulisan keseluruhan tugas.akhir.

BAB |1 berisi tinjauan pustaka yang memaparkan_rangkuman Kritis atas
pustaka yang menunjang penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang
topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir.

BAB 111 berisi metodolegi yang membahas‘tentang metode yang digunakan
untuk menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi. prosedur, pengambilan sampel
dan pengumpulan data, teknik analisis data atau teknis perancangan.

BAB IV herisi hasil dan pembahasan'yang membahas tentang penyelesaian
masalah pada perawatan dan perbaikan mesin.

BAB V berisi kesimpulan yang membahas dari seluruh hasil pembahasan.
Isi kesimpulan harus.menjawab permasalahan_dan. tujuan-yang telah ditetapkan
dalam tugas akhir. Serta berisi saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir.

Daftar Pustaka berisi daftar referensi dalam penyusunan laporan tugas
akhir.

Lampiran berisi data-data untuk mendukung penyusunan laporan tugas
akhir.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1. Berdasarkan hasil analisis..menggunakan metode . fishbone dan tabel

evaluasi diperoleh”bahwa penyebab kerusakan sistem perapat.Chamber

metering valve merk Dopag antara lain.:

A.

Terkanan grease yang terlalu tinggi yaitu >100 [bar] dikarenakan
komponen pendukung yang kurang pada sistem greasing.

Udara yang masuk kedalam pompa grease terkontaminasi oleh air
disebabkan oleh keadaan udara yang memang tidak terfiltrasi
dengan baik.

Kelalaian operator (human error) , yaitu saat grease yang berada di
pompa grease sudah habis, tidak langsung diganti dengan yang
baru. Namun menggunakan grease bekas, sehingga menyebabkan
grease terkontaminasi oleh partikel lain seperti debu dan kotoran.
Material seal o-— ring (sistem perapat) pada Dopag tidak standart.
Dikarenakan spare part yang pengganti yang standart tidak

tersedia.

2. Selanjutnya setelah diketahui penyebab Kkebocoran pada Chamber

Metering Valve merk Dopag, maka solusi dari permasalahan dapat

tercapai. Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada sub bab 5.2 dibawah ini.

5.2 Saran

1. Menambahkan komponen. pendukung Material pressure-regulator agar

tekanan yang masuk kedalam Dopag dapat dikontrol menjadi 40 — 80 [bar]

dan dipantau.

2. Menambahkan komponen pendukung Air filter & lubrication unit agar

udara yang masuk kedalam pompa grease tidak terkontaminasi oleh air.

3. Memberikan sanksi kepada operator mesin Augrease yang tidak

menjalankan SOP agar tidak terjadi kelalaian manusia (human error).
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Dalam hal ini apabila grease yang terdapat di dalam pompa grease sudah
habis segera digantikan dengan yang baru, dan tidak menggunakan grease

bekas agar Lifetime dari Dopag dapat diperpanjang.

4. Selalu menyediakan seal o — ring berbaha
sistem perapat pada Chambe

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Akibat kerusakan sistem perapat Dopag

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2 Wawancara dengan tim maintenance

Data Hasil Wawancara dengan Tim Maintenance
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. Di PT.XYZ mesin apa yang sering mengalami kerusakan 7

Di PT.XY Z banyak mesin yang sering mengalami kerusakan, salah satunya

Chamber Metering Valve merk Dopag vang terdapat pada Mesin Augrease
channel 13.

2. Seberapa sering Chamber Metering Valve merk Dopag vang terdapat pada Mesin
Augrease channel 13 mengalami kerusakan di PT.XYZ ?

eyeyer 1abap yiuyaijod uizi eduey

Untuk Chamber Metering Valve merk Dopag yang terdapat pada Mesin
Augrease chamnel 13 PT.XYZ setiap bulannya pasti mengalami kerusakan

sekitar 2 - 3x.

3. DBiasanya kerusakan seperti apa vang terjadi pada Chamber Merering Valve merk Dopag?

Yang paling sering terjadi yaitu kebocoran pada Oopag. Hal ini menyebabkan
terbuangnya Grease yang bocor di Depag.

4. lika Chamber Metering Valfve merk Dopag yang terdapat pada Mesin Augrease channel
13 mengalami kebocoran, perbaikan apa yang dilakukan oleh Tim Maintenance ?

Kami melakukan perbaikan pada Chamber Metering Valve merk Dopag dengan
cara mengganti sistem perapatnya dengan unit yang baru, Apabila spare part
tidak tersedia, maka proses yang sedang berjalan akan dilakukan secara Manual
oleh operator hingga spare part tersedia,
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5. Apa penycbab Chamber Metering Vahve merk Dopag sering mengalami kebocoran 7

Menurut kami Tim Maintenance, penyebab kebocoran pada Chamber Metering

Valve merk Dopag ialah terdapat partikel lain pada udara atau mungkin dari
tckanan udara yang terlalu tinggl yang masuk ke Dopag itu sendirt.
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6. DBerapa tekanan udara vang disalurkan ke seluruh Chamnel di PT.XYZ?

Tekanan udara yang tersalurkan ke scluruh Channel 1alah 3-8 [bar].
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SOLUTIONS FOR
THE APPLICATION
OF LUBRICANTS
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Lampiran 4 Manual book for Dopag

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5 Tabel evaluasi faktor machine

MESIN DAN TOOLING YANG DIGUNAKAN

pada mesin Augrease?

No. | Elemen Kompetensi YA TIDAK
) Apakah peralatan dan mesin yang ada sesual dengan N
" | standar untuk melakukan proses yang akan dilakukan?
? Apakah semua tooling yang digunakan sudah sesuai N
" | standar
3 Apakah tooling pendukung memadai untuk melakukan J
" | pekerjaan?
PEMELIHARAAN MESIN DAN TOOLS
No. | Elemen Kompetensi YA TIDAK
) Apakah tooling mesin mendapatkan perawatan yang J
" | layak?
2 Apakah telah tersedia jadwal untuk pemeliharaan tooling J
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Lampiran 7 Tabel evaluasi faktor Material

KONTRUKSI KOMPONEN CHAMBER METERING VALVE MERK DOPAG
No. | Elemen Konstruksi YA TIDAK
) Apakah spesifikasi komponen chamber metering valve J
" | merk Dopag sudah sesuai kebutuhan?
7 Apakah komponen chamber metering valve merk Dopag N
" | berfungsi secara maksimal?
MATERIAL KOMPONEN CHAMBER METERING VALVE MERK DOPAG
No. | Elemen Material YA TIDAK
) Apakah penggantian komponen menggunakan material N
" | yang sesuai standar?
2. | Apakah spare part pengganti selalu tersedia? v
3. | Apakah spare part pengganti telah sesuai standar? V
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Lampiran 8 Tabel evaluasi faktor Man

PENGOPERASIAN MESIN GREASING

volume pekerjaan?

No. | Elemen Kompetensi YA TIDAK
1 Apakah operator (SDM) memiliki kompetensi untuk J
" | melakukan pengoperasian terhadap mesin AUGREASE?
5 Apakah telah tersedia SOP pengoperasian mesin J
© | greasing’?
PEMELIHARAAN MESIN GREASING
No. | Elemen Kompetensi YA TIDAK
1 Apakah operator (SDM) memiliki kompetensi untuk J
" | melakukan pemeliharaan terhadap Mesin AUGREASE?
5 Apakah telah tersedia jadwal untuk pemeliharaan mesin J
" | greasing”?
3 Apakah jumlah personel pemeliharaan sesuai dengan J
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Lampiran 9 Tabel evaluasi faktor Measurement

INSPECTION

No.

Elemen Predictive & Preventive Maintenance

YA

TIDAK

Apakah dilakukan inspection rutin pada chamber
metering valve merk Dopag?

3|

]

Apakah selama dilakukan pemeliharaan dan perbaikan
pada chamber metering valve merk Dopag selalu
dilakukan monitoring?

v

Lad

Apakah telah tersedia schedule atau jadwal pemeliharaan
chamber metering valve merk Dopag?

v

Apakah teknisi mempunyai kompetensi yang cukup
dalam melakukan perbaikan?

v

PENGUKURAN FISIK

No.

Elemen Jarak, Suhu, dan Tekanan

YA

TIDAK

Apakah komponen mesin Augrease berada pada jarak
yvang optimal untuk melakukan proses produksi?

v

(=]

Apakah keadaan suhu pada mesin tetap terjaga selama
proses produksi?

v

Lad

Apakah tekanan dari komponen mesin sesuai dengan
spesifikasi dar1 Dopag?

v




TIDAK
\l
\
\l

YA

Apakah posisi mesin berada pada keadaan hingkungan

yvang memadai?

=

Apakah keadaan udara bersih / tidak tercampur partikel

Apakah dalam proses tersebut suhu (temperatur) terjaga
lain (air, kotoran, dll.) selama proses produksi?

dalam sehan?
Apakah proses berjalan dalam hingkungan yang

Elemen Mother — Nature (lingkungan)
terkontrol?

No
1
2.
3
4

MOTHER — NATURE (LINGKUNGAN)

Lampiran 10 Tabel evaluasi Millieau

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 11 KOYO seal selection
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Table 2.3.1 O-ring rubber materials and their physical properties

N ] Apph JIS B 2401 | - | -
. 'U cable standards JASO F 404 - JASO F 404
g ,u. ;” = Class Class 1-A Class 1-B Class 2 Class 3 Class 4-C Class 4-D Class 4-E Class 5
g } : 2 Aul Fpree Mitrile rubber Nitrile rubber Nitrile rubber Styrene-butadiensa Silicone rubber Fluorocarbon rubber Acrylic ubber Ethylene-propylene
g 5 g g (NBR) (NBR) (NBR) rubber (SBR) )] (FIM) (AGM) rubber (EPDM)
(o] B
o [ = sm Test items For mineral oil For gasoline FC] S e oM sl For high temperature applications For coolant
3 - _a. 3 wegetable oil
—-
T o0 Narmal Hardness by durometer A ATOIS £ 5 ASDS £ 5 ATO/S £ 5 ATOS £5 ATOS =5 ATOS 5 ATOIS £ 5 ATOIS £ 5
(1} o
g g ;_'g Drupeebas Tensile strength (MPa), min. 9.8 14 9.8 9.8 3.4 a8 5.9 9.8
-~ ion (), min. 250 100 200 150 80 200 100 150
c = o (] Elongation (%),
- = =
2 5535 S - - -
3 =~ g 3 Aging tests Temperature and duration 120 °C, 70 hours 100 °C, 70 hours 230 "C, 24 hours 150 "C, 70 hours 120 °C, 70 hours
tl 3 -0 Change in hardness, max. + 10 + 10 + 10 + 10 + 10 +5 + 10 + 10
9 D Eo =
=1 E ~Q Change in tensile strength (%), — 15 _ 25 —15 —15 —10 —10 _ a0 _20
1 * 5' max.
g ‘E. % = Change in elongation (3&), max. — 45 =55 — 40 — 45 - 25 - 25 — 40 — 40
5 g 2 Compression Temperature and duration 120 °C, 70 hours 100 °C, 70 hours 175 "C. 22 hours 150 "C, 70 hours 120 °C, 70 hours
2 S =9 Sat tast Compression set (%), max. 20 | ao 25 25 30 20 60 20
A 3C Immersion test | Te i K K K K
mperature, duration, and . _ 23 'C, 70 hours, 100 °C, 70 hours, . K 150 "C, 70 hours, 100 "C, 70 hours,
g % g g testing oil 120 "C, 70 hours, ASTM Mo.1 oil fuel ol No.1 brake fluid 175 °C, 70 hours, ASTM No.1 oil ASTM No.1 oil lant
m M =E Change in hardness —5~+8 —5~+8 -8~0 -15~0 - 10~ +5 —10~+5 -7 ~+10 —5~+5
= 3 = =
o ﬂ'..g" Change in tensile strength (2], 15 — 20 —15 — 40 - 20 —20 =30 — 30
9 55 < max.
= Q’ Change in elongation (3:), mas. — 40 — 40 - 25 — 40 - 20 - 20 — 40 - 30
< == g s
o g &g Change in volume (%) —8~+5 —8~+5 —3~+5 0-~+12 0=+ 10 —5~+5 —5~+5 =5~ 410
~ = Temperature, duration, and B ; 23 'C, 70 hours 175 'C, 70 hours, | 150 'C, 70 hours,
g 'ﬁ g ﬁ testing oil 120 °C, T hours, IRMS0S ol fuel oil No.2 IRMS03 oil IRMS03 oil
u'g %E Change in hardness —15~0 —10~+ 5 —-20~0 —10~ + 5 —20~0
g < s = Change in tensile strength (25). . " as as - - a0 —ao -
w max.
— o2
g e. —1 5 Change in elongation (%), max. - 35 - 35 — 45 - 20 — 40
o 2 5: Change in volume (&) 0~ + 20 0~ + 20 0~ + 30 —5~+5 0~ + 30
" 53 o Low
g g _‘u % temperatura Mon-destructive temperature ("C) —13 - —10 — 40 — 50 - 15 -1 — 40
— britileness test
w o~ 0o
a m g 3 Low Temperature and duration —30°C ~—35°C, 5 hours
c -3 —3 temperature Test two pieces firstly for checking any crack. I one does hawve a crack., test
= = =0 pending test ! ‘
c = n = Appearance again on anocther two pieces from the same lot and re-check and confirm that
= =~ 5 N there is no crack.
= % == g Corrosion test Temperature and duration 70 = 1°C, 24 hours
9 g ¥ andl shickmess: The rubber should not corrade the metal with which it is in contact nor should it become
2 [ 'ﬁ § L Appearance sticky. However, metal surface decoloration should not be jedged as corrosion.
5 =9
T
€ o 39
= x g3 w ‘
©w 9 >0
- =
5 o+ o
=. 9 T3
a 33
S c
s =35
3 £<
=)
o -
[} L c
3 iz
€ 50
=~ 53
- S wn
: 1§
o} = 3
=
=0
= WV -
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Lampiran 12 KOYO seal selection

a samalem waman s

e 2.3 Selection of O-ring

(2) Selection of O-rimg material

Cr-rings have contact with substances to be sealed.

Table 2.3 .2 below lists the substances with which

Therefore, material should e chemically stable to
such substances.

aach rubber material can remain stable.
for further details.

Table 2.3.2 O-ring rubber materials and their stability to fluids

Consult Kowo

&3 : Resistant to the substance

)z Resistant to the substance except under

extreme conditicons

2 Mot resistant to the substance except under

speacific favorable conditions

> Mot resistant to the substance

Liguefied petrolewm gas

_ JIS B 2401 — —
e i bt JASO T 404 = JASO T 404 ! !
Class Class 1-A Class 1-B Class 2 Class 3 Class 4-C Class 4-0 Class 4-E Class 5
" N Mitrile rubb-=r Mitrile rubber Mitrile rubber Styrense-butadiene Silicone rubber Fluorocarbon rubber Acrylic rubber Ethwlene-propylens
e (MBR) (MBFR) (NBR) rubber (SBR) W) (RN AISRAY rubber (EPDNI)

e e T T — 30 - 100 — 25 - 100 — 25 - 80 — 50 - 80 — 50 — 200 — 15 - 200 — 15 — 130 — 45 — 130

((C) (Guidance)
= Dazome T i HoE
‘E Flams resistanca
= Radiation resi =)
g Coal gas
=

Gear oil

Engine oil

2% [Machne ol

=2 E [Spindle oil

] ‘g Lithiurm grease

£ 5 |Silicone grease

== Cup grease
Refngeration oilmenearal oil)
Tuwrbine oil

=B | Torgque-comvearter oil

‘=& |[Brake fluid

E& [Siicone on

% &= |Phosphoric ester

g E- ‘Water + ghrocol
il + wwaber emulsion

w | Gasoline
E Light oil and kerosens

g = |[Heanry ol

55 Cold water and wanm watar

= -g Steam and hot water

.% B [Feier oodng onieess fun

‘Water-based cutting oil

Chemical resistance

Trichloroethylens

Alcohol

Beanzans

Ethwlenea glycol

Acetonea

Hydrocchidoric acid 20 %

Sulfuric-acid 30 9%

Mitric-acid 10 2%

3 O {18 {0 b I B 1O | ¢ ¢ B B O ¢ | O O] B @] (O | ¢ [o{ 2101 @

X @)@(@/x|@|P (0] O[O |0)@(6)@|0/0|6|0|>|0)66|6)/80|0/8)0(6/0/8(>|0/0
x| b B ¢ e o o ¢ o e o | ¢ [@IOIOIBIBICIBIBIB{B Ol % | X |8

Caustic scda 30 %

0] |Of{|@)x[0] x OO[O[0|b I+ @(0[x|@|> »(6]0|8(B|8/8(@0||0[C[>| x|

@) |OfP{|@|x(0] % 0[0|0/0/0|@|0|@I0)] < @/ B|@|6/(8(8|6 /(@0 /0 @] x|

&l (010{b alx|al (b b ololx | x{blolx Olol x| x |x|Ofx x| | [0] [

BIOIBIBIOND|x |G x| 1BIE B x| x| x| b |@ISI@IB] x| x| x || @x % |x [|x|x|p|O[x|®

Features

= Thee muoxst comm-
o matarial

= High resistancse
1o cill, abrasion
and heat

= Hardness: ATO

= Harder and high-
ar pressura-
resistancs thamn
Class 1-A rubbear

= Same properties
as Class 1-A
rubber in other
respects

= Hardness: AS0D

= High resistance
to fusl oils, such
as gasoline.
light il and
keros.ena

= High resistance
bo animal oil and
wagetablds oil,
such as braks
fluid

= High resistance
1o high and low
temperature

= Excellant saif-
restoration after
compression.
under a wide
temperature
TEnge

- Supsarior to
nitrile rubbar in
terms of heat
resistance and
oil resistance

= Highest
resistance to
ails, cheamicals,
and haat

= Useful owver a
widke tempera-
ture range

- Especialhy
resistamt to high
temperatune ol

= Supearnor in

electrical inswula-
tion resistanca




Lampiran 13 Spesifikasi Air filter & lubricating oil SMC

i
iy 3. SPECIFICATIONS
Model AF10-A AF20-A AF30-A AF40-A | AF40-06-A | AF50-A AFGB0-A
=
= Port size M5 1/8, 1/4 1/4, 3/8 |1/4, 3/8, 1/2 3/4 3/4, 1 1
0 Fluid Air
3 Ambient and fluid
Q
% rmblent and i -5 ~ 60°C (Should be no freezing)
temperature
Proof pressure 1.5 MPa
Max. operating pressure 1.0 MPa
Filtration Sum
Drain capacity (cm"’) 2.5 8 25 45
Bowl material Polycarbonate
Semi-standard
Bowl guard — Standard (Polycarbonate)
(Steel plate)
Mass (kg) 0.06 0.08 0.18 0.36 0.41 0.87 1.00
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Lampiran 14 Flow udara PT. XYZ
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Keterangan

ENENENER
S N N ED N

JAKARTA

000

\

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulis:

.
ﬂ\\
5& _u._um._u:nmvu:nmmm_n:_m_.:umrm:_nm_um-_z:nn:ﬁ:ui&u-__vo_:m_n_m_nz»um..:n_s_&u

JAKARTA 2. Dilarana mengumumkan dan memperbanvak sebaagian atau seluruh karva tulis ini dalam bentuk apapun

=)

|
|

Kelembaban udara
60%
Kelembaban udara:
40%
Kelembaban udara
20%

Poui: 3-8 [bar]
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