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ANALISIS KERUSAKAN PADA PROGRESSIVE CAVITY
PUMP SEEPEX DI PT BASF SITE CENGKARENG

Raihan Alfakhri! Azwardi?, Yuli Mafendro.Dedet Eka Saputra?

D Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus'Ul, Depok, 16424

Email: raihan.alfakhri.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Analisis kerusakan Progressive Cavity pump adalah suatu langkah terbaik dalam mencari
penyebab atau akar masalah dari suatu kerusakan.yang terjadi supaya masalah tersebut
tidak terulang kembali. Dalam proses analisis_ini.menggunakan metode root cause
analysis dan fishbone diagram. Maka setelah adanya analisis, kita:menemukan hasil
seperti Kurangnya disiplin dalam penerapan SOP oleh operator mekanik saat penggunaan
pompa yaitu saat pompa akan di nonaktifkan dalam jangka waktu tertentu dan tidak ada
pengecekan apakah masih ada produk-yang teringgal atau tidak menyebabkan produk
masih menumpuk dalam pompa dengan.volume yang memenuhi-ruangan coupling road.
Saat pergantian jalur pipa yang semula terhubung dengan progressive cavity pump ke
pompa lainnya, mekanik tidak memasang blind valve seara rapat sehingga terdapat
rongga yang menyebabkan masuknya udara dan ‘terjadi proses pengerasan produk saat
bertemu dengan udara saat melakukan kegiatan corretive maintenance mekanik tidak

melakukan pengecekan ulang terhadapat komponen yang dipasang.

Kata kunci: progressive cavity pump, analisis kerusakan, root cause analysis, SOP, maintenance
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DAMAGE ANALYSIS OF PROGRESSIVE CAVITY PUMP
BN SEEPEX PT BASF SITE CENGKARENG

Raihan Alfakhri! Azwardi?, Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra?

Mechanical Engineering Program, Departement of Mechanical Engineering, State
Polytechnic of Jakarta,
Prof. Dr. G. A. Siwabessy Street, University of Indonesia, Depok 16425

Email: raihan.alfakhri.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Progressive Cavity pump damage analysis is the best step in finding the cause or
root of the damage that occurs so that the problem does notrecur. In the process
of this analysis using the method of root cause analysis‘and fishbone diagrams.
So after the analysis we find results such as lack of discipline inthe application
of SOPs by mechanical operators when using the pump, namely when the pump
will'be deactivated within a certain period of time and there is no checking
whether there are products left behind or not causing the product to still
accumulate in the pump with a high volume.fill the coupling road space. When
changing the pipe line which was originally connected to the progressive cavity
pump to another pump, the mechanic does not install the blind valve tightly so
that there is a cavity that causes air to enter and the product hardening process
occurs when it'meets air when carrying out corrective maintenance activities, the

mechanic does not re-check the components. installed

Keywords: progressive cavity pump, damage analysis, root cause analysis, SOP,

maintenance

vii


mailto:raihan.alfakhri.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ejeyer Laba yiuya3ijod uizi eduey

S
O
(1]
>
Q
c
=
]
o
=
.
Q.
o
~
3
[}
-
c
S,
=
o
=}
~
D
T
[}
=]
.
=}
Q
o
>
<
o
>
Q
g
o
N
o
-
)
o
=
(1)
==
=
~
2
[
Q
(1}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
B3z
Q =
3 Q
Q@cs
253
] =
2 3¢
3 a3
c o
3 c
= =
o e
= F
5§83
58
3 3
m '—.t
=
35¢
T e 3
= °
o
532
S 8g
ol
< B
o 3
o
9 @B
Q 5
o o
S =
'ﬁ_’._ o
o =
< °
7] m
o 5
£ 3=
c 4
= =
305
= -
< <
o o
. =
€ 9o 3
= 5
28
2. o
o
s 2
o —
3 £
o =
s 3
z o
S
~ S
5 T
T B
° = ]
= =
S 3
'
=
~
-
=
-~
Q
3y
s
o
=]
N—
Y
(=
o
=
w
=
Y
-
[
3
o
w
o
QO
3

=
m
=
0
©
-+
8

- =
m
x
8]
S
-
Y
g.
;
o
S
=.
®
r
E.
=
=
D
Q
D
=
h
o
x
3
‘
-+
Y

-
=4
o
-
o
=]

Q
3
o
=

Q
c
=7

]
wn
(')
o
o

=t
o
=
-]
—
o
<
wn
o
c
=
<
=
=
o
-

<
o
-
£
3
3
-~
o
=]

T
o
3
m
=
(o)
o
=
—~
(=
3
=
o
S
Q.
o
=
=
o
=]

<
o
o
c
-
=
o
=
wn
c
3
o
m
=

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT karena Rahmat dan
Karunia-Nya Tugas Akhir ini dapat diselesaikan tepat pada waktunya
dengan judul “ANALISIS KERUSAKAN PADA PROGRESSIVE
CAVITY PUMP SEEPEX DI PT BASF SITE CENGKARENG”. Tugas
Akhir <ini  disusun untuk memenuhi ‘salah satu persyaratan. untuk
menyelesaikan studi Program Diploma 111 Jurusan Teknik Mesin di
Politeknik Negeri Jakarta.

Penulisan tugas akhir ini tidak lepas dari-bantuan berbagai pihak, oleh
karena itu penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada
erhingga kepada:

Dr.sc. H, Zainal Nur Arifin, Dipl-Ing.. HTL., .M.T. selaku Direktur
Politeknik Negeri Jakarta.
Dr.. Eng. Muslimin, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta.
Drs. Almahdi, S. T., MT. selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta.
Drs. Azwardi., S.T., M.Kom dan Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra, S. pd,
M.T selaku dosen pembimbing laporan Tugas AKkhir.
Seluruh dosen dan staf di Jurusan Teknik Mesin yang telah membimbing
dan memberikan ilmu sejak awal semester.
Kedua orang tua saya yang telah memberikan doa kepada penulis sehingga
Tugas Akhir ini dapat diselesaikan.
Bapak Markus selaku pembimbing.lapangan saya di PT.BASF:

Tentunya Tugas Akhir ini masih memiliki kelemahan dan kekurangan,

oleh karena itu kritik dan saran yang membangun akan diterima dengan
senang hati. Semoga dengan adanya Tugas Akhir ini dapat bermanfaat dan

menambah wawasan untuk kita semua.

viii



Raihan Alfakhri

1802311121

ix

DAFTAR ISl

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Garis Besar Metode Penyelesaian Masalah ...........c.ccooeveieiineiiiienineenns
Manfaat PENEILIAN .........cc.oiiiiiic e

Latar Belakang Masalah ...
TUJUAN PENEIITIAN. .....ceei et

> Z
L

[a e
Y
ANn o

[a g
S < z
< o =
J s LL
< E m

1
2
3
4

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer LIabap yiuyaljod uizi eduey

o
)
(']
=
Q
c
=
T
o
=
=
Q.
o
=
=
o
-
<
S,
=
o
=
~
D
T
m
=
—
=
Q
o
=
<
o
>
Q
s
o
N
o
-
o
S
=
(1)
==
=.
~
=
(]
Q
m
=15
e
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
B3z
o 5
5 Q
Q@cs
253
] =
2 3¢
3 a3
= o
3 c
= =
o c
3 =
£&7
58
3 3
m '—.t
3
35¢
T e 3
= °
o
532
S 8g
ol
< B
o 3
o
9 @B
Q 5
o o
3 =
9 o
8 P>
< °
7] m
o S
c =
£ =
c 4
g -
sEz
= -
< <
o o
. =
€ 9o 3
= =
vLas
2. o
o
s 2
o —
3 £
o =
s 3
z o
S
~ S
5 T
T B
° = ]
= =
- Y
o
=
~
-
=
~
Q
3y
s
o
S
N—
o
(=
Q
=
w
=
Y
-
[
3
o
w
o
o
=

-
m
=
0
©
-+
8

- =
m
x
8]
S
-
Y
§.
;
o
S
=.
®
x
E.
=
=
D
Q
D
=
h
o
x
3
‘
-+
Y

—_
=
o
-
o
=]
Q
3
[}
=
Q
c
=,
]
0
()
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
3
o
c
=
c
=2
~
o
-
<
o
-
<
-5
3
-
o
3
T
o
3
(1}
=]
N
o
=}
-
c
3
=
o
=]
Q.
o
=1
3
m
=
<
m
T
c
-
=
o
=
%)
c
3
o
m
-

v
o

-
[

e
[N

FOm—
> w

e
ol

w
-

@
(N

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.25

3.2.6

3.2.7

4.1

41.1
4.1.2

Sistematika Penulisan..........cccoiiiiiiiiiii 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ... 5
Pompa 5

Progressive Cavity PUMP ...t otiinn e eatiiins e Woinas e veeseesseesseseesnnns 5
Bagian - bagian Progressive cavity PUMP SEEPEX .......ccevvvveveatbins e Hineeeennn 6
Cara Kerja Progressive Cavity PUMP SEEPEX .....ccveververeereerreeireeeesvatine b 7
Potensi KEruSaKan ...l oot et et 8
BAB HIMETODOLOGH ..ottt st it et 9
LAOram Al ... com A . 9
Penjelasan Langkah Kerjammmesaitiene e eeidirne e idenneeedhanne e ainanseessnens 10
Identifikasi Masalah ... s 10
STUAT PUSEAKA. ... 1o s S e an s 10

Wawancara 11

Pengumpulan Dat@ ........ i . diihe e cieenee e B 00 it e 11
ANALISIS KEIUSAKAM ... ettt eiih etttk abe s s essabe s ann b b s ansaned 11
PENENUAN SOTUS ettt ket an et e 12
Pembuatan LapOrai .. .o, e it e eebues i iihassnsahassannssneddithesssssessesssassassansenses 12
3.3 Metode Penyelesaian Masalah ............cccooveiveneienc i 12
3.3.1  Penjelasan Metode Root:Cause Analysis (RCA) s 12
3.3.2 Penjelasan Metode Fishbone Diagram...........ccccocceevveiieiiieennnn, 12
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........ooiiiiiie e 13
Data Hasil ODSEIVASI .......ccvviiiiiiieiie e 13
Data Hasil Pengamatan Visual Pada part Progressive Cavity Pump.......... 13
Data Hasil WaWANCANA ........cceieieieiiiiiesiesiesiee et 14
X



15
A7
18

Xi

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Pembahasan Faktor pada Diagram Fishbone.............ccccooeeeinne.

Penjelasan Diagram Fishbone...........cccocoiiiiiiiiiicic

P <
oA X
: _m & _m
2 D S @
s Z o 2
= w £ o
c a5 :
< > m

— N ‘mn M —

Mo ™ m < 5

< < s}

Diagram FISNDONE ........ccveiiic e

=42
3

ta milik Pc

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Xii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

e 4.3 evaluasi faktor maintenance

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




K

LITEKNI
R

@

xiii

O
JAKARTA

ki

3.1 Diagram Al

bar 4.2.2 Diz
oar 4.2.2 Dié

ambar 4.1 Mas

Gambar 2.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Xiv

DAFTAR LAMPIRAN

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




ejeyer Laba yiuya3ijod uizi eduey

S
O
(1]
>
Q
c
=
]
o
=
.
Q.
o
~
3
[}
-
c
S,
=
o
=}
~
D
T
[}
=]
.
=}
Q
o
>
<
o
>
Q
g
o
N
o
-
)
o
=
(1)
==
=
~
2
[
Q
(1}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
B3z
Q =
3 Q
Q@cs
253
] =
2 3¢
3 a3
c o
3 c
= =
o e
= F
5§83
58
3 3
m '—.t
=
35¢
T e 3
= °
o
532
S 8g
ol
< B
o 3
o
9 @B
Q 5
o o
S =
'ﬁ_’._ o
o =
< °
7] m
o 5
£ 3=
c 4
= =
305
= -
< <
o o
. =
€ 9o 3
= 5
28
2. o
o
s 2
o —
3 £
o =
s 3
z o
S
~ S
5 T
T B
° = ]
= =
S 3
'
=
~
-
=
-~
Q
3y
s
o
=]
N—
Y
(=
o
=
w
=
Y
-
[
3
o
w
o
QO
3

=
m
=
0
©
-+
8

- =
m
x
8]
S
-
Y
g.
;
o
S
=.
®
r
E.
=
=
D
Q
D
=
h
o
x
3
‘
-+
Y

-
=4
o
-
o
=]

Q
3
o
=

Q
c
=7

]
wn
(')
o
o

=t
o
=
-]
—
o
<
wn
o
c
=
<
=
=
o
-

<
o
-
£
3
3
-~
o
=]

T
o
3
m
=
(o)
o
=
—~
(=
3
=
o
S
Q.
o
=
=
o
=]

<
o
o
c
-
=
o
=
wn
c
3
o
m
=

BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PT BASF merupakan singkatan dari Badische Anilinsund Soda
Fabrik. PT BASF .ini merupakan pabrik kimia yang berpusat. di
Ludwigshafen, «Jerman. PT BASF Indonesia  memiliki pabrik yang
bertempat. di’ Cengkareng. PT BASF Cengkareng memproduksi polymer
dispersion yang berupa bahan baku untuk suatu produk.

Kemajuan teknologi saat ini berkembang semakin pesat, sehingga
muncul banyak teknologi maju, salah-satunya adalah pompa yang dapat
membantu meringankan proses pemidahan-produk di dunia industri. Salah
satu pompa di pabrik ini adalah Progressive Cavity Pump dengan Prinsip
kerja yaitu mengalir dari tekanan rendah _pada-suction in-dan mendorong
keluar dengan tekanan tinggi pada suction out:

Berbagai macam jenis produk yang digunakan pada PT BASF
Indonesia Site Cengkareng, menyebabkan umur pakai dari komponen
pompa ini menjadi lebih singkat, serta mempengaruhi kerusakan-kerusakan
komponen lainnya yang mengakibatkan ‘Progressive Cavity Pump ini tidak
dapat beroperasi.

Kerusakan tersebut perlu segera diatasi agar aktivitas produksi tetap
berjalan. Maka diperlukannya Analisis Kerusakan agar menemukan
berbagai penyebab.kerusakan dan kita dapat memprediksi lebih-awal
kerusakan apa saja yang-dapat.terjadi, serta komponen.apa+yang harus
diganti juga kita dapat meminimalisir kerusakan yang dapat terjadi dengan

adanya data analisis kerusakan.
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1.2. Tujuan penelitian
1. Menganalisis penyebab penumpukan produk pada Progressive Cavity Pump.

2. Menentukan Langkah terbaik agar kerusakan tidak terjadi kembali.

1.3 Garis Besar Metode Penyelesaian Masalah

Dalam pengerjaan laporan ini, metode penyelesaian masalah disebutkan dalam
langkah-langkah seperti:

1. Studi Kepustakaan, yaitu mempelajari berbagai referensi baik. berupa buku
cetak ataupun jurnal yang didapat dari sumber online dan literatur yang berhubungan
dengan penyusunan.Tugas Akhir.

2. Observasi, secara objek yang menjadi topik pembahasan di lapangan. Penulis
melakukan pengamatan langsung terhadap pompa Progressive Cavity Pump di PT
BASF site Cengakareng.

3. Diskusi, yaitu mengumpulkan data.yang diperoleh dengan melakukan diskusi
dengan mekanik ahli dan supervisor yang turut serta dalam pengamatan langsung
terhadap objek penelitian.

4, Praktis, yaitu berdasarkan pengalaman langsung penulis selamamelakukan On
Job Training (OJT) di Departemen Perawatan PT BASF

1.4  Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian tugas akhirini adalah:

1. Membantu proses Maintenance pada Progressive Cavity Pump.

2. Menambah wawasan tentang bagaimana cara menentukan Analisis Kerusakan
pada Progressive Cavity Pump.

3. Melatih mahasiswa mengaplikasikan ilmu dan keahlian yang telah diajarkan di

Politeknik Negeri Jakarta.



55 Sistematika Penulisan

Sistematika Penulisan ini berguna untuk memudahkan penulis dalam penyelesaian
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BAB V
PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Penyebab penumpukan produk pada progressive cavity pump yaitu Kurangnya disiplin
dalam penerapan SOP oleh operator mekanik saat. pompa akan di nonaktifkan dalam
jangka waktu tertentu, Mekanik tidak melakukan SOP saat pemasangan blind valve dan
tidak adanya monitoring setelah:melakukan perbaikan progressive cavity-pump.
Langkah terbaik agar-kerusakan tidak terjadi kembali adalah dengan menerapkan SOP
dan buku panduan‘pompa dalamssegala jenis kegiatan, baik itu pengoperasian.dan
perbaikan Progressive cavity pump.

5.2 Saran.

Dengan adanya data analisis kerusakan diharapkan kepada mekanik dan operator agar
menerapkannya di lapangan untuk menghindari masalah ini terjadi kembali.

Penambahan Heater saat pompa akan digunakan berfungsi untuk mencairkan produk
yang membeku tadi dengan suhu produk yang sama saat-berada ditangki penyimpanan.
Data history kerusakan segala macam mesin harus dilakukan pengarsipan yang rapih

dan tertata.
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Hak Cipta:

o Lk Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




