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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Politeknik Negeri Jakarta merupakan perguruan tinggi vokasi menerapkan

pembelajaran pada bidang keahlian, keterampilan, serta standar kompetensi

yang sesuai dengan kebutuhan dunia kerja, sehingga diharapkan menjadi

lulusan yang berkualitas, professional dan mampu bersaing di dunia kerja.

Seiring perkembangan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK), mahasiswa

harus mampu berkolaborasi dan menyesuaikan diri dengan transformasi akibat

dari kemajuan dan perkembangan, sesuai dengan kebutuhan sumber daya

manusia berkualitas yang dapat mengakselerasi perkembangan ilmu

pengetahuan dan teknologi.

Pelaksanaan Praktik Kerja Lapangan (PKL) merupakan sebuah kegiatan

pendidikan yang memberikan mahasiswa kesempatan untuk mengembangkan

keterampilan dan pengetahuannya, sehingga mereka dapat menjadi tenaga

kerja berkualitas melalui pengalaman belajar. Kesempatan ini dapat

dimanfaatkan untuk membuka peluang mempraktikan pembelajaran saat

perkuliahan.

Pembangkit Listrik Tenaga Sampah (PLTSa) Merah Putih Bantar Gebang

merupakan sebuah pilot project pembangkit listrik dengan sistem termal

berbahan bakar utama sampah. PLTSa memanfaatkan sampah sebagai sumber

energi termal untuk mengubah air menjadi uap sehingga memutar turbin dan

generator untuk menghasilkan listrik. Pada siklusnya sama dengan Pembangkit

Listrik Tenaga Uap (PLTU) yaitu siklus rankine. Siklus rankine merupakan

siklus ideal untuk menjelaskan proses turbin uap. Siklus rankine sederhana

terdiri dari 4 komponen yaitu: pompa, boiler, turbin, kondensor. Performa

siklus pembangkit listrik tenaga sampah dipengaruhi dari berbagai faktor, salah

satunya adalah performa dari komponen kondensor.

Kondensor merupakan alat penukar panas yang menerima uap panas dari

turbin uap yang akan didinginkan menjadi air kondensat setelah melewati
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proses perpindahan panas. Karena kondensor merupakan peralatan utama

dalam siklus rankine, jika terjadi kerusakan pada kondensor maka dapat

menghambat proses produksi listrik di PLTSa Merah Putih Bantar Gebang.

Oleh karena itu, penulis ingin mengetahui performa sebuah kondensor baik

atau tidak dilihat dari salah satu cara yaitu dengan mencari nilai efektivitas dari

kondensor tersebut. Untuk mengetahui nilai efektivitas dari performa

kondensor digunakan metode Log Mean Temperature Difference (LMTD),

Number of Transfer Unit – Efektivitas (NTU - ε), dan tekanan vakum.

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan

Untuk membuat permasalahan diatas menjadi lebih terarah dan tidak

meluas, maka diperlukan ruang lingkup dalam penelitian ini diantaranya:

a. Mencari nilai efektivitas kondensor dengan metode Log Mean

Temperature Different (LMTD) dan Number of Transfer Unit (NTU) –

Efektivitas (ε) dari kondensor PLTSa Merah Putih Bantar Gebang

b. Penelitian ini hanya menganalisa kondensor milik PLTSa Merah Putih

Bantar Gebang tidak termasuk komponen pendukungnya

c. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data operasional PLTSa

yang diambil pada tanggal 9 Oktober 2023 – 23 Oktober 2023

d. Data nilai flow water cooling tower menuju kondensor diambil dengan

pendekatan melalui tabel perfoma pompa menggunakan pressure pompa.

1.3 Tujuan dan Manfaat Praktik Kerja Lapangan

1.3.1 Tujuan Umum Praktik Kerja Lapangan

a. Meningkatkan wawasan dan ilmu pengetahuan serta memahami

mengenai kegiatan di PLTSa.

b. Melakukan praktik langsung sehingga menumbuhkan pengetahuan

kerja praktik sesuai dengan latar belakang bidang ilmu keahlian.

c. Memenuhi salah satu syarat kelulusan mata kuliah praktik kerja

lapangan program studi D4 Teknologi Rekayasa Konversi Energi di

semester 7.
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d. Melatih agar lebih kritis terhadap perbedaan atau kesenjangan yang

ditemui di lapangan dengan yang diperoleh pada perkuliahan.

1.3.2 Tujuan Khusus Praktik Kerja Lapangan

a. Mengetahui nilai efektivitas dan variabel yang mempengaruhi

performa kondensor di PLTSa Merah Putih Bantar Gebang.

b. Mengetahui performa kondensor di PLTSa Merah Putih Bantar

Gebang dengan pendekatan nilai efektivitas.

1.3.3 Manfaat dari Praktik Kerja Lapangan

a. Bagi Mahasiswa

- Menambah wawasan dan keterampilan dalam penerapan ilmu

pengetahuan di industri.

- Memberi gambaran kepada mahasiswa mengenai dunia kerja dan

penerapan ilmu yang telah dipelajari di bangku perkuliahan

- Dapat menganalisa tingkat ke efektivitasan perpindahan panas

kondensor di PLTSa Merah Putih Bantar Gebang.

b. Bagi Perguruan Tinggi

- Meningkatkan hubungan kerjasama antara perguruan tinggi dengan

instansi.

- Sebagai bahan evaluasi terhadap kurikulum yang diterapkan dalam

mata kuliah Politeknik Negeri Jakarta program studi Teknologi

Rekayasa Konversi Energi.

- Sebagai relasi sarana dalam pengembangan ilmu praktek di

lapangan khususnya di pembangkit

c. Bagi PLTSa Merah Putih Bantar Gebang

- Hasil pelaksanaan kerja praktik merupakan bahan masukan bagi

perusahaan untuk meningkatkan kinerja perusahaan

- Menjadi referensi tambahan pengembangan proses kerja

pembangkit
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BAB IV

KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil perhitungan nilai efektivitas pada kondensor di

PLTSA Merah Putih Bantar Gebang, didapatkan kesimpulan sebagai berikut:

1. Nilai efektivitas kondensor terbesar di PLTSa Merah Putih Bantar Gebang

dihasilkan pada saat tekanan vakum -0,80 bar yaitu 99,81%, sedangkan

efektivitas kondensor terendah yang dihasilkan pada saat tekanan vakum -

0,69 bar yaitu 99,77%.

2. Nilai efektivitas rata - rata kondensor di PLTSa Merah Putih Bantar

Gebang berdasarkan perhitungan data aktual pada tanggal 09 Oktober 2023

– 23 Oktober 2023 yaitu sebesar 99,80% dengan menggunakan metode Log

Mean Temperature Different (LMTD) dan metode Efektivitas (ε) - Number

of Transfer Unit (NTU).

3. Semakin besar nilai tekanan vakum kondensor yang dihasilkan maka

efektivitas kondensor juga semakin meningkat

4. Semakin besar nilai Number of Transfer Unit (NTU) kondensor yang

dihasilkan maka efektivitas yang dihasilkan semakin besar.

5. Besarnya nilai efektivitas dapat dipengaruhi oleh variabel-variabel antara

lain yaitu ∆ Log Mean Temperature Difference (LMTD), Rasio kapasitas

panas, Number of Transfer Unit (NTU), dan tekanan vakum kondensor.

4.2 Saran

Berdasarkan hasil dan pembahasan, maka saran yang diperoleh dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Perlu dipertimbangkan penambahan komponen flow steam meter pada

aliran steam menuju inlet kondensor, hal ini di tujukan agar dapat

mengukur nilai aliran steam secara akurat sehingga mempermudah analisa

nilai efektivitas kondensor.
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2. Untuk menjaga performa kondensor maka dilakukan perawatan pada tube-

tube kondensor secara berkala dengan melakukan backwash kondensor

agar efektivitasnya tetap terjaga dengan baik.

3. Perlu dipertimbangkan penambahan ball cleaning system di kondensor

PLTSa Bantar Gebang untuk mempermudah pembersihan tube-tube

kondensor.

4. Perlu diperhatikan nilai tekanan vakum pada kondensor ketika operasional

agar efektivitas tetap terjaga dengan baik.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Tabel Properties of Saturated Water dari Heat Transfer Yunus
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Lampiran 2. Tabel Properties Density of Liquid Water (Sumber. www.vip-
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Lampiran 3. Grafik datasheet performa pompa
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Lampiran 4. Surat Penerimaan Magang



56

Lampiran 4. Laporan Kegiatan Harian Magang Mahasiswa
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