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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan mengimplementasikan teknologi Internet of Things (IoT) pada 

Sorting Station System dengan menggunakan Factory IO sebagai alat pencitraan. 

Simatic IoT 2050, setelah diimplantasikan dan diujikan, berhasil beroperasi sesuai 

dengan rencana, diagram alir, dan deskripsi kerja yang direncanakan. Namun, 

penampilan data pada dashboard Node-RED, Google Sheet, dan IOTMQTTPANEL 

menunjukkan kesalahan sebesar 0-1.7%, disebabkan oleh perbedaan format data dan 

proses pengolahan data pada Simatic IoT 2050. Meskipun demikian, Simatic IoT 2050 

dapat terhubung dengan baik kepada Broker dan cloud, mengirimkan data dari Plant 

ke dashboard secara efisien. Antarmuka dashboard terbukti efektif dalam memantau 

dan memvisualisasikan data secara real-time. Hasil penelitian ini memberikan 

kontribusi pada pengembangan sistem IoT, mengidentifikasi tingkat kesalahan pada 

penampilan data, dan menunjukkan efektivitas antarmuka dashboard.  

Kata kunci: antarmuka dashboard, Factory IO, IoT, , kesalahan data, Simatic IoT 

2050. 
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ABSTRACT 

This research aims to implement Internet of Things (IoT) technology in the Sorting 

Station System by using Factory IO as an imaging tool. Simatic IoT 2050, after being 

implanted and tested, successfully operates according to the planned plan, flow chart, 

and work description. However, the data display on the Node-RED dashboard, Google 

Sheet, and IOTMQTTPANEL showed an error of 0-1.7%, caused by differences in data 

format and data processing on the Simatic IoT 2050. Nonetheless, the Simatic IoT 2050 

was able to connect well to the Broker and the cloud, sending data from the Plant to 

the dashboard efficiently. The dashboard interface proved to be effective in monitoring 

and visualizing data in real-time. The results of this study contribute to the development 

of IoT systems, identify error rates in data display, and demonstrate the effectiveness 

of the dashboard interface.  

Keywords: dashboard interface, data error, Factory IO, IoT, Simatic IoT 2050. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Proses belajar-mengajar memegang peran yang sangat signifikan dalam ranah 

pendidikan. Terutama dalam lingkungan pendidikan vokasional, pendekatan 

praktis dan fleksibel cenderung lebih dominan daripada pendekatan teoritis. Hal ini 

karena pendidikan vokasional bertujuan utama untuk mempersiapkan siswa untuk 

masuk ke dunia kerja. Namun, masalah muncul ketika ketersediaan peralatan yang 

memadai untuk mendukung praktikum atau bengkel dalam sistem pendidikan 

vokasional terbatas, yang dapat berdampak negatif pada kemampuan mahasiswa 

untuk mencapai kompetensi praktikum yang ditargetkan(Thahir et al., 2022). Oleh 

karena itu, keterampilan praktis (hard skills) terutama pada bidang pemrograman 

yang berbasis konsep Internet of Things (IoT) menjadi sangat penting dalam 

menghadapi persaingan di dunia kerja. Selain itu, perkembangan otomasi industri 

yang semakin maju saat ini mengakibatkan hampir semua sistem yang digunakan 

dalam industri mengadopsi otomasi industri dan dapat terhubung dengan Internet 

of Things (IoT)(Yuanto & Sudira, 2019). Dengan kemajuan teknologi zaman 

sekarang modul Programable Logic Control (PLC) sekarang dapat terhubung 

dengan IoT yang fleksibel dalam konfigurasi program dan penvisualisasi dari plant 

yang akan dibuat dapat visualkan secara 3D dengan aplikasi tertentu. Simatic IoT 

2050 merupakan suatu modul IoT gateway yang memiliki konfigurasi program 

yang fleksibel yang dapat terhbung modul yang ada pada industry seperti 

Programable Logic Control  (PLC) dan Variable Speed Drive (VSD) dalam 

mendapatkan data plant yang sedang beroperasi seacra actual dan akan di proses 

dengan konsep IoT. Kemudian dalam pembelajaraan dibutuhkan visualisasi yang 

jelas dalam mempelajari modul maka dibutuhkan aplikasi Factory IO sebagai 

tempat pencitraan darri plant Sorting Station yang akan dibuat. Setiap komponen 

memiliki peranan masing- masing dalam menjalankan suatu proses dimana 

dibutuhkan sebuah program yang dapat memproses data-data yang ada pada plant 

sorting station. Oleh karena itu, program yang dibutuhkan program IoT yang handal 

dalam bekerja, dapat mengumpulkan dan mengirimkan data yang ada pada plant 
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bisa terproses secara cepat atau real time, dan kemudian program yang dapat saling 

berkomunikasi antar komponen pada modul latih dengan minim nilai kesalahan. 

Berdasarkan hal tersebut, maka diperlukan modul latih yang dapat diintegrasikan 

pada Aplikasi Visual 3D seperti Factory IO dan terhubung dengan IoT dengan 

fleksibel dalam mengonfigurasikan dengan tingkat kesalahan yang minim dan 

kecepatan dalam memproses data yang cepat atau secara real time. Hal tersebut, 

menjadi latar belakang Skripsi ini dengan judul “Implementasi IoT Simatic IoT 

2050 pada Sorting Station System dengan pencitraan Factory IO” sebagai judul 

usulan Skripsi penulis dalam pembuatan alat. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, dapat dikemukakan perumusan masalah 

yang ada, yaitu: 

1. Bagaimana membuat Program IoT pada  Modul Latih yang fleksibel dapat 

terintegrasi dengan aplikasi Factory IO dan IOT 2050 untuk membuat 

suatu environment industry dengan visual 3D? 

2. Bagaimana membuat sebuah topologi  program yang saling berkomunikasi 

antar aplikasi dan hardware dengan gateway Simatic IoT 2050? 

3. Bagaimana membuat program IoT yang dapat memproses dan 

menampilkan data yang cepat atau secara real time dengan jumlah data 

yang sesuai? 

4. Bagaimana membuat program dashboard dan tampilan data yang dapat 

diakses dengan tingkat error yang minim? 

1.3 Tujuan 

Dari beberapa masalah yang bermunculan, Adapun tujuan dari pembuatan 

alat ini adalah sebagai berikut: 

1. Membuat sistem Internet of Things pada Sorting Station System dengan 

pencitraan Factory IO menggunakan Simatic IoT 2050. 

2. Mengidentifikasi hubungan perangkat hardware pada modul latih dengan 

software IoT yang dikonfigurasikan. 
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3. Membuat program dashboard pada sistem Internet of Things dengan 

tingkat error yang minim dalam pencatatan data. 

4. Mengidentifikasi tingkat keandalan pengolahan data yang terjadi pada 

saat pengujian dan menentukan faktor-faktor yang dapat mempengaruhi 

tingkat keandalan. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah: 

1. Sistem IoT pada Modul Latih Siemens PLC S7-1215C dengan 

menggunakan Simatic IoT 2050. 

2. Laporan Skripsi. 

3. Standard Operational Procedure untuk menjalankan cara kerja sistem. 

4. Program Dashboard MQTT dan akun dashboard sistem IoT. 

5. Program Sistem IoT pada Modul Latih Siemens PLC S7-1215C dengan 

menggunakan Simatic IoT 2050. 

6. Jurnal 

1.5 Manfaat Penelitian 

a. Manfaat bagi mahasiswa  

Dengan membuat alat ini, mahasiswa diharapkan: 

1. Meningkatkan pemahaman mahasiswa tentang konsep dan prinsip dasar 

otomasi industri. 

2. Meningkatkan keterampilan praktikum mahasiswa dalam mengoperasikan 

PLC Siemens S7-1200. 

3. Meningkatkan pemahaman mahasiswa tentang penggunaan Factory IO dan 

IOT sebagai media pemantauan di industri. 

4. Meningkatkan kreativitas dan inovasi mahasiswa dalam pengembangan 

sistem otomasi industri. 

5. Meningkatkan kemampuan mahasiswa dalam mengintegrasikan berbagai 

komponen dan sensor dalam sistem otomasi industri. 
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b. Manfaat bagi akademik 

Adapun manfaat bagi akademik adalah: 

1. Meningkatnya minat dan partisipasi calon mahasiswa dalam program 

pendidikan vokasi yang menawarkan pelatihan praktis di bidang otomasi 

industri. 

2. Peningkatan kapasitas belajar mengajar di lembaga pendidikan vokasi 

melalui penggunaan teknologi dan modul Latih praktikum dalam proses 

pembelajaran. 

3. Meningkatkan reputasi institusi pendidikan vokasi sebagai institusi yang 

memiliki fasilitas dan program pendidikan yang sesuai dengan kebutuhan 

industri. 

4. Meningkatkan kualitas lulusan pendidikan vokasi yang memiliki 

keterampilan praktis yang relevan dan siap memasuki dunia kerja. 

5. Meningkatnya pengakuan dan penghargaan dari lembaga akreditasi dan 

pihak berwenang terhadap kualitas pendidikan vokasi yang diberikan oleh 

institusi. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian pada implementasi program IoT dan perangkat 

Simatic IoT 2050, maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Program Simatic IoT 2050 yang telah diimplantasikan dan diujikan dapat 

beroperasi sesuai dengan program, diagram alir, dan deskripsi kerja yang 

sudah direncanakan. 

2. Penampilan data yang ditampilkan pada dashboard Node red,Google 

Sheet, dan IOTMQTTPANEL dapat menunjukkan nilai yang ada pada 

parameter PLC dan VSD dengan nilai error sekitar 0-1.7%. 

3. Penampilan data pada dashboard IOTMQTTPANEL dari jarak 16 Km 

antara modul latih dengan pengguna aplikasi dapat menunjukan data 

yang baik dan sesuai dengan nilai pada plant. 

4. Perbedaan nilai yang tertampil pada dashboard dengan PLC dan VSD 

dikarenakan perbedaan format data dan proses pengolahan data pada 

Simatic IoT 2050. 

5. Perangkat Simatic IoT 2050 dengan program yang telah direalisasikan 

dapat terhubung dengan baik kepada Broker dan cloud ketika beroperasi 

mengirimkan data dari Plant ke dashboard. 

6. Dashboard Node-RED, Google Sheet, dan IOTMQTTPANEL berfungsi 

efektif sebagai antarmuka untuk memantau dan memvisualisasikan data 

yang dihasilkan oleh Simatic IoT 2050. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan perancangan dan realisasi Tugas Akhir ini, terdapat beberapa saran 

yang dapat disampaikan untuk meningkatkan dan mengembangkan dari Program 

Simatic IoT 2050 pada modul latih PLC Siemens dan Simatic IoT 2050, 

diantaranya: 
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1. Menambahkan komputer atau server pada modul latih sebagai central data 

base dan server broker yang dapat berkomunikasi dengan antar perangkat 

lain memalui satu server dan database melalui protokol yang sama secara 

tertutup. 

2. Meningkatkan program pada Simatic IoT 2050 dengan menggunakan 

konsep data base seperti MySQL untuk mencatat  dan membaca data pada 

plant dan dapat diolah Kembali pada data base ataupun server. 

3. Menambahkan perangkat atau komponen yang ada pada modul latih yang 

memiliki protocol komunikasi seperti RS485,RS422,RS232, modbus serial 

ataupun modbus TCP/IP untuk sebagai pengembangan pembelajaran pada 

perangkat Simatic IoT 2050 dalam berkomuikasi antar perangkat. 

4. Membuat halaman dasboard yang memiliki dasar data base seperti Mysql 

yang berjalan dengan data JSON yang dapat desain seacar leluasa dan 

fleksibel.  
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Lampiran 7. Desain Modul Latih PLC (Sorting Station System) 
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Lampiran 7. Diagram Rangkaian Modul Latih PLC (Sorting Station 

System) 
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