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Rancang Bangun Aplikasi Penjualan Daging Sapi Online Berbasis
Internet Of Things (1oT) Terintegrasi Aplikasi Android

“Sistem Pendeteksi Kesegaran Daging Sapi”

ABSTRAK

Sistem pendeteksi kesegaran.daging sapi merupakan suatu sistem yang.dirancang untuk
memberikan informasi _hasil-pendeteksian daging sapi berupa warna, kadar.pH, dan
kandungan gas ammoniayang terkandung dalamdaging sapi. Dalam memilih daging sapi,
visual dan penciumantidak cukup untuk menentukan apakah daging ini segar, agak busuk,
ataupun busuk; maka dari itussistem ini sangat penting perananya dalam mendeteksi
kesegaran daging sapi dari tiga aspek penting, yaitu warna, pH, dan'kadar gas ammonia
dengan android sebagai interfacenya. Sistem ini menggunakan tiga buah. sensor yang
dikonfigurasikan dengan Internet Of Things (loT), diantarnya sensor warna TCS3200,
sensor..gas MQ137, dan.sensorpH.-DS18B20. Semua.sensor ini.terhubung. dengan
mikrokontroler Arduino MEGA. Bedasarkan. hasil pengujian nilai dari sensor yang
mendeteksi daging sapi segar-akan memiliki nilai warna dan ph yang lebih tinggi
dibandingkan daging sapi agak busuk dan busuk; untuk nilai detail warna RGB berkisar
antara red (50-55), green (22-33), dan blue (20-29), sedangkan untuk nilai pH berkisar
antara 5,4-5,5, dan memiliki nilai gas ammonia lebih rendah dibandingkan daging sapi
agak busuk dan busuk, yaitu 0,25-0,28 ppm.

Kata Kunci : Android,Arduino MEGA, Daging Sapi, TCS3200, MQ137, ds18b20
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Design and Build Online Beef Sales Application Based on Internet
Of Things (1oT) Integrated Android Application

“Beef Freshness Detection System”

ABSTRACT

The beef freshness detection system is a system designed to provide information on the
detection results of beef in the form of color, pH levels, and the content of\ammonia gas
contained in beef. In selecting beef, visual and olfactory are not sufficient.to determine
whether the meat is fresh, slightly rotten, or ratten, therefore this system plays a very
important role in‘detecting the freshness of beef from three important aspects, namely
color, pH, and'ammonia gas levels. with Android as the interface. This system uses three
sensors configured with the Internet of Things (1oT), including the TCS3200 color sensor,
the MQ137 gas sensor, and the' DS18B20 pH sensor. All of these sensors are connected to
the Arduino MEGA microcontroller. Based on the test results, the value of the sensor that
detects fresh beef will have a higher color-and pH.value than slightly rotten and rotten
beef, for RGB color detail values ranging from red (50-55), green (22-33), and blue (20-
29), while the pH value ranges from 5.4-5.5, and has a lower ammonia gas value than
slightly rotten and rotten beef, which is 0.25-0.28 ppm.

Keywards : Android,Arduino MEGA, Beef, TCS3200, MQ137, ds18b20
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1.1 Latar Belakang
Kesegaran daging merupakan faktor utama dalam menentukan kualitas dari
daging sapi. Tingkat kesegaran daging sapi-akan.menentukan apakah daging

tersebut masih layak untuk dikonsumsi.

Saat ini masih digunakan cara tradisional untuk menentukan kualitas dan
kesegaran daging sapi,yaitu dengan menggunakan kontak langsung oleh manusia
melalui penglihatan dan juga penciuman. Selain itu juga terdapat metode lain yang
lebih modern yaitu dengan menggunakan metode pendeteksian secara Kimiawi.
Namun umumnya proses ini relative kompleks, memakan waktu yang lama, serta
bersifat destruktif (daging yang diuji akan rusak oleh zat kimia). Oleh karena itu
sudah sewajarnya dibuat suatu sistem yang dapat mendeteksi tingkat kesegaran
daging dengan cepat, lebih akurat, dan bersifat non-destruktif.

Dengan memanfaatkan karakteristik dari. pembusukan daging sapi, digunakan
sensor warna, sensor pH, dan sensor gas untuk dapat mendeteksi tingkat kesegaran
daging. Sensor warna dapat mendeteksi perubahan nilai Red, Green, Blue (RGB)
pada daging, sensor pH digunakan untuk mendeteksi kadar pH dalam daging dan
sensor gas digunakan untj mendeteksi kadar gas ammonia yang terdapat pada
daging sapl.

dibuatnya sistem pendeteksi kesegaran daging sapi yang berfungsi mendeteksi
warna , kadar pH, dan gas ammonia yang ada pada daging sapi ini diharapkan akan
meningkatkan pemasukan Usaha Kecil dan Menengah (UMKM) daging, karena
para penjual daging-dapat menambah kepercayaan konsumen terhadap.kualitas

produk.

1.2 Perumusan Masalah
Bedasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang sistem pendeteksi kesegaran daging sapi.
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2. Bagaimana senso warna TCS3200, sensor pH DS18B20, dan sensor gas

MQ137 mengidentifikasi tingkat kesegaran daging sapi
3. Bagaimana cara mengimpelentasikan sistem yang dibuat ke dalam Internet
Of Things (loT).

reydid ey

1.3. Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai.dari.tugas akhir ini adalah:

1. Merancang alat pendeteksi kesegaran daging sapi.

2. Menguji-sensor warna TCS3200, sensor pH.DS18B20, dan sensor. gas
MQ137.

3. Menguji performansi. sistem pendeteksi kesegaran daging  sapi yang

terhubung dengan. internet.

1.4. Luaran

Pada tugas akhir ini diperoleh iuran berupa:

1. Alat yang dapat digunakan untuk mendeteksi kesegaran daging sapli,

2. 'Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Aplikasi Penjualan
Daging Sapi Online Berbasis Internet Of Things (I0T) Terintegrasi
Aplikasi Android”,

3. Jurnal mengenai “Rancang Bangun Aplikasi Penjualan Daging Sapi
Online Berbasis Internet Of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi Android”,

4. Poster mengenai “Rancang Bangun Aplikasi Penjualan Daging Sapi

Online Berbasis Internet Of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi Android”.
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s2v.2% &
.§§ Eg’é%\ g 5.1 Simpulan
g"g’ % %‘; ?_' = Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang
ﬁ E §,§ z Bangun Aplikasi Penjualan Daging Sapi Online Berbasis Internet Of Things (IOT)
%é §§% g Terintegrasi Aplikasi Android” sebagai berikut:
:—;g‘ g gg' i_:_ 1. Alat ini terdiri dari.beberapa perangkat yaitu, sebuah catu daya dengan
?5? ‘.i .§§ % keluaran +5V.dan +12V, sebuah sistem Arduino yang terhubung dengan
é_::-g g. ég ‘._‘.: NodeMCU ESP8266 yang.telah dikonfigurasi agar dapat terhubung dengan
5"'%_ § ; % E internet. Perancangan dan realisasi sistem catu daya menghasilkan tegangan
% .g %g § keluaran yang cukup baik untuk keluaran 5V sebesar 4,98 \/ dan untuk
5 -g 5 keluaran 12V sebesar-11,98 V-
g ‘E g% 2. Bedasarkan pengujian_sensor warna TCS3200, sensor gas MQ137, dan
i 5 g:—; sensor pH DS18B20 menunjukkan. perbedaan nilai yang cukup jauh pada
E ggﬁ pegukuran daging sapi segar, agak-busuk, dan busuk. Semakin segar daging
§ g %g sapi maka akan semakin tinggi nilai detail warna red, green, blue (RGB),
% E g—g rendahnya nilai gas ammonia yang terkandung, dan lebih tingginya nilai pH
E §§=§ yang terkandung pada daging tersebut. Sedangkan untuk daging busuk
&8 §§_ maka kebalikan dari hasil pengukuran dari‘daging segar.
é s ég 3. Pengujian QoS menggunakan provider Telkomsel didapatkan throughput
3 §;<=, sebesar 442603 bits/s, packet loss sebesar 3,506%, dan delay sebesar 44,912
§ §_ g ms,. Kemudian QoS menggunakan provider: Smartfren didapatkan
_§ § g throughput sebesar 2332 bits/s, packet loss sebesar 2,56%, dan delay sebesar
g %g— 181,342 ms. Lalu QoS menggunakan provider 3 didapatkan throughput
§_" sebesar 6911 bits/s, packet loss sebesar 2,783% , dan delay sebesar.89,334
-2 ms. Nilai QoS tersebut cukup baik karena provider tersebut mendapatkan
%: jaringan yang bagus.
g 5.2 Saran
g Saran yang dapat diberikan dari hasil Tugas Akhir “Rancang Bangun Aplikasi
&_’ Penjualan Daging Sapi Online Berbasi Internet Of Things (loT) Terintegrasi Aplikasi
=

Android” sebaiknya ada penelitian lanjutan agar data dari daging sapi mendekati akurat
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Lampiran 6. Sketch Program Arduino

#include <SoftwareSerial.h>
#include <ArduinoJson.h>
//sensor warna

35 SO 8
S5 s1 9
g3 52 10
gg s3 11
-iu OutputSensor 12

RL 10

m -0.417
b 0.425
Ro 19

MQ sensor

undede ynjuaq wejep 1) syn) eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueyuwnwn
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pinMode (SO,
pinMode (S1,
pinMode (S2,
pinMode (S3,
pinMode (OutputSe
digitalWrite (SO,
digitalWrite(S1l, LOW);

}

void loop ()

{
//sensor warna
digitalWrite (S2, LOW) ;
digitalWrite (S3, LOW) ;
f red = pulselIn(OutputSensor, LOW);
Serial.print ("R = ");
Serial.println(f red);
delay (4000) ;
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digitalWrite (S2, HIGH) ;
digitalWrite (S3, HIGH) ;

f green = pulseln (OutputSensor, LOW);
Serial.print ("G = ");
Serial.println(f green);

delay (4000) ;

edue)
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digitalWrite (S2, LOW);
digitalWrite (S3, HIGH);
f blue = pulseln(OutputSensor,
Serial.print ("B = ");
Serial.println(f blue)
delay (4000) ;

12

// sensor gas
float VRL;
float RS;
float rati

avera = total
Serial.println (
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if(millis () -samp
{
pHArray[pHArrayIndex++]=analogRead (SensorPin) ;
if (pHArrayIndex==ArrayLenth) pHArrayIndex=0;
voltage = avergearray (pHArray, ArrayLenth)*5.0/1024;
pHValue = 3.5*voltage+Offset;
samplingTime=millis () ;
}
if(millis() - printTime > printInterval) //Every 800
milliseconds, print a numerical, convert the state of the LED
indicator
{
Serial.print ("Voltage:");
Serial.print(voltage,?2);
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Serial.print (" pH value: ");
Serial.println (pHValue,?2);
printTime=millis();

£2 }

gs ~double avergearray(int* arr, int number) {
s : int 1i;

gi int max,min;

g double avg;

long amount=0;

1f (number<=0) {
Serial.println("Error c aging!/n") ;
return O;

}

if (number<50,

statistics

undede ynjuaq wejep iul sijn eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uewNWn

(arr[0]<arr|
min = arr[0]
Serial.print

i=1;i<numb
(arr[i]<mi
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}//for

avg = (double
}//if
return avg;

}
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Lampiran 7. Sketch Program NodeMCU

#include <ArduinoJdson.h>

#if defined (ESP32)

#include <WiFi.h>

#include <FirebaseESP32.h>
#elif defined (ESP8266)
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <FirebaseESP8266.h>
" #include <SoftwareSerial.h>
 #endif

edue)
Buesepqg 'z

ujz|
aw

: 4 eyl ueban
undede ynjuaq wejep ul sijny eAiey yninjas neje ueibeqas Waﬁmrwummw

- #include "addons/TokenHe
. #include "addons/RTDB
' #define API KEY "AI
- #define DATABAS
#define
. #define USE
- #define
 #define

ufiulfiah27@gmai
n c n

lkom"
nTelko

Firebase irebase

unsigned 1lo
ed long pre

etup ()
al.begin (960
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epesfer BN Yya|od sefem Buek uebunuaday uexiniow yepy uednnbuag q

d ‘uesode] uesynuad ‘yeyu ekiey

aw uep ueywmnueIUaW eduey juj siny eAIey y

//interface aplikasi

g if (Firebase String (fbdo, "/warna/items")) {
=z if (fbdo.da == "string") {
3" String fee do Data

i if (feeder =
: Serial.print ("f red f green f blue");

: }
.E if (feeder == "0") {
: Serial.print ("");

}

. }
5 }
‘ if (Firebase.getString(fbdo, "/gas/items")) {
3 if (fbdo.dataType() == "string") {
4 String heater = fbdo.stringData();
: if (heater == "1") {

Serial.print ("NH3");
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if (heater == "0") {

if (Firebase.getString(fbdo, "/pH/items")) {

if (fbdo.dataType() == "string") {
String feeder = fbdo.stringData
if (feeder == "1") {
Serial.print ("pH");
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Lampiran 8. Datasheet Atmega

Technical Specification 2

EAGLE files: _arduino-mega2560-reference-design.zip_Schematic: arduino-mega2560-schematic.pdf

Summar
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5
Gy

licrocontroller ATmega2560
& iperating Voltage 5V
Iput Voltage (recommended) 7-12V
iput Voltage (limits) 6-20V
igital 1/0O Pins 54 (of which 14 provide PWM output)
nalog Input Pins 16
C Current per I/0 Pin 40 mA
C Current for 3.3V Pin 50 mA
lash Memory 256 KB of which 8 KB used by bootloader
RAM 8 KB
EPROM 4 KB
lock Speed 16 MHz
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‘analog pins|
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Lampiran 9. Datasheet NodeMCU
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang Bo:ﬂczv sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 10. Datasheet TCS3200

PACKAGED
8-LEAD SOIC
(TOP VIEW)
S0 1 [T 1] S3
S12 [1 1 S2
OE 3 [1 1 ouT
GND 4 I (T 5 Voo
TCS3200
S0 1 [ G ] 83
S12 [ @ 1 7 s2
OE 3 [ ] 6 OUT
GND 4 [T L9 s voo
TCS3210
T o DESCRIPTION
NAME NO.
GND 4 Power supply ground. All voltages are referenced to GND.
OE 3 I Enable for f,, (active low).
ouT 6 o] Output fraquency (f,).
S0, S1 1,2 I QOutput frequency scaling selection inputs.
S2, 83 7.8 I Photodiode type selection inputs.
Voo Supply voltage
S0 S1 OUTPUT FREQUENCY SCALING (fo) S2 S3 PHOTODIODE TYPE
L L Power down L L Red
L H 2% L H Blue
H L 20% H L Clear (no filter)
H H 100% H H Green
Available Options
DEVICE Ta PACKAGE - LEADS | PACKAGE DESIGNATOR | ORDERING NUMBER
TCS3200 -40°C to 85°C SOIC-8 D TCS3200D
TCS3210 -40°C to 85°C SOIC-8 D TCS3210D
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT
Vou High-level output voltage loH=-2mA 4 45 v
Voo Low-level output voltage lor =2 mA 0.25 0.40 A"
lg4 High-level input current uA
Iy Low-level input current uA
i 8 Power-on mode 1.4 mA
t
it e Power-down mode 0.1 uA
S0=H,S1=H 500 600 kHz
Full-scale frequency (See Note 4) S0=H,S1=L 100 120 kHz
S0=L S1=H 10 12 kHz
Temperature coefficient of responsivity A <700 nm, -25°C <Ta< 70°C * ppv“C
Ksvs Supply voltage sensitivity Vop=5V +10% 405 %V
74
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A. Standard work condition

Lampiran 11. Datasheet MQ137

Symbol Parameter name Technical condition Remarks
Ve Circuit voltage V0.1 ACORDC
/n Heating voltage 5V0l ACOR DC
Ry Load resistance can adjust
Ry Heater resistance 310 £5% Room Tem
Py Heating consumplion less than 800mw
B. Environment condition
Symbol Parameter name Technical condition Remarks
Tao Using Tem -10°C-45°C
Tas Storage Tem -20°C-70°C
Ry Related humadity less than 95%Rh
0, Oxygen concentration 21%(standard condition)Oxygen minimum  value is
concentration can affect sensitivity | over 2%
C. Sensitivity characteristic
Symbol Parameter name Technical parameter Remarks
Ro Sensing 900K Q-4900K Q Detecting concentration
Resistance ( in air ) scope :
5-200ppm NH,
a Concentration
(20/10) Slope rate S0.65
NH;
Standard Temp: 20°C+2°C fe:5VE0.1
Detecting Humidity: 65%45%  Vh: 5V£0.1
Condition
Preheat ime Over 24 hour
Parts Materials
1 Gas sensing SnO;
layer
2 | Electrode Au
3 | Electrode line Pt
4 | Heater coil Ni-Cr alloy
5 Tubular ceramic ALOs
6 | Anti-explosion Stainless steel gauze
network (SUS316 100-mesh)
7 | Clamp ring Copper  plating Ni
8 | Resin base Bakelite
9 | Tube Pin Copper plating Ni
l’ 20mm -9

Fig. 1 !

-
Configuration A

Configuration B

3
o
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PIN ASSIGNMENT

Lampiran 12. Datasheet DS18B20

BOTTOM VIEW

DS18B20 To-922

Package

s | [ ]we
- LT e
¢ |1 ]xne
5 :D]c-?r_n

DS18B20Z
8-Pin S0OIC (130 mil)

PIN DESCRIPTION

GND - Ground

Do - Data In/Out

Voo - Power Supply Voltage
NC - No Connect

DETAILED PIN DESCRIPTION Table 1
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PIN PIN
SPIN SOIC | TO92 | SYMBEOL | DESCRIPTION
3 1 GND Ground.
42 DQ Data Input/Output pin. For 1-Wire operation: Open
drain, (See “"Parasite Power” section.)
33 VoD Optional Vop pin. See “Parasite Power™ section for

details of connection. Voomust be grounded for
operation in parasite power mode.
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Lampiran 13. Dokumentasi

Pembuatan Power Supply
Perakitan Hardware Sistem

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang .:-:nu:._ﬁ-uovowﬁ: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
[ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
— tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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