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Rancang Bangun Aplikasi Penjualan Daging Sapi Online Berbasis 

Internet Of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi Android 

 

“Sistem Pendeteksi Kesegaran Daging Sapi” 

 

ABSTRAK 

 

Sistem pendeteksi kesegaran daging sapi merupakan suatu sistem yang dirancang untuk 

memberikan informasi hasil pendeteksian daging sapi berupa warna, kadar pH, dan 

kandungan gas ammonia yang terkandung dalam daging sapi. Dalam memilih daging sapi, 

visual dan penciuman tidak cukup untuk menentukan apakah daging ini segar, agak busuk, 

ataupun busuk, maka dari itu sistem ini sangat penting perananya dalam mendeteksi 

kesegaran daging sapi dari tiga aspek penting, yaitu warna, pH, dan kadar gas ammonia 

dengan android sebagai interfacenya. Sistem ini menggunakan tiga buah sensor yang 

dikonfigurasikan dengan Internet Of Things (IoT), diantarnya sensor warna TCS3200, 

sensor gas MQ137, dan sensor pH DS18B20. Semua sensor ini terhubung dengan 

mikrokontroler Arduino MEGA. Bedasarkan hasil pengujian nilai dari sensor yang 

mendeteksi daging sapi segar akan memiliki nilai warna dan ph yang lebih tinggi 

dibandingkan daging sapi agak busuk dan busuk, untuk nilai detail warna RGB berkisar 

antara red (50-55), green (22-33), dan blue (20-29), sedangkan untuk nilai pH berkisar 

antara 5,4-5,5, dan memiliki nilai gas ammonia lebih rendah dibandingkan daging sapi 

agak busuk dan busuk, yaitu 0,25-0,28 ppm. 

. 

 

Kata Kunci : Android,Arduino MEGA, Daging Sapi, TCS3200, MQ137, ds18b20 
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Design and Build Online Beef Sales Application Based on Internet 

Of Things (IoT) Integrated Android Application 

 

“Beef Freshness Detection System” 

 

ABSTRACT 

 

The beef freshness detection system is a system designed to provide information on the 

detection results of beef in the form of color, pH levels, and the content of ammonia gas 

contained in beef. In selecting beef, visual and olfactory are not sufficient to determine 

whether the meat is fresh, slightly rotten, or rotten, therefore this system plays a very 

important role in detecting the freshness of beef from three important aspects, namely 

color, pH, and ammonia gas levels. with Android as the interface. This system uses three 

sensors configured with the Internet of Things (IoT), including the TCS3200 color sensor, 

the MQ137 gas sensor, and the DS18B20 pH sensor. All of these sensors are connected to 

the Arduino MEGA microcontroller. Based on the test results, the value of the sensor that 

detects fresh beef will have a higher color and pH value than slightly rotten and rotten 

beef, for RGB color detail values ranging from red (50-55), green (22-33), and blue (20-

29), while the pH value ranges from 5.4-5.5, and has a lower ammonia gas value than 

slightly rotten and rotten beef, which is 0.25-0.28 ppm. 

 
Keywords : Android,Arduino MEGA, Beef, TCS3200, MQ137, ds18b20 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kesegaran daging merupakan faktor utama dalam menentukan kualitas dari 

daging sapi. Tingkat kesegaran daging sapi akan menentukan apakah daging 

tersebut masih layak untuk dikonsumsi. 

Saat ini masih digunakan cara tradisional untuk menentukan kualitas dan 

kesegaran daging sapi, yaitu dengan menggunakan kontak langsung oleh manusia 

melalui penglihatan dan juga penciuman. Selain itu juga terdapat metode lain yang 

lebih modern yaitu dengan menggunakan metode pendeteksian secara kimiawi. 

Namun umumnya proses ini relative kompleks, memakan waktu yang lama, serta 

bersifat destruktif (daging yang diuji akan rusak oleh zat kimia). Oleh karena itu 

sudah sewajarnya dibuat suatu sistem yang dapat mendeteksi tingkat kesegaran 

daging dengan cepat, lebih akurat, dan bersifat non-destruktif. 

Dengan memanfaatkan karakteristik dari pembusukan daging sapi, digunakan 

sensor warna, sensor pH, dan sensor gas untuk dapat mendeteksi tingkat kesegaran 

daging. Sensor warna dapat mendeteksi perubahan nilai Red, Green, Blue (RGB) 

pada daging, sensor pH digunakan untuk mendeteksi kadar pH dalam daging dan 

sensor gas digunakan untj mendeteksi kadar gas ammonia yang terdapat pada 

daging sapi. 

dibuatnya sistem pendeteksi kesegaran daging sapi yang berfungsi mendeteksi 

warna , kadar pH, dan gas ammonia yang ada pada daging sapi ini diharapkan akan 

meningkatkan pemasukan Usaha Kecil dan Menengah (UMKM) daging, karena 

para penjual daging dapat menambah kepercayaan konsumen terhadap kualitas 

produk. 

1.2 Perumusan Masalah 

Bedasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem pendeteksi kesegaran daging sapi. 
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2. Bagaimana senso warna TCS3200, sensor pH DS18B20, dan sensor gas 

MQ137 mengidentifikasi tingkat kesegaran daging sapi 

3. Bagaimana cara mengimpelentasikan sistem yang dibuat ke dalam Internet 

Of Things (IoT). 

 

1.3. Tujuan 

 Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang alat pendeteksi kesegaran daging sapi. 

2. Menguji sensor warna TCS3200, sensor pH DS18B20, dan sensor gas 

MQ137. 

3. Menguji performansi sistem pendeteksi kesegaran daging sapi yang 

terhubung dengan internet. 

 

1.4. Luaran 

Pada tugas akhir ini diperoleh iuran berupa: 

1. Alat yang dapat digunakan untuk mendeteksi kesegaran daging sapi, 

2. Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Aplikasi Penjualan 

Daging Sapi Online Berbasis Internet Of Things (IoT) Terintegrasi 

Aplikasi Android”, 

3. Jurnal mengenai “Rancang Bangun Aplikasi Penjualan Daging Sapi 

Online Berbasis Internet Of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi Android”, 

4. Poster mengenai “Rancang Bangun Aplikasi Penjualan Daging Sapi 

Online Berbasis Internet Of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi Android”. 
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 BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan  

Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang 

Bangun Aplikasi Penjualan Daging Sapi Online Berbasis Internet Of Things (IOT) 

Terintegrasi Aplikasi Android” sebagai berikut: 

1. Alat ini terdiri dari beberapa perangkat yaitu,  sebuah catu daya dengan 

keluaran +5V dan +12V, sebuah sistem Arduino yang terhubung dengan 

NodeMCU ESP8266 yang telah dikonfigurasi agar dapat terhubung dengan 

internet. Perancangan dan realisasi sistem catu daya menghasilkan tegangan 

keluaran yang cukup baik untuk keluaran 5V sebesar 4,98 V dan untuk 

keluaran 12V sebesar 11,98 V. 

2. Bedasarkan pengujian sensor warna TCS3200, sensor gas MQ137, dan 

sensor pH DS18B20 menunjukkan perbedaan nilai yang cukup jauh pada 

pegukuran daging sapi segar, agak busuk, dan busuk. Semakin segar daging 

sapi maka akan semakin tinggi nilai detail warna red, green, blue (RGB),  

rendahnya nilai gas ammonia yang terkandung, dan lebih tingginya nilai pH 

yang terkandung pada daging tersebut. Sedangkan untuk daging busuk 

maka kebalikan dari hasil pengukuran dari daging segar. 

3. Pengujian QoS menggunakan provider Telkomsel didapatkan throughput 

sebesar 442603 bits/s, packet loss sebesar 3,506%, dan delay sebesar 44,912 

ms,. Kemudian QoS menggunakan provider Smartfren didapatkan 

throughput sebesar 2332 bits/s, packet loss sebesar 2,56%, dan delay sebesar 

181,342 ms. Lalu QoS menggunakan provider 3 didapatkan throughput 

sebesar 6911 bits/s, packet loss sebesar 2,783% , dan delay sebesar 89,334 

ms. Nilai QoS tersebut cukup baik karena provider tersebut mendapatkan 

jaringan yang bagus. 

 

5.2 Saran  

Saran yang dapat diberikan dari hasil Tugas Akhir “Rancang Bangun Aplikasi 

Penjualan Daging Sapi Online Berbasi Internet Of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi 

Android” sebaiknya ada penelitian lanjutan agar data dari daging sapi mendekati akurat 
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agar meminimalisir kesalahan pada saat pengukuran serta dapat direalisasikan untuk 

masyarakat. 
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#include <SoftwareSerial.h>  

#include <ArduinoJson.h> 

//sensor warna 

#define S0 8 

#define S1 9 

#define S2 10 

#define S3 11 

#define OutputSensor 12 

//sensor gas 

#define RL 10 

#define m -0.417 

#define b 0.425 

#define Ro 19 

#define MQ_sensor A1 

//sensor pH 

#define SensorPin A0 

#define Offset 0.00           

#define samplingInterval 20 

#define printInterval 800 

#define ArrayLenth  40 

 

SoftwareSerial mySerial (2, 3); //RX,TX 

 

//sensor warna 

int f_red = 0; 

int f_green = 0; 

int f_blue = 0; 

//sensor gas 

const int numReadings = 5; 

float readings[numReadings];       

int readIndex = 0;               

float total = 0;                   

float average = 0;   

//sensor pH 

int pHArray[ArrayLenth]; 

int pHArrayIndex=0; 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600); 

  mySerial.begin(115200); 

  pinMode(S0, OUTPUT); 

  pinMode(S1, OUTPUT); 

  pinMode(S2, OUTPUT); 

  pinMode(S3, OUTPUT); 

  pinMode(OutputSensor, INPUT); 

  digitalWrite(S0, HIGH); 

  digitalWrite(S1, LOW); 

} 

void loop() 

{ 

  //sensor warna 

  digitalWrite(S2, LOW); 

  digitalWrite(S3, LOW); 

  f_red = pulseIn(OutputSensor, LOW); 

  Serial.print("R = "); 

  Serial.println(f_red); 

  delay(4000); 
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 digitalWrite(S2, HIGH); 

  digitalWrite(S3, HIGH); 

  f_green = pulseIn(OutputSensor, LOW); 

  Serial.print("G = "); 

  Serial.println(f_green); 

  delay(4000); 

 

  digitalWrite(S2, LOW); 

  digitalWrite(S3, HIGH); 

  f_blue = pulseIn(OutputSensor, LOW); 

  Serial.print("B = "); 

  Serial.println(f_blue); 

  delay(4000); 

 

 // sensor gas 

   float VRL;  

  float RS;   

  float ratio;  

    

  VRL = analogRead(MQ_sensor)*(5/1023.0);  

  RS =(5.0 /VRL-1)*10; 

  ratio = RS/Ro; 

  float ppm = pow(10, ((log10(ratio)-b)/m)); 

   

 total = total - readings[readIndex]; 

 readings[readIndex] = ppm; 

 total = total + readings[readIndex]; 

 readIndex = readIndex + 1; 

 if (readIndex >= numReadings) { 

 readIndex = 0; 

  } 

  average = total / numReadings; 

   Serial.println("|");  

 Serial.println("NH3"); 

 Serial.println(" amonia"); 

 Serial.println(average); 

 Serial.println (" PPM"); 

Serial.println ("  "); 

 

   delay(1000); 

 

  //sensor pH 

static unsigned long samplingTime = millis(); 

  static unsigned long printTime = millis(); 

  static float pHValue,voltage; 

  if(millis()-samplingTime > samplingInterval) 

  { 

      pHArray[pHArrayIndex++]=analogRead(SensorPin); 

      if(pHArrayIndex==ArrayLenth)pHArrayIndex=0; 

      voltage = avergearray(pHArray, ArrayLenth)*5.0/1024; 

      pHValue = 3.5*voltage+Offset; 

      samplingTime=millis(); 

  } 

  if(millis() - printTime > printInterval)   //Every 800 

milliseconds, print a numerical, convert the state of the LED 

indicator 

  { 

    Serial.print("Voltage:"); 

        Serial.print(voltage,2);
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       Serial.print("    pH value: "); 

    Serial.println(pHValue,2); 

        printTime=millis(); 

  } 

} 

double avergearray(int* arr, int number){ 

  int i; 

  int max,min; 

  double avg; 

  long amount=0; 

  if(number<=0){ 

    Serial.println("Error number for the array to avraging!/n"); 

    return 0; 

  } 

  if(number<50,180,130){   //less than 5, calculated directly 

statistics 

    for(i=0;i<number;i++){ 

      amount+=arr[i]; 

      Serial.print("Segar:"); 

    } 

    avg = amount/number; 

    return avg; 

  }else{ 

    if(arr[0]<arr[1]){ 

      min = arr[0];max=arr[1]; 

      Serial.print("Tidak Segar:"); 

    } 

    else{ 

      min=arr[1];max=arr[0]; 

    } 

    for(i=1;i<number;i++){ 

      if(arr[i]<min){ 

        amount+=min;        //arr<min 

        min=arr[i]; 

        Serial.print("Segar:"); 

      }else { 

        if(arr[i]>max){ 

          amount+=max;    //arr>max 

          max=arr[i]; 

          Serial.print("Tidak Segar:"); 

        }else{ 

          amount+=arr[i]; //min<=arr<=max 

        } 

      }//if 

    }//for 

    avg = (double)amount/(number-2); 

  }//if 

  return avg; 

} 
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#include <ArduinoJson.h> 

#if defined(ESP32) 

#include <WiFi.h> 

#include <FirebaseESP32.h> 

#elif defined(ESP8266) 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <FirebaseESP8266.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#endif 

 

 

#include "addons/TokenHelper.h" 

#include "addons/RTDBHelper.h" 

#define API_KEY "AIzaSyCSANm8L_lL2xgsKlAVJ6rAlkWq6XLWBQY" 

#define DATABASE_URL "shopapp-9a32d.firebaseio.com"  

#define USER_EMAIL "ufiulfiah27@gmail.com" 

#define USER_PASSWORD "coklat15" 

#define WIFI_SSID "Kontrakan_Telkom" 

#define WIFI_PASSWORD "KontrakanTelkom" 

 

FirebaseData fbdo;//Define Firebase Data object 

FirebaseAuth auth; 

FirebaseConfig config; 

const unsigned long eventInterval = 1000; 

unsigned long previousTime = 0; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  WiFi.begin(WIFI_SSID,  WIFI_PASSWORD); 

  Serial.printf("Firebase Client v%s\n\n", 

FIREBASE_CLIENT_VERSION); 

  config.api_key = API_KEY; 

  auth.user.email = USER_EMAIL; 

  auth.user.password = USER_PASSWORD; 

  config.database_url = DATABASE_URL; 

  config.token_status_callback = tokenStatusCallback;  

  Firebase.begin(&config, &auth); 

 

} 

 

void loop() { 

 

  //interface ke aplikasi 

  if (Firebase.getString(fbdo, "/warna/items")) { 

    if (fbdo.dataType() == "string") { 

      String feeder = fbdo.stringData(); 

      if (feeder == "1") { 

        Serial.print("f_red f_green f_blue"); 

      } 

      if (feeder == "0") { 

        Serial.print(""); 

      } 

    } 

  } 

  if (Firebase.getString(fbdo, "/gas/items")) { 

    if (fbdo.dataType() == "string") { 

      String heater = fbdo.stringData(); 

      if (heater == "1") { 

        Serial.print("NH3"); 
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      } 

      if (heater == "0") { 

        Serial.print(""); 

 } 

    } 

  } 

  if (Firebase.getString(fbdo, "/pH/items")) { 

    if (fbdo.dataType() == "string") { 

      String feeder = fbdo.stringData(); 

      if (feeder == "1") { 

        Serial.print("pH"); 

      } 

      if (feeder == "0") { 

        Serial.print(""); 

      } 

    } 

  } 

} 
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