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Simulasi Analisis Pengaruh Suhu dan Radiasi pada Sel Surya

ABSTRAK

Energi terbarukan sangatlah diperlukan untuk mengatasi ketergantungan terhadap
energi tak terbarukan seperti gas, minyak bumi dan batubara. Untuk memanfaatkan
potensi energi surya salah satu energi terbarukan menggunakan panel surya. Sel
surya adalah sel yang terbuat dari semikonduktor yang mengubah sinar‘matahari
menjadi energi listrik. Keluaran daya, arus, dan tegangan sel surya bergantung
terhadap suhu dan radiasi.Tulisan ini membahas simulasi untuk mengetahui dan
memahami karakteristik arus, tegangan, dan daya. keluaran model sel surya
terhadap perubahan suhu dan radiasi,matahari dengan software MATLAB dan
Simulink. Data suhu dan radiasi didapatkan dari BMKG dan NASA Power diuji
dengan pemodelan dari persamaan ekivalen sel surya. Hasil simulasi pengujian
model matematis sel surya melalut software MATLAB dan Simulink menunjukkan
bahwa karakteristik karakteristik I-V dan P-V keluaran dari modul sel surya
bergantung pada suhu dan radiasi.

Kata Kunci: Sel Surya, MATLAB
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Simulation Analysis of the Effect of Temperature and Radiation on Solar Cells

ABSTRACT
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Renewable energy is needed to overcome dependence on non-renewable energy
such as gas, oil, and coal. To utilize the potential of solar. energy, one of the
renewable energy uses solar panels. Solar.cells are cells made of semiconductors
that convert sunlight into electrical energy. The power output, current, and voltage
of the solar cell depend on temperature and radiation. This paper discusses
simulations to determine and understand the_characteristics of the solar. cell
model's current, voltage, and output power to changes in temperature and solar
radiation using MATLAB and Simulink software. Temperature and radiation data
obtained from BMKG and NASA Power were tested by modeling the solar cell
equivalent equation. The simulation results of the mathematical model testing of
solar cells through Matlab and Simulink software show that the I-V and P-V
characteristics of the output of the solar cell module depend on temperature and
radiation.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia masih bergantung dengan sumber energi fosil seperti gas, minyak
bumi dan batubara. Sumber energi fosil termasuk energi tak terbarukan. Dengan
meningkatnya kebutuhan manusia_setiap tahunnya, semakin lama energi tak
terbarukan akan habis. Energi terbarukan sangatlah diperlukan untuk mengatasi
persoalan tetsebut. Salah satu energi terbarukan yaitu energi sinar matahari atau
energi surya. Indonesia memiliki potensi energi surya sebesar 4,8 kWh/m? per hari
(Dirgantara et al., 2012). Potensi ini sepuluh kali lipat dari potensi yang dimiliki
Jerman dan sebagian besar negara di kawasan Eropa. Seperti yang dikatakan oleh
Ketua Umum Asosiasi Industri Perlampuan Indonesia (Aperlindo) John Manoppo.

Untuk memanfaatkan potensi energi surya tersebut menggunakan panel
surya. Penggunaan panel surya dapat menghemat penggunaan bahan bakar fosil
yang jumlahnya semakin berkurang setiap tahunnya (Agary & Tanudjaja, 2015).
Untuk ‘mengubah energi matahari menjadi energi listrik diperlukan panel surya.
Teknologi panel surya menerima fofon dari sinar matahari lalu mengubahnya
menjadi listrik. Suhu dan radiasi dapat mempengaruhi arus (I), tegangan (V), dan
daya keluaran (P) sel surya.

Oleh " karena itu, penulis hmerancang dan: membuat simulasi untuk
mengetahui pengaruh suhu dan radiasi pada sel surya dengan menggunakan

MATLAB dan Simulink.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dari penelitian tugas akhir ini sesuai uraian latar belakang
adalah :
1. Bagaimana merancang simulasi pengaruh suhu dan radiasi pada sel

surya tanpa pembebanan menggunakan MATLAB dan Simulink?
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1.4

2. Bagaimana menganalisis pengaruh suhu dan radiasi pada karakteristik
I-V dan P-V keluaran sel surya tanpa pembebanan dengan

menggunakan simulasi MATLAB dan Simulink?

Tujuan

Tujuan yang akan dicapai‘dalam tugas akhir ini adalah :

1.  Dapat memahami dan merancang simulasi pengaruh suhu dan radiasi
pada sel surya tanpa pembebanan. menggunakan MATLAB dan
Simulink.

2. « Dapat menganalisis pengaruh suhu dan radiasi pada karakteristik 1-V
dan P-V keluaran sel'surya tanpa pembebanan dengan menggunakan

simulasi MATLAB dan Simulink.

Luaran

Luaran yang diharapkan dari pelaksanaan tugas akhir.ini adalah :

1. Laporan simulasi pengaruh suhu dan radiasi pada sel surya
menggunakan MATLAB dan Simulink.

2. Laporan skripsi.
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5.1

5.2

BAB YV
PENUTUP

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan dengan simulasi

pemodelan sel surya dengan menggunakan sofiware MATLAB, dan

Simulink dapatdisimpulkan sebagai berikut:

1.

Pengujian pengaruh.intensitas radiasi (iradiansi) yang berbeda-
beda dengan suhu tetap 25.8°C berbanding lurus dengan kenaikan
arus maksimal;’ tegangan maksimal, daya maksimal ‘yang
dikeluarkan sel surya tanpa beban dan sebaliknya.

Pengujian pengaruh suhu yang berbeda-beda dengan intensitas
radiasi (iradiansi) 549.77 W/m” berbanding lurus dengan kenaikan
arus maksimal dan daya maksimal yang dikeluarkan sel surya
tanpa beban dan sebaliknya. Namun kenaikan dan penurunannya
tidak terlalu signifikan.

Terlihat dari kurva-kurva yang dihasilkan pada gambar 4.5 (a) dan
gambar 4.5 (b) bahwa intensitas radiasi (iradiansi) mempengaruhi
keluaran arus maksimal, tegangan maksimal, dan daya maksimal
pada sel surya schingga.terlihat karakteristiknya.

Terlihat dari kurva-kurva yang dihasilkan pada gambar 4.10 (a) dan
gambar 4.10 (b) bahwa suhu mempengaruhi keluaran arus
maksimal, tegangan maksimal, dan daya maksimal pada sel surya

namun tidak terlalu signifikan sehingga terlihat karakteristiknya.

SARAN

Penulis berharap penelitian melalui simulasi ini dikembangkan dengan

menggunakan pembebanan. Kekurangan penelitian ini juga tidak dapat diverifikasi

dengan pengukuran modul yang sebenarnya. Perbandingan model dengan

pengukuran modul bisa memperlihatkan persentase kesalahan model yang dibuat.
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