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Perancangan Prototipe Sistem Monitoring Mesin Berbasis IoT Untuk Optimalisasi 

Kinerja Produksi melalui Evaluasi OEE 

Abstrak 

Dalam era kemajuan teknologi yang sedang berlangsung, Internet of Things (IoT) telah 

memainkan peran penting dalam mengubah paradigma industri, terutama di sektor 

produksi. Penelitian ini memiliki tujuan untuk merancang dan menerapkan Sistem 

Monitoring Mesin yang berbasis IoT, dengan fokus utama pada peningkatan kinerja 

produksi melalui penilaian Overall Equipment Effectiveness (OEE). Prototipe Sistem yang 

dibangun ini menggunakan komponen yang terkoneksi antara mesin produksi dengan IoT 

Gateway melalui komunikasi serial, memungkinkan memonitoring pengumpulan data 

secara real-time dari mesin-mesin produksi. Data yang terkumpul kemudian dianalisis 

menggunakan metode OEE, sehingga memberikan pemahaman mendalam tentang efisiensi 

operasional, ketersediaan mesin, dan mutu produksi. Hasil analisis ini dijadikan sebagai 

dasar untuk mengenali potensi peningkatan di berbagai bidang, memberikan dasar bagi 

pengambilan keputusan yang lebih efisien guna meningkatkan kinerja produksi. 

Keberhasilan penerapan sistem ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang 

signifikan dalam meningkatkan produktivitas, mengurangi waktu henti mesin, dan 

meningkatkan mutu keseluruhan dari produk. Dengan demikian, penelitian ini tidak hanya 

menyajikan solusi inovatif untuk mengatasi tantangan di industri, melainkan juga 

mencerminkan langkah maju dalam mewujudkan produksi yang lebih efisien dan mampu 

menyesuaikan diri dengan perubahan dinamika industri serta pasar global. Dalam konteks 

ini, integrasi IoT dalam pemantauan mesin membuka pintu menuju era industri yang lebih 

mutakhir dan responsif, serta terkoneksi secara global dan terdistribusi. 

Kata Kunci: Overall Equipment Effectiveness (OEE), IoT, Pemantauan Mesin 
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Design of IoT-Based Machine Monitoring System Prototype for Production 

Performance Optimization through OEE Evaluation 

Abstract 

In the ongoing era of technological advancement, the Internet of Things (IoT) has played 

an important role in changing the industrial paradigm, especially in the production sector. 

This research aims to design and implement an IoT-based Machine Monitoring System, 

with the main focus on improving production performance through Overall Equipment 

Effectiveness (OEE) assessment. This prototype system uses components that are connected 

between production machines and IoT Gateway through serial communication, allowing 

real-time monitoring of data collection from production machines. The collected data is 

then analyzed using the OEE method, thus providing an in-depth understanding of 

operational efficiency, machine availability, and production quality. The results of this 

analysis serve as a basis for recognizing potential improvements in various areas, 

providing a basis for more efficient decision-making to improve production performance. 

The successful implementation of this system is expected to make a significant contribution 

in increasing productivity, reducing machine downtime, and improving the overall quality 

of the product. As such, this research not only presents innovative solutions to industry 

challenges, but also reflects a step forward in realizing more efficient production that is 

able to adapt to the changing dynamics of the industry and the global market. In this 

context, the integration of IoT in machine monitoring opens the door to a more 

sophisticated and responsive industrial era that is globally connected and distributed. 

Kata Kunci : Overall Equipment Effectiveness (OEE), IoT, Monitoring Mesin 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Dalam era industri modern yang ditandai oleh teknologi yang terus 

berkembang, perusahaan-manufaktur dan pabrik-pabrik menghadapi tantangan 

besar untuk memastikan operasional produksi mereka berjalan secara optimal. 

Peningkatan efisiensi dan produktivitas menjadi kunci untuk bersaing dalam pasar 

yang kompetitif. Oleh karena itu, integrasi teknologi baru, khususnya IoT, telah 

menjadi fokus perhatian dalam upaya memajukan sektor produksi. 

Perancangan Sistem Monitoring Mesin Berbasis IoT diinisiasi sebagai respons 

terhadap kebutuhan mendesak untuk meningkatkan pengawasan terhadap mesin-

mesin produksi. Penerapan teknologi ini bertujuan tidak hanya untuk 

mengumpulkan data secara real-time dari setiap mesin, tetapi juga untuk 

memberikan pemahaman yang mendalam mengenai kinerja produksi melalui 

Evaluasi Overall Equipment Effectiveness (OEE). Evaluasi OEE menjadi kunci 

dalam mengidentifikasi dan mengatasi inefficiencies dalam siklus produksi, 

mencakup aspek-aspek seperti ketersediaan mesin, kinerja, dan kualitas. Sistem 

Monitoring Mesin Berbasis IoT diharapkan dapat memberikan wawasan yang lebih 

akurat dan cepat, memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih proaktif untuk 

meningkatkan efektivitas dan efisiensi operasional. 

Dengan fokus utama pada optimalisasi kinerja produksi, penelitian ini di 

harapkan dapat memberikan kontribusi positif terhadap industri. Peningkatan 

produktivitas, pengurangan downtime, dan peningkatan kualitas produk menjadi 

tujuan utama yang diharapkan dapat dicapai melalui implementasi Sistem 

Monitoring Mesin Berbasis IoT. Dalam konteks ini, perancangan sistem ini bukan 

hanya sebagai langkah teknologis menuju efisiensi, tetapi juga sebagai strategi 

bisnis yang dapat mengarah pada keunggulan kompetitif. Seiring dengan evolusi 

industri ke era digital, perpaduan antara IoT dan evaluasi OEE menjadi landasan 

untuk mencapai tujuan tersebut, membuka peluang baru dalam menghadapi 

tantangan produksi yang kompleks dan dinamis. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, maka didapatkan rumusan masalah yang akan 

dibahas yaitu: 

1. Bagaimana cara kerja sistem Monitoring mesin berbasis IoT melalui 

evaluasi OEE dalam mengumpulkan data secara real time dari mesin 

produksi? 

2. Bagaimana responsivitas pada teknologi IoT terutama dalam hal koneksi 

nirkabel, integrasi mesin, serta kestabilan koneksi ke dashboard untuk 

optimalisasi sistem Monitoring mesin OEE ? 

3. Bagaimana perancangan pemilihan komponen yang efisien dalam membuat 

Monitoring mesin berbasis IoT melalui evaluasi OEE? 

1.3. Tujuan 

Penulisan laporan dan pembuatan alat  ini diharapkan dapat mencapai tujuan 

berikut, yaitu:  

1. Menganalisis dan menjelaskan cara kerja sistem Monitoring mesin berbasis 

IoT dalam mengumpulkan data real time untuk evaluasi OEE 

2. Menginvestigasi dan mengevaluasi bagaimana penerapan teknologi IoT 

dalam Meningkatkan responsivitas IoT Gateway dengan memfokuskan 

pada kualitas koneksi nirkabel, integrasi yang lebih baik dengan mesin, dan 

kestabilan koneksi ke server pusat termasuk identifikasi potensi perbaikan 

dan pengoptimalkan kinerja mesin secara real-time. 

3. Merancang dan menganalisis proses perancangan pemilihan komponen 

yang efisien digunakan dalam pembuatan sistem Monitoring mesin berbasis 

IoT melalui evaluasi OEE. Tujuannya adalah untuk memastikan bahwa 

komponen yang dipilih mendukung fungsi sistem secara optimal, sekaligus 

mengoptimalkan efektivitas evaluasi kinerja mesin. 

1.4. Luaran 

Luaran yang diharapkan dari skripsi ini berupa: 

1. Laporan skripsi dengan judul Perancangan Prototipe Sistem Monitoring 

Mesin Berbasis IoT Untuk Optimalisasi Kinerja Produksi melalui Evaluasi 

OEE 
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2. Memberikan panduan praktis dan terperinci tentang cara 

mengimplementasikan sistem Monitoring mesin berbasis IoT dengan fokus 

pada evaluasi OEE, termasuk langkah-langkah teknis dan konsep dasar. 

3. Menerbitkan artikel ilmiah dan publikasi untuk menyebarkan temuan dan 

pengetahuan baru yang dihasilkan dari penelitian ini, memberikan 

kontribusi pada perkembangan ilmu pengetahuan dan industri.
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1  Kesimpulan 

Dari hasil pengujian dan pembahasan, maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Implementasi teknologi IoT dalam pemantauan mesin dapat meningkatkan 

efisiensi dan kinerja produksi dengan cara kerja Prototipe alat menggunakan 

push button, LED, dan LCD, pada setiap mesin memungkinkan pengumpulan 

data yang akurat, sedangkan integrasi dengan Node-RED dan Dashboard 

memberikan kemampuan pemantauan secara real time 

2. Peningkatan responsivitas pada teknologi IoT, khususnya dalam aspek koneksi 

nirkabel, integrasi mesin, dan kestabilan koneksi ke dashboard, berhasil 

mengoptimalkan sistem monitoring mesin OEE dengan dibantu melalui 

koneksi sinyal yang baik serta adanya ESP32 dengan antena dapat lebih baik 

untuk hasil yang diterima pada dashboard. Hasil pengujian Prototipe dan IoT 

Gateway menunjukkan keberhasilan dalam mencapai tujuan responsivitas 

yang diinginkan. 

3. Pemilihan komponen dengan efisien untuk memenuhi kebutuhan sistem yaitu 

kombinasi antara Arduino Mega, ESP32, Kabel DB9, Push Button, LED, dan 

LCD 16x2 yang membuat keberhasilan koneksi dan menciptakan sistem yang 

dapat mentransmisikan data secara real time dengan Node-RED serta 

Dashboard 

5.2  Saran 

Berdasarkan proses dan hasil yang telah dibahas ada beberapa saran yang perlu 

disampaikan, antara lain: 

1. Menambahkan fitur atau perubahan desain yang dapat meningkatkan 

fungsionalitas dan kinerja alat 

2. Mengevaluasi opsi teknologi nirkabel yang lebih canggih untuk meningkatkan 

kecepatan dan stabilitas koneksi sehingga tidak terjadi delay pada pengiriman 

data atau pemrosesan di Node-RED sampai ke Dashboard 

3. Memastikan kondisi LED dan LCD merespon dengan benar setiap kondisi 

mesin 
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