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ABSTRAK 

Pada saat ini sistem otomasi berperan sangat penting di sektor industri, 

Sistem otomasi telah menjadi solusi yang sangat efisien dalam proses hingga 

produksi di berbagai sektor industri. Salah satu bidang otomasi pada industri yaitu 

Automated Storage. Sistem ini banyak digunakan dalam berbagai industri untuk 

penyimpanan barang atau produk. Untuk membuat sistem otomasi ini perlu adanya 

PLC(Programmable Logic Controller) sebagai tempat untuk melakukan kontrol. 

Selain itu PLC digunakan untuk integrasi pada sensor maupun perangkat lainnya. 

Digunakan juga Factory IO sebagai simulator untuk mencerminkan sistem pada 

suasana industri yang sebenarnya. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

penggunaan variasi ladder diagram dengan function block membuat program lebih 

efektif dan efisien. Selain itu integrasi antara software (TIA PORTAL dan Factory 

IO) dengan hardware (Modul Trainer)  telah berhasil dan berjalan dengan baik 

tanpa gangguan, dan juga koneksi dan program telah sesuai dengan yang 

direncanakan. Dengan pengujian gangguan dan solusi dari prediksi gangguan yang 

bisa saja terjadi membuat modul trainer ini dapat dijadikan bahan referensi ataupun 

acuan yang sangat efektif dan efisien untuk mendukung pembelajaran. 

Kata Kunci : PLC, Sistem Otomasi, Modul Trainer, Factory IO 
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ABSTRACK 

At present, automation systems play a very important role in the industrial 

sector. Automation systems have become a very efficient solution in processes and 

production in various industrial sectors. One area of automation in industry is 

Automated Storage. This system is widely used in various industries for storing 

goods or products. To create this automation system, it is necessary to have a PLC 

(Programmable Logic Controller) as a place to carry out control. Apart from that, 

PLCs are used for integration with sensors and other devices. Factory IO is also 

used as a simulator to reflect the system in a real industrial setting. The test results 

show that using variations of ladder diagrams with function blocks makes the 

program more effective and efficient. Apart from that, the integration between the 

software (TIA PORTAL and Factory IO) and the hardware (Trainer Module) has 

been successful and runs well without interruption, and the connections and 

programs are as planned. By testing disturbances and solutions for predicting 

disturbances that may occur, this trainer module can be used as a very effective 

and efficient reference or reference material to support learning. 

Keywords: PLC, Automation System, Trainer Module, Factory IO 

  



 

v 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah S.W.T yang telah memberikan 

rahmat dan hidayahnya sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir 

dengan judul Analisis Kinerja Pemrograman PLC Terintegrasi Factory IO Pada 

Sistem Automated Storage. Sholawat serta salam semoga tercurah limpahkan 

kepada Nabi Muhammad SAW, kepada keluarganya, kepada para sahabatnya, serta 

kita selaku umatnya. 

Adapun tujuan dibuatnya laporan tugas akhir ini yaitu untuk memenuhi salah satu 

syarat kelulusan Diploma IV Program Studi Teknik Otomasi Listrik Industri 

Politeknik Negeri Jakarta. 

Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini, penulis mendapat banyak bantuan 

berupa semangat, materi, bimbingan dan do’a dari berbagai pihak, baik secara 

langsung maupun tidak langsung. Oleh karena itu, penulis menyampaikan ucapan 

terimakasih kepada: 

1. Kepada orang tua yang selalu mengingatkan dan memberi semangat 

mengerjakan tugas akhir 

2. Rika Novita Wardhani, ST., MT. selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro 

Politeknik Negeri Jakarta 

3. Murie Dwiyaniti, ST., MT. selaku pembimbing Ketua Program Studi 

Diploma IV Teknik Otomasi Listrik Politeknik Negeri Jakarta 

4. Ir. Danang Widjajanto, MT. selaku pembimbing utama yang senantiasa 

membina dan membantu kesuksesan pelaksanaan proses tugas akhir 

5. Murie Dwiyaniti, ST., MT. selaku pembimbing pendamping yang 

senantiasa membina dan membantu kesuksesan pelaksanaan proses tugas 

akhir 



 

vi 

 

6. Rekan-rekan seperjuangan kelas RPL TOLI yang selalu bersama dalam 

mengerjakan laporan tugas akhir 

7. Fadil Mohammad Noor dan Nurhasanudin Gustian selaku teman satu tim 

pembuatan alat tugas akhir ini 

8. Seluruh pihak yang telah membantu dalam menyelesaikan tugas akhir ini 

 

Penulis sadar bahwa dalam penyusunan laporan tugas akhir ini masih belum 

sempurna, masih banyak kekurangan dan perlu perbaikan. Oleh karena itu, penulis 

berharap kritik dan saran yang bersifat membangun demi perbaikan laporan Tugas 

Akhir ini. Semoga laporan tugas akhir yang penulis buat dapat bermanfaat untuk 

rekan mahasiswa sebagai acuan dasar ilmu kelistrikan dan ilmu pengetahuan. 

  



 

vii 

 

DAFTAR ISI 

 
LEMBAR PENGESAHAN .............................................. Error! Bookmark not defined. 

ABSTRAK .................................................................................................................... iii 

KATA PENGANTAR ................................................................................................... v 

DAFTAR ISI ............................................................................................................... vii 

DAFTAR TABEL ........................................................................................................ ix 

DAFTAR GAMBAR ..................................................................................................... x 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................................ xi 

DAFTAR SINGKATAN ............................................................................................. xii 

BAB I PENDAHULUAN ..............................................................................................1 

1.1 Latar Belakang ..............................................................................................1 

1.2 Perumusan Masalah ......................................................................................1 

1.3 Tujuan ............................................................................................................2 

1.4 Luaran ............................................................................................................2 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA....................................................................................3 

2.1 PLC (Programmable Logic Controller) ..........................................................3 

2.2 Factory I/O .....................................................................................................4 

2.3 Variable Speed Drive (VSD) ..........................................................................5 

2.4 Internet of Things (IoT) .................................................................................6 

2.5 Modul Trainer ...............................................................................................7 

2.5.1 Tujuan dan Fungsi Modul Trainer ............................................................7 

2.5.2 Komponen Pada Modul Trainer ................................................................7 

BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ........................................................... 13 

3.1 Perancangan Alat......................................................................................... 13 

3.1.1 Deskripsi Alat ........................................................................................ 13 

3.1.2 Flowchart Sistem ................................................................................... 14 

3.1.3 Spesifikasi Alat ...................................................................................... 17 

3.1.4 Diagram Blok Sistem ............................................................................. 18 

3.1.5 Desain Perancangan Alat ........................................................................ 19 

3.2 Realiasi Alat ................................................................................................. 20 

3.2.1 Pemrograman PLC ................................................................................. 21 



 

viii 

 

3.2.2 Pemrograman Factory IO ....................................................................... 23 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...................................................................... 26 

4.1 Pengujian Efektifitas ................................................................................... 26 

4.1.1 Deskripsi Pengujian ............................................................................. 26 

4.1.2 Prosedur Pengujian .............................................................................. 26 

4.1.3 Hasil Pengujian .................................................................................... 27 

4.1.4 Analisa Hasil Pengujian ....................................................................... 27 

4.2 Pengujian Respon Sistem............................................................................. 28 

4.2.1 Deskripsi Pengujian ............................................................................. 28 

4.2.2 Prosedur Pengujian .............................................................................. 28 

4.2.3 Hasil Pengujian .................................................................................... 29 

4.2.4 Analisa Hasil Pengujian ....................................................................... 32 

4.3 Pengujian Gangguan ................................................................................... 32 

4.3.1 Deskripsi Pengujian ............................................................................. 32 

4.3.2 Prosedur Pengujian .............................................................................. 33 

4.3.3 Hasil Pengujian .................................................................................... 33 

4.3.4 Analisa Hasil Pengujian ....................................................................... 34 

BAB V KESIMPULAN ............................................................................................... 35 

5.1 Kesimpulan .................................................................................................. 35 

5.2 Saran ............................................................................................................ 35 

DAFTAR PUSTAKA .................................................................................................. 36 

LAMPIRAN ................................................................................................................ 38 

Lampiran 1 Daftar Riwayat Hidup Penulis................................................................. 38 

Lampiran 2 Modul Trainer ........................................................................................ 39 

Lampiran 3 Datasheet PLC SIEMENS S7-1200 ........................................................ 41 

Lampiran 4 Gambar Rangka dan Pengawatan ............................................................ 43 

Lampiran 5 Ladder Diagram...................................................................................... 50 

 

 

  



 

ix 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2. 1 Spesifikasi SIEMENS S7-1200 4 

Tabel 2. 2 Spesifikasi VSD Danfoss FC51 6 

Tabel 3. 1 Spesifikasi Alat 17 

Tabel 3. 2 List IO PLC 21 

Tabel 4. 1 Hasil Pengujian Keefektifan 27 

Tabel 4. 2 Hasil Pengujian Sinkronisasi 29 

Tabel 4. 3 Hasil Pengujian Waktu Sistem Berjalan 31 

Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Gangguan 34 

 

 

 

  



 

x 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1 SIEMENS SIMATIC S7-1200 3 

Gambar 2. 2 Tampilan Factory I/O Automated Storage 5 

Gambar 2. 3 VSD Danfoss FC51 Series 5 

Gambar 2. 4 Contoh Tampilan IoT 7 

Gambar 2. 5 MCB 1 Phase 8 

Gambar 2. 6 AC Wattmeter 8 

Gambar 2. 7 DC MCB 9 

Gambar 2. 8 Potensiometer Digital 9 

Gambar 2. 9 SIMATIC IOT 2050 10 

Gambar 2. 10 HUB 10 

Gambar 2. 11 Push Button 10 

Gambar 2. 12 Emergency Stop 11 

Gambar 2. 13 Lampu Indikator 11 

Gambar 2. 14 Buzzer 12 

Gambar 3. 1 Rancangan Modul Trainer 13 

Gambar 3. 2 Flowchart 1 15 

Gambar 3. 3 Flowchart 2 16 

Gambar 3. 4 Diagram Blok Sistem 18 

Gambar 3. 5 Tampilan TIA PORTAL 19 

Gambar 3. 6 Tampilan Factory I/O 20 

Gambar 3. 7 Tampilan Program Pada TIA PORTAL 23 

Gambar 3. 8 Tampilan Plant Pada Factory IO 24 

 

 

  



 

xi 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Daftar Riwayat Hidup Penulis 

Lampiran 2 Realisasi Modul Trainer 

Lampiran 3 Datasheet PLC SIEMENS S7-1200 

Lampiran 4 Gambar Rangka dan Pengawatan 

Lampiran 5 Ladder Diagram 

 

 

 

 

  



 

xii 

 

DAFTAR SINGKATAN 

 

Singkatan Nama Pemakaian Pertama Kali 

Pada Halaman 

PLC Programmable Logic Controller 1 

HMI Human Machine Interface 3 

VSD Variable Speed Drive 5 

IoT Internet of Things 6 

   

 

 



 

1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi di sektor industri sangat pesat. Salah satu teknologi 

yang masif digunakan tersebut yaitu sistem otomasi. Sistem otomasi sendiri 

berperan penting dalam sebuah awal proses produksi hingga akhir proses produksi. 

Salah satunya yaitu penyimpanan barang pada proses akhir produksi. Proses 

penyimpanan barang ini bisa disebut sistem Automated Storage. Sistem ini sering 

digunakan pada dunia industri, namun belum semua industri menerapkan 

otomatisasi pada sistem ini (Putri & Nurcaya, 2019). Sehingga pemilihan sistem 

Automated Storage ini menjadi pertimbangan karena salah satu bagian penting pada 

bidang industri. 

Sistem Automated Storage ini dapat diintegrasikan dengan PLC, 

memungkinkan pemrograman dan pengujian langsung pada skenario penyimpanan 

otomatis. Ini memberikan pengalaman praktis yang sangat berguna untuk 

memahami cara menghubungkan dan mengendalikan peralatan otomatisasi. Untuk 

mendukung visualisasi ini digunakan Factory IO. Nantinya pada Factory IO akan 

menampilan gambaran bagaimana sistem ini beroperasi. Dengan penggunaan 

Factory IO dapat memudahkan pembuatan sistem industri yang inovatif dan bisa 

mengurangi biaya dalam desain sistem kontrol (Vargas et al., 2023).  Sehingga PLC 

dan Factory IO merupakan bagian penting dalam penelitian ini. 

Dari latar belakang diatas, maka penulis mengambil judul Analisa Kinerja 

Pemrograman PLC Terintegrasi Factory IO Pada Sistem Automated Storage. 

Diharapkan dengan penelitian ini bisa dijadikan bahan acuan dan referensi terkait 

PLC yang terintegrasi dengan Factory IO. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang ada, dapat dikemukakan perumusan masalah 

diantaranya: 
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1) Bagaimana pemrograman PLC untuk mengendalikan sistem Automated 

Storage? 

2) Bagaimana integrasi PLC dengan Factory IO? 

3) Bagaimana  kinerja program pada PLC dengan Factory IO terhadap 

kesesuaian deskripsi kerja? 

1.3 Tujuan 

Berdasarkan masalah yang ada, dapat dikemukakan tujuan penelitian ini 

diantaranya: 

1) Membuat program PLC untuk sistem Automated Storage 

2) Membuat program PLC yang bisa terintegrasi dengan Factory IO 

3) Membuat analisa terhadap keseuaian kinerja pada PLC dan Factory IO 

dengan deskripsi 

1.4 Luaran 

Hasil manfaat dari perancangan modul trainer ini adalah: 

1) Modul Trainer 

2) Laporan Tugas Akhir 

3) Jobsheet Modul Trainer 

4) Jurnal 
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisa mengenai pemrograman PLC yang 

terintegrasi Factory IO dapat disimpulkan: 

1) Penelitian ini membuktikan bahwa sistem otomasi industry bisa 

diimplementasikan melalui pemrograman PLC yang telah terintegrasi 

dengan Factory IO. 

2) Pemrograman PLC yang terintegrasi dengan Factory IO pada Sistem 

Automated Storage ini menjelaskan komponen, variable maupun cara 

kerja secara detail dan mudah dipahami. 

3) Dengan berbagai pengujian yang dilakukan, mulai dari pengujian 

keefektifan, pengujian sistem dan pengujian gangguan maka modul ini 

sudah sesuai dan bisa dijadikan bahan referensi atau bahan 

pembelajaran dalam bidang PLC dan Factory IO. 

5.2 Saran 

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa integrasi PLC dengan Factory IO 

memberikan kesempatan efektif untuk mengembangkan keterampilan 

pemrograman PLC dalam simulasi lingkungan industri. Pengembangan selanjutnya 

dapat dilakukan dengan fokus pada penyempurnaan konsep-konsep dasar, 

peningkatan keterampilan troubleshooting, dan penerapan strategi optimisasi 

kinerja program PLC.  
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Lampiran 4 Gambar Rangka dan Pengawatan 
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