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ABSTRAK

Perusahaan Manufaktur menuntut pabrik cerdas yang mampu memantau
performa proses produksi secara real-time. Penelitian ini merancang sistem
monitoring berbasis Internet of Things pada_lini~perakitan dengan studi kasus di
Politeknik Negeri Jakarta. Modul Trainer PLC SIMATIC.S7-1200 terintegrasi
dengan simulator Factory I/O‘danVariable Speed Drive melaluimiddleware Node-
RED. Parameter sensor dikirim secara wireless ke cloud dashboard menggunakan
protokol MQTT. Hasil pengujian menunjukkan data_berhasil ditampilkan pada
dashboard Node-RED dan broker MQTT EMQX dengan delay 2-3 detik dari data
real plant perakitan. Monitoring telah berhasil mengevaluasi performa keseluruhan
sistem perakitan berdasarkan.indikator 1/O sensor berat, hingga variabel proses
VSD.

Kata kunci: 1072050, MQTT, Node-RED, PLC Simatic S7-1200, Sistem

Perakitan
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ABSTRACT

Manufacturing companies demand smart factories that are able to monitor
production process performance in real-time. This research designs an Internet of
Things-based monitoring system on assembly.lines.with a case study at the Jakarta
State Polytechnic. The SIMATIC S7<1200 PLC Trainer.IModule is integrated with
Factory 1/0 and Variable Speed Drive simulators via Node-RED. middleware.
Sensor parameters are sent wirelessly to the cloud dashboard using thesMQTT
protocol. The testresults show that the data is successfully displayed on the'Node-
RED dashboard and the MQTT EMQX broker with a delay of 2-3 seconds from the
real plant assembly data. Monitoring has succeeded in evaluating the overall
performance of the assembly. system based on 1/O indicators, weight sensors, and

VSD process variables.

Keywords: 10T2050, MQTT, Node-RED, PLC:Simatic.S7-1200, Assembly
System
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Otomasi industri telah menjadi elemen krusial dalam meningkatkan efisiensi
dan produktivitas proses manufaktur-terutama pada.perakitan contohnya pada
perakitan Base dan Lid material. Programmable Logic Controller (PLC) Siemens
S7-1200 telah menjadi’ pilihan yang umum digunakan untuk mengoptimalkan
fungsi kerja dan meningkatkan kemampuan monitoring salah satunya pada proses
perakitan.

Modul latih PLC dibuat sebagai representasi dari sistem kontrol otomasi yang
dapat dimanfaatkan oleh mahasiswa dalam mengoperasikan, memprogram, dan
memonitor sistem otomasi industri. Modul.ini- memiliki alur integrasi dimana PLC
Siemens S7-1200 bertindak sebagal pusat.kontrol yang .mengarahkan logika
operasional dan langkah-langkah perakitan bagian bawah (Base) dengan tutup
(Lid). PLC terhubung dengan 10T2050 dengan.mengaktifkan konektivitas internet
dan memungkinkan pemantauan dari jarak jauh. Variable Speed Drive (VSD)
terhubung ke PLC dan motor induksi, memungkinkan regulasi presisi terhadap
kecepatan motor sesual dengan kebutuhan proses.plant perakitan. Data dari PLC
dikirimkan ke Factory 1/O untuk divisualisasikan secara real-time, menciptakan
simulasi yang mendalam dan interaktif dari seluruh proses perakitan. Integrasi ini
memberikan' pemahaman menyeluruh tentang ‘konsep otomasi industri modern
dengan menggunakan PLC, loT, VSD, dan motor induksi, serta memberikan

pengalaman visual langsung melalui Factory 1/0.

Modul ini menyempurnakan modul latih yang sebelumnya pernah.dibuat oleh
(Wahidah, Lutfi 2022) dengan penambahan 10T2050, VSD serta motor induksi.
Namun penulis hanya memfokuskan pada pembahasan mengenai 10T2050 yang
bertujuan untuk memungkinkan perangkat industri untuk terhubung ke jaringan,
saling berkomunikasi, dan mentransmisikan data secara real-time. Hal ini
memungkinkan pengontrolan, pemantauan, dan pengumpulan data yang lebih

efisien.
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Dengan tujuan untuk memperkenalkan konsep otomasi industri modern dalam

bentuk modul latih PLC yang pembahasannya lebih terfokus pada pemanfaatan

10T2050 sebagaimana tercantum dalam judul penelitian ini yaitu “Implementasi

10T untuk Memonitor Proses Perakitan Secara Real Time Berbasis PLC”.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah, dapat dikemukakan perumusan masalah

sebagai berikut:

1.

Bagaimana cara mengintegrasi Node-RED sehingga terhubung dengan loT
2050 dan PLC S7-1200?

Bagaimana hasil perbandingan memonitoring Factory 1/0O dan VSD secara
real-time melalui implementasi 10T.2050 dalam proses perakitan?
Bagaimana cara menampilkan dashboard hasil.integrasi 10T 2050 dan PLC
S7-120 pada Node-RED dan MQTT?

Bagaimana cara menampilkan data sheet hasil integrasi pada node Node-
RED?

Adapun batasan masalah dari skripsi ini adalah:

1.

Penelitian ini terbatas pada implementasi IoT 2050 pada Modul latih PLC
Siemens S7-1200, dengan fokus padasistem proses perakitan.

Penelitian ini membatasi implementasi 10T 2050 pada fungsi-fungsi tertentu
yang terkait dengan.proses perakitan, seperti. monitoring, kontrol, dan
pengumpulan data.

Penelitian “.int.omemiliki batasan waktu tertentu. Oleh karena ‘itu,
implementasi 0T 2050-dan.analisis hasiinya akan difokuskan‘pada periode
waktu tertentu, tanpa mempertimbangkan evolusi atau perubahan sistem

dalam jangka waktu yang lebih panjang.
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& :
= 1.3 Tujuan
- g Adapun tujuan dari penulisan Skripsi ini adalah:
) -+
E ; 1. Monitoring real-time pada modul latih PLC Siemens S7-1200 dengan
g' ,:: mengimplementasikan 10T 2050.
g 2. Mengintegrasi modul latih PLC Siemens«S7-1200 dengan sistem lainnya
%’ dan menampilkan hasilnya pada Node-RED, MQTT, dan Google sheet.
E 3. Mengoptimalkan proses pengumpulan dan analisis data pada.Modul Latih
=
- PLC Siemens S7-1200 dengan memanfaatkan fitur loT 2050 menggunakan
)
‘g bahasa pemrograman JavaScrip yang terlampir pada Dashboard
; 4. Mengoptimalkan fungsi node GSheet pada Node-RED untuk menampilkan
3 data sheet.
=
Y
1. 4 Luaran

L uaran yang diharapkan dari Skripsi ini adalah :

Tersedia produk modul latth PLC Siemens S7-1200 yang diperuntukkan
sebagai media pembelajaran.

Job sheet alur pengoperasian alat.

Naskah skripsi yang merupakan dokumen tertulis mengenai topik di angkat.
Jurnal/Artikel ilmiah yang dipublikasi pada Electrices.

Power point presentasi yang menyajikan temuan dan hasil penelitian.
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S
L BAB V
0
= I s
29% 8 PENUTUP
g0 3 :
‘§§ T = 5.1 Kesimpulan
{3’% = : Berdasarkan data dan hasil pengujian pada sistem modul latih, maka didapatkan
%‘é % kesimpulan sebagai berikut :
¥ 8
§§ § 1. Laporan ini berhasil-'mengimplementasikan sistem monitoring proses
c 9o —
;;E ; perakitan menggunakan Node-RED yang terintegrasi dengan PLC'Siemens
',:;g. c‘n‘: S7-1200, Factory 1/0, VSD, MQTT broker, dan Google Sheets.
S C
§ 3 E 2. Darihasil monitoring didapat bahwa hasil perbandingan menunjukkan
(=
§§ :’:’r bahwa dashboard Node-RED lebih menunjukkan hasil 'yang mendekati
%g §' sama dengan nilai pada factory 1/O dibandingkan \VVSD
Q
;g 3. Hasil pengujian menunjukkan bahwa integrasi dan monitoring parameter
S n
%:5: telah berjalan dengan baik. Data dari berbagai. perangkat berhasil
_:§ ditampilkan pada dashboard Node-RED.dan MQTT broker dalam waktu 2-
m
;% 3 detik setelah ada perubahan nilai..Data juga berhasil dikirim dan
é’_é ditampilkan secara real-time pada Google Sheets melaluiNode-RED.
=
S £ 4. Google Sheet mengoptimalkan fungsi Node-RED untuk menampilkan data
=x
gi secara real time dalam bentuk data sheet.
=
T35
23 5.2 Saran
§‘.<;_ Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan, beberapa
g i,; rekomendasi yang dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut antara lain :
2
'§ z 1. Mengubah tampilan dan fitur pada flow Node-RED agar lebih terperinci
%g 2. Lebih meningkatkan fungsi 1oT 2050
=
3 3. Lebih memperdalam dan-=mengoptimalkan fungsi.tiap-node pada Node-
;
g
5:
g
5
c
3
@
o
=
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