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ABSTRAK

Sektor transportasi merupakan salah satu penyumbang utamaemisi gas rumah kaca
dan polusi udara global. Oleh karena itu, ada kebutuhan.mendesak untuk mencari
bahan bakar alternatif yang lebih berkelanjutan dan ramah lingkungan. Salah satu
bahan bakar alternatif adalah campuran bensin dan etanol. Etanol adalah zat kimia
yang mudah menguap dan mudah terbakar. penelitian kali ini bertujuan untuk
meneliti performa, konsumsi bahan bakar, dan emisi yang dihasilkan oleh bahan
bakar bensin pertamax yang dicampur dengan etanol. Komposisi campuran yang
digunakan dalam penelitian ini sebanyak 95% bensin dan etanol sebanyak 5%. Pada
penelitian ini bensin yang digunakan adalah bensin pertamax 92. Hasil pengujian
torsi dan horsepower menggunakan ethanol terhadap penggunaan bensin murni
memiliki rata rata torsi maksimum 3% lebih besar dengan nilai 9,2 [N.m] dan
memiliki rata rata horsepower maksimum.4%.lebih besar.dengan nilai 8,21 [hp].
Kemudian, hasil pengujian konsumsi bahan bakar menunjukkan bahwa rata rata
nilai konsumsi etanol 5ml lebih boros dibandingkan bensin murni. Selanjutnya,
hasil pengamatan emisi gas buang yang dihasilkan dari penggunaan etanol memiliki
kadar emisi CO 31% lebih sedikit dengan nilai 0,60 [%vol], dan emisi HC yang
dihasilkan sebanyak 16% lebih banyak dengan nilai 647 [ppm.vol].

Kata kunci : Etanol, Torsi, Horsepower, Emisi
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ABSTRACK

The transportation sector is one of the main contributors to greenhouse gas
emissions and global air pollution. Therefore, there is an urgent need to find
alternative fuels that are more sustainable and._environmentally friendly. One
alternative fuel is a mixture of gasoline“and-ethanol.“Ethanol is a volatile and
flammable chemical. This research.aims to examine thewperformance, fuel
consumption and emissions.produced by Pertamax gasoline mixed-with ethanol.
The mixture composition‘used in this research was 95% gasoline and 5%.ethanol.
In this study, the gasoline used was Pertamax 92 gasoline. The results of testing
torque and horsepower using.ethanol against the use of pure gasoline had. an
average maximum torque that was 3% greater with a value of 9.2 [N.m] and had
an average maximum horsepower that was 4% greater with value 8.21 [hp]. Then,
the fuel'consumption test results showed that the average consumption value of 5ml
ethanol was more wasteful..than.pure. gasoline.” Furthermore, the results of
observations of exhaust gas emissions resulting from the use of ethanol have 31%
less CO emissions with a value of 0.60 [%vol], and 16% more HC emissions with
a value of 647 [ppm.val].

Keywards : Ethanol, Torque, Horsepower, Emission.
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1.1 Latar Belakang
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Di era modern ini, sektor transportasi merupakan salah satu penyumbang
utama emisi gas rumah kaca dan polusi udara.global. Kendaraan bermotor yang
didukung oleh bahan bakar.fosil; seperti bensin dan diesel, memiliki peran besar
dalam masalah lingkungan ini. Ketergantungan berkelanjutan pada.bahan bakar
fosil menghadirkan banyak tantangan, termasuk perubahan iklim yang semakin
cepat dan.masalah kesehatan akibat polusi udara. Qleh karena itu, ada kebutuhan

ejie)er Mabap yiuyayjod uizi eduey

mendesak untuk mencari bahan bakar alternatif yang lebih. berkelanjutan dan
ramah lingkungan untuk mengurangi- dampak negatif transportasi terhadap
lingkungan.

Kendaraan 44
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Gambar 1.1 Grafik Proporsi Sumber Polusi Udara di Jabodetabek menurut Menteri LHK Siti Nurbaya
(28/08/23) [1]
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Salah satu bahan bakar alternatif yang semakin banyak dipertimbangkan
adalah campuran bensin dengan etanol. Etanol dapat dijadikan biofuel karena
memiliki angka oktan 100, proses ini meningkatkan ignition delay dan
mengoptimalkan tekanan puncak pembakaran [10]. Etanol adalah bahan bakar
yang dapat diproduksi melalui proses sintesia kimia, yaitu dengan melakukan
reaksi antara gas etilen dan uap air dengan asam sebagai katalis. Campuran bensin

dengan etanol telah digunakan dalam beberapa negara sebagai salah satu upaya
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untuk mengurangi dampak negatif transportasi pada lingkungan. Etanol memiliki
kandungan oksigen yang tinggi, yaitu sebesar 34,8%, dikarenakan kandungan
oksigennya yang tinggi etanol dapat menurunkan kadar emisi karbon monoksida
(CO) [10]. Penggunaannya dalam mesin sepeda motor 4 langkah, yang memiliki
karakteristik teknis yang berbeda dibandingkan dengan mesin 2 langkah,

memerlukan analisis yang lebih spesifik.

Tingkat kemurnian dan.komposisi kimia etanol dapat-bervariasi tergantung
pada proses produksi:” Oleh karena itu, penting untuk memahami bagaimana
etanol dapat memengaruhi kinerja mesin. sepeda motor 4 langkah.“Hal ini
termasuk _performa mesin; konsumsi bahan bakar, dan emisi gas buang.yang
dihasilkan. Analisis mendalam tentang berbagai aspek ini. akan memberikan
wawasan yang lebih baik tentang potensi penggunaan campuran ini dalam mesin

sepeda motor 4 langkah dan dampaknya pada lingkungan.

Dalam konteks ini, berdasarkan penelitian oleh F. Zainuri [2], Tentang
‘“Performa Kendaraan Konversi Listrik melalui Pengujian’ Dynotest” penting
dilakukan analisis performa untuk mengetahui besaran torsi dan horsepower
mesin, dalam penelitian ini penulis akan-melakukan analisis performa mesin
sepeda motor 4 langkah menggunakan metode dyno test dengan alat
dynamometer. Selain itu juga perlu dilakukan analisis konsumsi bahan bakar
untuk mengetahui jumlah penggunaan bahan bakar kendaraan per kilometer, dan
juga mekakukan uji emisi untuk mengetahui. tingkat polusi Carbon Monoksida
dan Hidro Karbon yang dihasilkan. Pengujian:konsumsi bahan bakar akan
dilakukan' pengujian menggunakan teknik full to full hal ini sesuai dengan
penelitian yang dilakukan oleh Prasetyo, Imam [3] , Tentang “Perbandingan
Efisiensi Bahan Bakar.dan_Emisi Gas Buang Kendaraan.Teknologi \VVVT-I
Dengan Dual VVT-I”. Untuk-melakukan..pengujian-emisi gas buang akan
dilakukan menggunakan alat Muller Actigas LCS 2400, untuk mengukur kadar
emisi dari gas CO dan HC, alat ini digunakan oleh Dinas Perhubungan Kota

Padang Pariaman.

Penelitian ini dilakukan untuk mengisi kesenjangan pengetahuan yang ada
mengenai penggunaan etanol sebagai bahan bakar pada mesin motor 4 langkah.

Analisis yang komprehensif tentang performa, konsumsi bahan bakar, dan emisi
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1.4

gas buang dari mesin kendaraan yang menggunakan etanol akan memberikan

pemahaman yang lebih baik tentang potensi penggunaan bahan bakar ini dalam

upaya mengurangi dampak negatif transportasi pada lingkungan, khususnya pada

jenis mesin yang lebih khusus seperti mesin sepeda motor 4 langkah.

1.2 Rumusan Masalah

Bagaimana penggunaan etanol dan-bensin konvensional pada mesin sepeda
motor 4 langkah _memengaruhi Kkinerja mesin, »terutama dalam hal

horsepower dan torsi yang dihasilkan ?

. Apa dampak penggunaan etanol dibandingkan dengan bensin konvensional

terhadap konsumsi bahan bakar kendaraan dengan mesin sepda motor 4
langkah ?

Bagaimana perbandingan tingkat polusi karbon monoksida (CO) dan hidro
karbon (HC) yang dihasilkan kendaraan mesin sepeda motor 4 langkah yang

menggunakan etanol dan bensin konvensional ?

Tujuan Penelitian

1.

Menganalisis perbandingan Pengaruh Penggunaan Etanol dan bensin
konvensional pada Kinerja Mesin dengan-menggunakan alat dyno test yang
berfokus pada parameter horsepower dan-torsi yang dihasilkan.
Mengevaluasi perbandingan tingkat konsumsi bahan bakar pada mesin
sepeda motor 4 langkah yang menggunakan etanol dan bensin konvensional
dengan metode full to full.

Menganalisis perbandingan tingkatan.nilai emisi_gas buang mesin sepeda
motor 4 langkah yang menggunakan bahan bakar etanol dengan bensin
konvensianal khususnya emisi Karbon Monoksida (CO) dan Hidro Karbon
(HC).

Manfaat Penelitian

1.

2.

Penelitian ini akan membantu memahami bagaimana penggunaan Ethanol
dapat dioptimalkan pada kendaraan dengan mesin 4 langkah.
Penelitian ini akan memberikan wawasan tentang efisiensi bahan bakar dari

bahan bakar alternatif ini dibandingkan dengan bensin konvensional.
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3. Analisis emisi gas buang kendaraan yang menggunakan etanol akan
memberikan pemahaman yang lebih baik tentang dampak lingkungan dari
penggunaan bahan bakar alternatif ini.

4. Penelitian ini akan memberikan wawasan tentang potensi ethanol sebagai
salah satu bahan bakar alternatif yang berkelanjutan.

5. Penelitian ini akan menghasilkan _pengetahuan ilmiah yang lebih dalam
tentang penggunaan etanol.pada.mesin sepedamotor.4 langkah.

6. Penelitian ini akan memberikan informasi yang bergunabagi.konsumen yang

ingin menggunakan bahan bakar alternatif.
Batasan.Maslaah

1. Penelitian ini akan"membatasi fokus pada mesin kendaraan dengan jenis
mesin 4 langkah.

2. Penelitian ini akan memfokuskan analisis pada penggunaan campuran etanol
dan bensin sebagai bahan bakar alternatif.

3. Komposisi campuran yang digunakan-dalam penelitian ini- adalah 95%
bensin dan 5% etanol.

4. Penelitian ini tidak membahas hubungan performa, konsumsi bahan bakar,
dan emisi gas buang dengan cara pembuatan etanol.

5. Analisis performa, konsumsi bahan bakar, emisi gas. buang dilakukan
terhadap kendaraan yang menggunakan bahan bakar konvensional dengan
merk pertamax.

6. Penelitian akan memeriksa kinerja kendaraan hanya berfokus pada parameter
horsepower dan torsi yang dihasilkan oleh mesin menggunakan metode dyno
test.

7. Penelitian akan'menganalisis emisi gas buang kendaraan,-khususnya emisi
karbon monoksida (CO) dan-Hidro.Carbon.(HC)-menggunakan alat Muller
Actigas LCS 2400.

8. Penelitian ini akan menganalisa konsumsi penggunaan bahan bakar

kendaraan menggunakan metode full to full.
Luaran

Luaran yang diharapkan pada penelitian ini berupa publikasi Proshiding

Nasional.
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1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan hasil penelitian ini dibagi dalam beberapa bab yang saling
berhubungan. Adapun urutan dalam penulisan laporan ini terlihat pada uraian
dibawah ini :

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini penulis akan menjelaskan.tentang latar belakang penulisan,
rumusan masalah penulisan, tujuan penulisan, manfaat. penulisan, batasan
masalah penulisan, luaran dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskan mengenai_studisliteratur yang berkaitan dengan penelitian skripsi
ini.

BAB 111 METODOLOGI

Metodelogi menjelaskan mengenai diagram alir, penjelasan langkah kerja, dan
metode dalam memecahkan masalah. Matrik konsep screening, skoring (alasan
atau dasar pembobotan), matrik konsep skoring.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Menguraikan data data hasil penelitian, analisi data <yang diperoleh,
membandingkan hasil dengan penelitian sebelumnya, keterkaitan satu variable
dengan variable lainnya

BAB V PENUTUP

Kesimpulan

kesimpulan harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan
dalam perancangan.

Saran

Saran yang diberikan berupa usulan perbaikan suatu kondisi berdasarkan hasil

analisis yang dilakukan.
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= BAB V

]

=

e _Q KESIMPULAN DAN SARAN

»9% § _
30 3 51 Kesimpulan
82% =
-§§ . _’; 1. Penggunaan etanol yang dicampurkan kedalam bahan bakar bensin
=
g‘§ % pertamax 92 dapat memperngaruhi.performa, mesin kendaraan, terdapat
= =
E; % peningkatan torsi dan-horsepower yang dihasilkan, pada kendaraan yang
= >
;E 5= menggunakan_bahan bakar bensin pertamax 92 ditambah. etanol terdapat
=a
','2 = E kenaikan.torsi sebesar 3% Dan kenaikan horse power sebesar 4%.
§' § B 2. Perbandingan konsumsi bahan bakar kendaraan yang menggunakan bensin
) _
;E n; pertamax 92 tanpa dicampur etanol dan kendaraan yang menggunakan
=
g; g._ bahan bakar bensin pertamax 92 ditambah etanol memiliki perbedaan
== Q)
5% sebesar 5ml.
T c
3 @ 3. Penggunaan bahan bakar bensin pertamax 92 ditambah etanol dapat
g menurunkan emisi CO sebesar 31%, namun dapat menaikkan emisi HC
~ 3
',33 sebesar 16 %.
=F
£ s
§§ 5.2 Saran
Q=
< £
'é_'% 1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan menggunakan variasi beban
°_=’-§. yang lebih bervariasi untuk mengetahui Karakteristik performansi dan emisi
T3S
g 3 gas buang dari mesin yang menggunakan bahan bakar campuran pertamax
§',<3_ - bioetanol.
§ 5,; 2. Mesin kendaran pada umumnya dirancang untuk bahan bakar bensin atau
oo
;g solar maka untuk mengembangkan penggunaan bioetanol sebagai bahan
Eg' bakar alternatif, perlu dilakukan penelitian tentang ketahanan bahan mesin
i" terhadap bahan.bakar selain pertamax.
% 3. Untuk mendukung kelancaran dan akurasi hasil pengujian sebaiknya
E dilakukan pemeriksaan dan kalibrasi terhadap instrumentasi dan alat ukur
é’ setiap kali pengujian akan dilakukan.
Y]
2 4. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan menggunakan mesin sepeda
Y]
3 motor 2 langkah.
o
f:_» 5. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan menggunakan kendaraan
~2

roda 4 atau lebih.

27
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