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IMPLEMENTASI PREVENTIVE MAINTENANCE POMPA
SENTRIFUGAL PADA COOLING TOWER DENGAN METODE FMEA
DI PT.Y

Gema Zulkarnain, Budi Santoso?, Nugroho Eko Setijogiarto®

Program Studi D3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus UI Depok, 16424

Email : gema.zulkarnain.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pompa Sentrifugal merupakan mesin yang mempunyai peran penting dalam
memindahkan cairan atau fluida pada Cooling Tower yang digunakan untuk
menghilangkan panas dari suatu proses produksi dengan cara penguapan.
Dengan penggunaan yang bersifat kontinu, Pompa Sentrifugal rentan mengalami
kegagalan dan kerusakan yang dapat menyebabkan downtime yang tidak terduga
sehingga perlu dilakukan kegiatan perawatan yang efektif guna mengurangi
kerusakan tersebut. Failure Mode and Effect Analysis (FMEA) adalah suatu
metode yang bertujuan untuk mengidentifikasi potensi kegagalan. Hasil dari
analisis dengan metode FMEA ditemukan 1 komponen Kritis dengan nilai RPN
tertinggi yakni 224 yaitu pada komponen bearing pompa. Pemilihan tindakan
yang akan dilakukan dengan menerapkan Preventive Maintenance. harian,
mingguan, bulananytahunan hingga penjadwalan overhaul didapat berdasarkan
buku panduan dan hasil observasi lapangan agar dapat menghindari kegagalan
yang tidak diinginkan, dan mengoptimalkan kinerja dari seluruh sistem Pompa
Sentrifugal.

Kata kunci: Pompa Sentrifugal, Cooling Tower, downtime, Preventive

Maintenance, Failure Mode and Effect Analysis (FMEA)
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IMPLEMENTASI PREVENTIVE MAINTENANCE POMPA

SENTRIFUGAL PADA COOLING TOWER DENGAN METODE FMEA

DI PT.Y

Gema Zulkarnain?, Budi Santoso?, Nugroho Eko Setijogiarto®

Program Studi D3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus UI Depok, 16424

Email : gema.zulkarnain.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Centrifugal pump is a machine that has an important role in moving liquid or
fluid in the Cooling Tower which is used to remove heat from a production
process by evaporation. With continuous use, centrifugal pumps are prone to
failure and damage which can cause unexpected downtime, so. it is necessary
to carry out effective maintenance activities to reduce this damage. Failure
Mode and Effect Analysis (FMEA) is a method that aims to identify potential
failures. The results of the analysis using the FMEA method found I critical
component with the highest RPN value of 224, namely the pump bearing
component. The selection of actions to be carried out by implementing daily,
weekly, monthly, yearly Preventive Maintenance until the overhaul schedule'is
obtained based on.the manual and the results of field observations in.order to
avoid unwanted«failures, and optimize the performance of .the~entire
Centrifugal Pump system.

Keywords: Centrifugal Pumps, Cooling Tower, downtime, Preventive

Maintenance, Failure Mode and Effect Analysis (FMEA)

il


mailto:gema.zulkarnain.tm20@mhsw.pnj.ac.id

eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

S
bl
(]
=]
Q
c
e
T
Qo
=
—
Q.
o
~
=
(]
-
o
e
=
Q9
=
==
[}
T
[}
=
o
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
Q
N—
Qo
-
bl
o
-
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
=5
[
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
s 28
5 Q
Qe s
35S
=5 =
S
=]
3 <
c o
3 c
XS
o c
E; =
)
3508
3 3
m 2
=]
338
S %5
= ]
o
s 5 3
2 ]
S 2g
=
"< B
) 2
o d
IS
Q 3
) [
3 =
8 o
8 97
< °
w m
oo S
£5 £
c 2
S
$&3
- -
< <
o Q
= =
€9 3
= 5
28
3. °
o
o &z
9 —
3 8
5 5
°
g °
o
~ >
5 T
T B
) =
€ £
- w
Q
-
~
-
=
~
o
-
o
o
o
3.
Q
c
Q
-
w
s
o
ad
s
3
o
w
o
o
=2

X
Q
=
2
T
-+
Y

I
Y
—
2]
T
-+
Y
§O
*0
o
=
;'
(1)
=
20
x
2
[
Q
[}
=C
e
Y
x
o
-
-+
Y

=
9
5
-
o
=)
(=]
3
(]
-
Q
(
(=R
e}
wn
m
o F
o
Q
Q9
=
Q9
~
-}
=
w
o
=
-
=
= 5
tu
Q9
-y
<
Q
-
£
=
5
-~
Q9
=
e}
-
3
m
-
N
Qo
-
-,
(=
3
-~
-}
=
o
)
=)
3
(]
=
<
m
o
{ =
~
~
Q9
-
w
-
3
o
m
-

KATA PENGANTAR

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah
melimpahkan rahmat dan karunianya-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan ~ Tugas  Akhir _yang .berjudul “IMPLEMENTASI
PREVENTIVE MAINTENANCE POMPA SENTRIFUGAL PADA
COOLING TOWER DENGAN METODE FMEA DI PT.Y”. Tugas Akhir ini
disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi Diploma
IIT Program Studi TeknikeMesin, Jurusan Teknik. Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta:

Penulisan tugas akhir 1nt tidak lepas dari bantuan dari berbagai pihak, oleh
karena itu penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada
terhingga kepada:

1. Dr. Eng. Ir. Muslimin, M.T., IWE. selaku Kepala Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.

2. Budi Yuwono, S.T., selaku Kepala Program Studi D3-Teknik Mesin.

3.  Ir. Budi Santoso, M.T. selaku dosen pembimbing utama yang telah
memberikan bimbingan dalam penyelesaian akhir ini.

4. Drs. Nugroho Eko Setijogiarto, Dipl-Ing., M.T. selaku dosen pembimbing
kedua yang telah memberikan bimbingan dalam penyelesaian akhir ini.

5. 1Ibu, Bapak, Mas Ghulam, Mba Syifa, Mba Salma yang selalu memberikan
doa, dan dukungan untuk menyelesaikan Laporan.Tugas Akhir ini.

6. Bapak Yunan selaku pembimbing OJT dan abang - abang selaku Teknisi
Maintenanee di PT.Y yang telah memberikan bantuan untuk melakukan
penelitian dan membantu saya dalam penulisan Laporan Tugas-Akhir ini.

7. Rivan Nawari dan teman-teman yang telah memberikan bantuan dan
dukungan dalam proses penyelesaian tugas akhir ini.

Depok, 24 Agustus 2023

Gema Zulkarnain
2002311083

il



eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

S
bl
(]
=]
Q
c
e
T
Qo
=
—
Q.
o
~
=
(]
-
o
e
=
Q9
=
==
(1]
T
(]
=
o
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
Q
N—
Qo
-
bl
o
-
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
=5
[
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
s 28
= Q
Qe s
35S
=5 =
S
E]
3 <
c Q
3 c
XS
o c
= x
)
3508
3 35
m 2
S
338
S %5
= °
o
s 5 3
2 S
S 2g
=
"< B
) 2
o
IS
Q =
9 [}
3 =
9 o
8 97
< °
w o
o E
£5 £
c 2
= 3
$&3
- -
< <
o Q
= =
€9 3
= =
28
3. °
o =
S =
m —
3 8
8 5
°
g °
o
~ =
5 T
T B
) =
B £
- w
Q
>
x
-
=
x
o
-
o
c
=
3.
Q
c
Q
>
w
c
o
ad
s
3
o
w
o
o
=

X
Q
=
2
T
-+
Y

I
Y
—
2]
T
-+
Y
§O
*0
o
=
;’
(1)
=
20
x
2
[
Q
[}
=.
e
Y
x
o
-
-+
Y

=
9
5
-
o
=)
(=]
3
(]
-
Q
=
(=R
e}
wn
m
o F
o
Q
Q9
=
Q9
~
-}
=
w
o
=
-
=
= 5
tu
Q9
-y
<
Q
-
£
=
5
-~
Q9
=
e}
-
3
m
-
N
Qo
-
-,
(=
3
-~
-}
=
o
)
=)
3
(]
=
<
m
o
{ =
~
~
Q9
-
w
-
3
o
m
-

DAFTAR ISI
ABSTRAK .ot i
ABSTRACT ..o B8 8ne e ne e il
KATA PENGANTAR ..ottt el B il
DAFTAR IST ..ottt B v
DAFTAR GAMBAR it o B e vii
DAFTAR TABEL oo sl ittt Bt viii
BAB T PENDAHULUAN ..ottt eane st b B e 1
1.1 & Latar Belakang ........ e ettt 1
L FRumusan M iaaieka— .. Gy’ .. S N ... 2
1.3 Tujuan PenuliSaAn «ivue.. ... .oo.eeovcsiiinnneeeeeiionne e shaneneeesdhaeseeeshraeneeeeibasseee e 2
1.3.1  Tujuan UMUM ..o sssssssi@ieeeee oo silenaseee e edinnseneesdnes oo sanasseeesenes 2
1.3.2  Tujuan KRUSUS.........ooiimmmmesstaiine e e eveesdbanneeseeesdbansseeesbassnnsseessenns 3
1.4 Manfaat PenuliSan ......ccoiiiiiiiue i bl s 3
1.5 © Batasan Masalah...........ccooiii e 3
1.6 " "Metode PenuIISAM ..ouuiiueeiiiiie it siiesniene s sbasssssssesnsassesssesnsesnsannssseennns 3
1.7 Y ¥tematika HEEEELLA . L - B B ol o WA 1 1 o ... 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA .. ittt sne s s sns s 6
P20 SN 67 To) 77338 L3 V01 A v rrut Mvwrre 0 U I 6
2.1.1 " Cara Ketja Cooling TOWeri.......co. . . B s aeesnaesnssnnsannessesnnssoeenees 6
2.2 Pomyig N .- RS 4 7
2.3 Klasifikasi POmMPa.........ccoeeiiiiiiiiiiiiieee b 8
2.3.1  Pompa Sentrifugal.............cccooiiiiiiiiiii s e 9
2.3.1.1  Prinsip KetjaPompa Sentrifugal ...t 10
2.3.1.2  Komponen Utama Pompa Sentrifugal ..............cccoovviiiiinnnnns 10
2.3.1.3  Efisiensi Pompa Sentrifugal............cccoooiviiiiiiiiiiniiiiiii 14
2.3.1.4  Kelebihan Dan Kekurangan Pompa Sentrifugal..................... 14
2.3.1.5  Karakteristik Pompa Sentrifugal............cccoooeiiiiiiin 15
2.4 Motor Listrik 3 Fasa ......cccocoiiiiiiiiiiicie e 16
2.4.1  CaraKerja Motor Listrik 3 Fasa Untuk Menggerakkan Pompa...... 17
2.4.2  Kelebihan dan Kekurangan Motor Listrik 3 Fasa............c.ccccvnnn. 17

v



eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

S
bl
(]
=]
Q
c
e
T
Qo
=
—
Q.
o
~
=
(]
-
o
e
=
Q9
=
==
(1]
T
(]
=
o
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
Q
N—
Qo
-
bl
o
-
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
=5
[
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
s 28
= Q
Qe s
35S
=5 =
S
E]
3 <
c Q
3 c
XS
o c
= x
)
3508
3 35
m 2
S
338
S %5
= °
o
s 5 3
2 S
S 2g
=
"< B
) 2
o
IS
Q =
9 [}
3 =
9 o
8 97
< °
w o
o E
£5 £
c 2
= 3
$&3
- -
< <
o Q
= =
€9 3
= =
28
3. °
o =
S =
m —
3 8
8 5
°
g °
o
~ =
5 T
T B
) =
B £
- w
Q
>
x
-
=
x
o
-
o
c
=
3.
Q
c
Q
>
w
c
o
ad
s
3
o
w
o
o
=

X
Q
=
2
T
-+
Y

I
Y
—
2]
T
-+
Y
§O
*0
o
=
;’
(1)
=
20
x
2
[
Q
[}
=.
e
Y
x
o
-
-+
Y

=
9
5
-
o
=)
(=]
3
(]
-
Q
=
(=R
e}
wn
m
o F
o
Q
Q9
=
Q9
~
-}
=
w
o
=
-
=
= 5
tu
Q9
-y
<
Q
-
£
=
5
-~
Q9
=
e}
-
3
m
-
N
Qo
-
-,
(=
3
-~
-}
=
o
)
=)
3
(]
=
<
m
o
{ =
~
~
Q9
-
w
-
3
o
m
-

2.5  Perawatan (Maintenance) .............ccccocoviiviiiiiiiciiiesiisieesee e 18
2.5.1  Perawatan Terencana (Planned Maintenance) .................c.cccccoco... 18
2.5.2  Perawatan Tidak Terencana (Unplanned Maintenance) ................. 18

2.6 Konsep Perawatan ...........ccccooviiuiiieessoissiiimnseeeesiieeeessiieee s 20
2.6.1  Preventive Maintenance(Perawatan Pencegahan) ......................... 20

2.6.1.1  Periodic M@inNteRANCe....................cccocveressiidiivns Mimeeeneeeneenns 20
2.6.1.2  Jadwal Overhaul ..............cccccoooiiniiiiiiiiiieie et S 21
2.6.1.3 _Condition Based Maintenamee s, ............c..couocurevereeneesnsitinn b 21
2.6.2 _Corrective Maintenance (Perawatan Perbaikan)................cccccooenn. R
2.6.2.1'  Repair and Adjusment ................ccoo....ooi it e 22
2:6.2.2  Breakdown Maintenance iu.......ccu...iemeiiiissesiiniesistee e 22

2.7 Metode FMEA (Failure Mode Lffect Analysis)............cu....oeivciiienne. 23
B7.1 Severity ... 4.  AY. 8. 8. ... 24
B/.2 Occurar ... ABy. 4AY. 8. AN .. ... 25
7.3  Detectiof———""..... . .. A . . ... 26

BABIE..................... .. P . ... 27
METODOLOGI PENELITIAN .....oiiiiiiiiiiiieinesiimnnns s snmssifihnsasnesssanssssnsssesseenes 27

3.1 § Wiagram AliS N N L T W AN .. 27

3.2 " Penjelasan Langkah Kemja i . .uw ueiuieiieismmneiuasatbassasedhasassnnsssbansessssessseenns 28

3.3  Metode Pemecah Masalah: ... o i e 29

L3N B 2 T P PP 30
PEMBAHASHARL ... Y. ¥ = N o W.0. 0 o O V.. WO ... 30

4.1 Data Pen@ITIAM 1.uiiueeiuiiieiieeiuiauessnsansesnessnssnsesnsssnsasssasssssssnsssnsssnsssneansesssis 30
4.1.1  Data Jam Kerja........ccooiiiiiiiiiiiii i 30
4.1.2  Data Spesifikast MeSimumssmmmssmmssmmssmessssssmsssas I e arsie 30
4.1.3  Data Komponen MeSIN .............oo e 31
4.1.4  Data WawanCara..........coccueeeeriiiireeeiniiiee e e sineeesssnree e ssneee s 32
4.1.5 Data Kerusakan Komponen ...........cccccvvveriiiieniiniie e 33

4.2 Menentukan Komponen KIitis .......ccccvvviiiiiiiiiiiieiiiiieccseseen 34

4.3  Faktor Kerusakan Pada Komponen Kritis........cccooevviiiiiiiiiiiiiniininnnns 36

4.4  Penerapan Tindakan Preventive Maintenance Komponen Kiritis........... 37

4.5 PenCAtatan........ccceeiiiiieiiiieiiie et 39



40
41
41
41

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Kesimpulan.........ccooovvviiiiinnnnenn,
Saran.......cccceeieiiiiieennn.

g
<
=

<
—_—

]
=5

L Z
oA
H )
HE -5
- = &
78]

<
.

5.2

X DAFTAR PUSTAKA..........
& HALAMAN LAMPIRAN

5.1

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

vi




DAFTAR GAMBAR

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

J Sistem Pelumasan....................

A Gambar 2. 2 Pompa Sentrifigal........c....oorrvveerrreriimreieiineeeeessesiseseesessesseseenns

« 3 B8 % os
2 2 % 8 S 9

S g < Y M
@) =N U1 A “ o
on <t v \O o~ ) —
NS IS TIPS BRSPS o
£ 555 5 5 3

§ EE E E E E Sk
CHCICIECIRC GG GRS

ilik Politeknik Negeri Jal

S Gambar 2. 1 COOLING TOWEF .....o....oeeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

vii




Po~'E P . e 1
(€ Mak Cipta mi |

.. 24
25

DAFTAR TABEL

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

7 Menentukat

. Tabel 4. 1 Data Jam Kerja........
Tab
Ta

Tabel 2. 1 Severity
TADEL 2. 2 OCCUFANCE oottt e e e e e e e e e e e e e e e eaaaeeens
Tabel 2. 3 Detection ............ocuueveunnn.
= Tabel 4. 3 Data Kompo

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

viii




eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

5
e
o
3
Q
c
=,
T
Q
=
=
Q.
)
=
3
]
-
c
_
=
Q
=
==
1]
T
(]
=
=
=
Q
)
=
<
o
>
Q
g
o
N—
o
=
e
o
=
[
=
=
~
2
1]
Q
]
=%
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
- m
o =
= Q
Qe s
35S
) =
Ay
=
3 <
c Q
3 c
>3 2
o c
E x
£ 7
5%
3 -
- =
35
3388
T &5
= °
o
s 5 3
2 o
S 28s
x
"< B
) 2
o
s QP
Q =
o [}
3 =
9 o
8 3>
< °
w m
) 3
c £
< =
c ]
= 5
2873
S o<
i o
- —_—
€ 9o 3
= =
225
3. o
o S
o £
m —
3 £
5 5
°
z S
o
~ S
5 T
T
° =
€ =
= w
o
>
=
]
=
x
o
-
Q
c
=
5
N—
o
c
Q
>
w
c
Q
g
c
3
')
w
o
()
7

I
Q
=
2]
T
-+
Q

-
Y
=~
2]
T
-+
Y
§.
;
o
=l
:
)
==
=
=
=
D
Q
[
=C
e
Y
=
Y
q
-+
Y

-t
9
Ty
-
Q
>

Q
3
m
=]

Q
c
=

T
w
(1)
o
Q

b=
Q
=
Q
e
Q
c
w
o
c
-
=
-
~
Q
=

<
Q
-~
<
=
3
-
-]
=]

T
-
3
(]
=
n
Q
=
-
=
3
=
Q
=
Q.
o
=
3
(1]
=

<
m
T
o
-~
~
Q
=
w
c
3
o
(]
-

1.1

BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Persaingan industri di era saatini semakin ketat, khususnya dalam industri
pengolahan pangan. PT.Y.adalah salah satu perusahaan susu disIlndonesia yang
memproduksi susus bernutrisi. Sistem pendinginan sangat penting untuk
menjaga suhu” optimal pada proses produksi.. Cooling tower merupakan
perangkat’ penting yang' digunakan untuk menghilangkan panas dari suatu
proses produksi dengan'cara memindahkan panas dari cairan atau fluida ke
udara melalui penguapan [1]. Salah satu’ mesin yang berperan dalam
mengalirkan cairan atau fluida tersebut adalah pompa sentrifugal. Pompa
sentrifugal merupakan suatu alat ataus mesin yang digunakan untuk
memindahkan cairan atau fluida dari satu tempat ke tempat lain melalui media
perpipaan [2].

Dengan penggunaan yang bersifat kontinu, pompa sentrifugal rentan
mengalami kegagalan dan kerusakan. Kegagalan dan kerusakan pompa
sentrifugal dapat menyebabkan downfime yang tidak terduga, menghambat
proses produksi, dan meningkatkan biaya perbaikan yang tidak diinginkan.
Hingga saat ini perawatan pada pompa sentrifugal tersebut belum berjalan
dengan 'baik, yaitu dengan melakukan breakdown maintenance, dimana
perawatan dilakukan pada saat terjadinya kerusakan: Untuk mengatasi hal
tersebut, penting bagi perusahaan menerapkan perawatan yang tepat, dan salah
satu pendekatan yang efektif yaitu dengan menerapkan perawatan berkala atau
preventive maintenance.

Menurut Stephens (2010), preventive maintenance adalah kegiatan
pemeliharaan yang dilakukan untuk mencegah timbulnya kerusakan yang tidak
terduga dan menemukan kondisi yang dapat menyebabkan mesin mengalami
kerusakan pada waktu proses produksi [3]. Salah satu metode yang digunakan
untuk menerapkan preventive maintenance pada pompa sentrifugal adalah

Failure Mode and Effect Analysis (FMEA).
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FMEA adalah proses mengidentifikasi kegagalan dari suatu komponen
yang dapat menyebabkan kegagalan fungsi dari sistem [4]. Dengan menerapkan
metode FMEA pada preventive maintenance, manajemen risiko dapat
ditingkatkan dan perbaikan dapat dilakukan-sebelum terjadi masalah serius.

Melalui penggabungan kedua.metode ini, diharapkan akan diperoleh
tindakan perawatan yanglebih efektif, serta dapat meningkatkanketersediaan,
keandalan, dan masa pakai pompa sentrifugal. Oleh karena itu, penelitian ini
akan dilakukan dengan tujuan untuk mengidentifikasi potensi kegagalan pompa
sentrifugal pada cooling tower dengan metode FMEA, serta mengembangan
tindakan preventive maintenance yang tepat untuk mengurangi risiko
kegagalan, meningkatkan kinerja, dan mengoptimalkan masa pakai pompa

sentrifugal pada cooling tower.

1.2° Rumusan Masalah

Perumusan masalah dalam penelitian ini.adalah masalah mengenai
perawatan (maintenance) pompa sentrifugal. Beberapa masalah yang akan
diteliti adalah:

1. Bagaimana cara mencntukan komponen. kritis “pada @ sistem pompa
sentrifugal?

2. Bagaimana tindakan yang akan dilakukan terhadap komponen Kritis dalam
mencegah terjadinya kerusakan atau kegagalan fungsi pada sistem pompa

sentrifugal?

1.3 Tujuan Penulisan

Ada dua tujuan dalam penulisan tugas akhir, yaitu :

1.3.1 Tujuan Umum

Tujuan umum penelitian ini memberikan wawasan kepada pembaca
bagaimana bentuk implementasi preventive maintenance berupa tindakan

perawatan terhadap sistem pompa sentrifugal menggunakan metode FMEA.
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1.3.2 Tujuan Khusus
Berdasarkan rumusan masalah pada poin sebelumnya, tujuan khusus
penulisan Tugas Akhir ini yaitu :

1. Mengidentifikasi dan menganalisa.~kemponen kritis yang dapat
menyebabkan kerusakan pada sistem pompa sentrifugal dengan metode
FMEA.

2. Menentukan dan menerapkan tindakan preventive maintenance. tethadap

komponen kritis pada sistem pompa sentrifugal

1.4 Manfaat Penulisan
Penulisan Tugas Akhir implementasi preventive maintenance pompa
sentrifugal pada cooling tower dengan metode FMEA memiliki manfaat sebagai
masukan kepada perusahaan.dalam meclaksanakan preventive maintenance
terhadap pompa sentrifugal pada cooling fower.dengan menggunakan metode

EMEA.

1.5 'Batasan Masalah
1. " Penelitian tidak mencakup biaya yang terjadi dalam implementasi
preventive maintenance pada sistem pompa sentrifugal.
2. Penelitian hanya membahas komponen kritis pada sistem pompa
sentrifugal.

3. Peneltian tidak membahas detail.mengenai kelistrikan.

1.6 Metode Penulisan
Untuk memperoleh data yang relevan dan akurat sebagai dasar penulisan
laporan, penulissmengumpulkan data dengan.metode sebagai berikut:
a. Observasi
Observasi dilakukan dengan melakukan pengamatan langsung terhadap
pompa sentrifugal pada cooling tower mengenai kondisi dari pompa,

lingkungan kerja pompa, literatur, dan preventive maintenance.
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b. Wawancara
Wawancara merupakan cara pengumpulan data dengan bertanya
langsung kepada operator dan teknisi maintenance sebagai orang yang
bertanggung jawab terhadap proses-perawatan pompa sentrifugal pada
cooling tower di PT.Y.

c. Studi Pustaka
Melakukan studi pustaka untuk mengumpulkan data dan informasi dari
buku elektronik, jurnal, dan artikel yang sesuai dengan masalah objek

penelitian yaitu preventive maintenance pompa sentrifugal.

1.7 Sistematika Penulisan

Untuk memberikan gambaran yang lebih mudah dalam penyusunan tugas
akhir ini sekaligus agar lebih mudah dalam melakukan pembahasan dalam
keseluruhan tugas akhir, maka penulis menyusunnya dalam draft penulisan
yang sistematis, yaitu kerangka kerja dan pedoman dalam penulisan tugas akhir.

Sistem penulisannya sebagai berikut.

1. Bagian Awal Tugas Akhir
Bagian awal tugas akhir berisi halaman * sampul, » judul, lembar
pengesahan, abstrak, kata pengantar, daftar isi, daftar gambar, daftar tabel, dan

daftar lampiran.

2. Bagian Utama Tugas Akhir

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi_berisikan tentang latar belakang masalah, perumusan
masalah, tujuan penulisan, manfaat penulisan, batasan masalah; metode

penulisan dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan Pustaka yaitu kegiatan yang meliputi: mencari, membaca, dan
menelaah bahan pustaka terkini yang memuat teori-teori yang berkorelasi
sebagai dasar untuk melakukan kajian terhadap suatu permasalahan yang

menjadi topik penulisan laporan tugas akhir.
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BAB Il METODE PELAKSANAAN
Metodologi pemecahan masalah merupakan pemaparan mengenai
metode yang digunakan dalam penulisan dan menyelesaikan laporan tugas

akhir. Bab ini memuat informasi mengenai:“diagram alir, uraian diagram alir,

dan metode pemecahan masalah

BAB IVPEM AHA

terd1r1 dari beberapa sub bab yang setiap.babnya

tujuan tuga
an yang

yang telah

pulan bab ini juga terdapat saran yang

(ona Derdas a S y dl an.

3. Bagian A

Bagian akhi ni b entan
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2.1

BAB YV

KESIMPULAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan;.maka didapatkan

kesimpulan sebagai berikut :

1.

2.2

Komponen kritis'dari pompa sentrifugal pada cooling tower ditentukan
menggunakan metode Failure Mode and" Effect Analysis (FMEA)
berdasarkan nilai RPN paling tinggi. Didapatkan bahwa komponen kritis
terhadap sistem pompa sentrifugal pada cooling fower adalah bearing
(pompa) dengan nilai- RPN 224;:shaft dengannilai RPN 128, mechanical
seal dengan nilai RPN 108, lalu rubber coupling dengan nilat RPN 90, dan
bearing (motor) dengan nilai RPN.84.

Penerapan tindakan preventive maintenance pada sistem pompa sentrifugal
dan ditentukannya salah satu komponen kritis yaitu bearing (pompa) berupa
usulan tindakan preventive maintenance harian, mingguan, bulanan,
tahunan hingga penjadwalan overhaul yang didapat berdasarkan buku
panduan dan hasil observasi lapangan agar dapat menghindari kegagalan
yang tidak diinginkan, dan-mengoptimalkan kinerja dari seluruh sistem

pompa sentrifugal.

Saran

Diharapkan kepada pimpinan perusahaan PT. Y serta karyawan terkait

agar lebih ditingkatkan lagi dalam penerapan kegiatan preventive maintenance

untuk komponen-komponen.kritis pada setiap pompa sentrifugal atau mesin

yang dimiliki sehingga seluruh tingkat keandalan mesin secara umum dapat

terjaga dengan baik untuk mengurangi risiko kegagalan dan mengoptimalkan

masa pakai mesin serta membuat kebijakan terencana dalam pengadaan suku

cadang agar ketika dibutuhkan tidak menunggu dari pihak ketiga yang bisa

memperlambat proses perawatan.
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Tanda
Tangan

Start| End
Time | Time

CATATAN
(Kerusakan/Kendala)

COOLING TOWER 3

HALAMAN LAMPIRAN
KEGIATAN

LAPORAN PERAWATAN POMPA

NO | TANGGAL | NAMA TEKNISI

Contoh laporan perawatan

Lampiran 1

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2

Data Wawancara

DATA WAWANCARA

Pertanyaan

1. Apakah penerapan preventive maintenance pompa sentrifugal pada cooling tower
sudah berjalan dengan baik?

2. Berapa jam waktu operasional mesin berjalan?

3. Komponen apa saja yang sering mengalami kerusakan?

4. Apayang menjadi kendala dalam perawatan dan perbaikan mesin?

Jawaban :
Nama : Forhan Munammed

Jabatan : Terweniss Engineer
Nama - Mlﬁbhﬂ(} \k',\w\

Jabatn . Tapws  Flekbekal

/-6“‘1."'
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4

ampiran
Spesifikasi Motor

L
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