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ABSTRAK 

 

 
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan variasi bukaan Diverter Damper pada 

Heat Recovery Steam Generator (HRSG). Penelitian ini menggunakan data sekunder yang 

diperoleh dari data trend damper pada divisi operasi dan data operasi HRSG. Parameter yang 

digunakan pada trend damper Main Steam Pressure, Main Steam Temperature, Main Steam Flow, 

Feed Water Temperature. Sedangkan parameter yang digunakan pada data operasi HRSG adalah 

Feed Water Flow, Condensate Pre Heater Temperature, massa bahan bakar, massa gas dan massa 

udara. Metode pengambilan sampel pada penelitian ini yaitu dengan mengambil parameter setiap 

variasi bukaan pada diverter damper yang digunakan yaitu 18.8%, 38.6%, 80.3%, dan 100% (fully 

open). Oleh karena itu penulis berusaha untuk menghitung serta menganalisis efisiensi pada HRSG 

dengan variasi bukaan Diverter Damper yang berbeda - beda. Hasil analisis efisiensi HRSG 

terhadap variasi bukaan Diverter Damper memiliki nilai efisiensi terendah yaitu 22.80% pada 

bukaan Diverter Damper 38.6%, sedangkan nilai efisiensi HRSG tertinggi yaitu 71.97% pada 

bukaan Diverter Damper 100% (Fully Open). Salah satu cara untuk meningkatkan efisiensi HRSG 

adalah melakukan pemeliharaan terhadap komponen – komponen dari HRSG tersebut, dari 

penelitian ini menyimpulkan bahwa Diverter Damper dapat mempengaruhi efisiensi pada HRSG 

Kata Kunci: Diverter Damper, Heat Recovery Steam Generator, Efisiensi Boiler atau HRSG 
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ABSTRACT 

 
 

This study aims to analyze the comparison of the variation of the Diverter Damper opening on the 

Heat Recovery Steam Generator (HRSG). This study uses secondary data obtained from trend 

damper data in the operating division and HRSG operating data. The parameters used in the trend 

damper are Main Steam Pressure, Main Steam Temperature, Main Steam Flow, Feed Water 

Temperature. While the parameters used in the HRSG operating data are Feed Water Flow, 

Condensate Pre Heater Temperature, fuel mass, gas mass and air mass. The sampling method in 

this study is to take parameters for each variation of the opening on the diverter damper used,  

namely 18.8%, 38.6%, 80.3%, and 100% (fully open). Therefore the author tries to calculate and 

analyze the efficiency of the HRSG with different variations of the Diverter Damper openings. The 

results of the HRSG efficiency analysis on variations in the Diverter Damper openings have the 

lowest efficiency value of 22.80% at 38.6% Diverter Damper openings, while the highest HRSG 

efficiency value is 71.97% at 100% Diverter Damper openings (Fully Open). One way to increase 

HRSG efficiency is to maintain the HRSG components, from this study it is concluded that the 

Diverter Damper can affect HRSG efficiency. 

Keywords: Diverter Damper, Heat Recovery Steam Generator, Boiler or HRSG Efficiency 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap (PLTGU) merupakan pembangkit 

listrik yang menggunakan siklus gabungan atau Combined Cycle, yaitu siklus yang 

menggabungkan antara Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) dan Pembangkit 

Litrik Tenaga Uap (PLTU) dengan cara memanfaatkan energi panas dari gas buang 

hasil pembakaran di PLTG untuk memanaskan air di Heat Recovery Steam Generator 

(HRSG) sehingga menjadi uap kering yang akan digunakan untuk memutar sudu pada 

Steam Turbine di PLTU. 

Pada PLTG terdapat siklus brayton sebagai prinsip kerja yang merupakan siklus 

daya termodinamika atau sebuah konsep dasar untuk gas turbin yang ditemukan oleh 

George Brayton pada tahun 1870. Turbin gas secara thermodinamika bekerja dengan 

siklus Brayton[1]. Berbeda dengan PLTU, pada umumnya menggunakan siklus 

rankine di mana uap panas yang di produksi boiler digunakan untuk memutar sudu 

turbin uap, kemudian keluar turbin, uap akan masuk ke dalam condenser untuk di 

kondenasikan yang hasilnya akan di pompakan lagi menuju boiler untuk dipanaskan 

kembali menjadi uap panas (Superheated) yang digunakan untuk memutar sudu turbin 

[2]. 

Dalam penelitian ini penulis menggunakan studi kasus di Unit PLTGU PT. 

Bekasi Power yang merupakan salah satu Unit PLTGU yang terletak di Kawasan 

Indusrti Gerbang Teknologi Cikarang, Jalan Tekno No.8, Cikarang Utara, 

Tanjungsari, Kec. Cikarang Utara, Bekasi, Jawa Barat. 
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Gambar 1. 1 Sistem Pengoperasian PLTGU PT. Bekasi Power 

Pada Gambar 1. 1 di atas menunjukkan sistem pengoperasian di PLTGU PT. 

Bekasi Power yang memiliki kapasitas total dengan beban penuh 130 Mega Watt 

(MW) dengan formasi 2 Gas Turbine Generator (2 x 40 MW), 2 Heat Recovery Steam 

Generator, dan 1 Steam Turbine Generator (1 x 50 MW). 

PLTGU PT. Bekasi Power mempunyai 2 HRSG tipe horizontal. HRSG adalah 

ketel uap atau boiler yang memanfaatkan energi panas sisa gas buang satu unit turbin 

gas untuk memanaskan air dan mengubahnya menjadi uap, dan kemudian uap 

tersebut dipergunakan untuk menggerakkan turbin uap [3]. Salah satu komponen 

yang terdapat pada sistem HRSG yaitu Diverter Damper. Diverter Damper terdapat 

pada sistem HRSG yang digunakan untuk mengalihkan gas buang turbin, apakah gas 

buang tersebut digunakan sebagai pemanas atau tidak. Dalam prinsip kerja Diverter 

Damper terdapat dua cara yang harus terpenuhi yaitu unit elektrik dan hidrolik [4]. 

Pada sistem PLTGU (Combined Cycle), efisiensi HRSG sangat bergantung 

pada bukaan Diverter Damper karena Diverter Damper dapat mengalirkan dan 

mengatur aliran yang masuk ke dalam HRSG sehingga parameter di dalam HRSG 

berbeda - beda, bukaan Diverter Damper dapat bervariasi mulai dari bukaan pertama 

hingga normal operasi atau bukaan 100% (Fully Open). Oleh karena itu, sangat 

penting untuk mengethaui variasi bukaan Diverter Damper terhadap parameter dan 

efisiensi HRSG pada sistem Combined Cycle. 
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Dari penelitian sebelumnya tentang Diverter Damper belum ditemukan 

penelitian tentang analisa ini. Sehingga peneliti melakukan penelitian dengan judul 

“Analisis Pengaruh Variasi Bukaan Pada Diverter Damper Terhadap Heat 

Recovery Steam Generator Unit PLTGU PT. Bekasi Power.” 

 

1.2 Rumusan Masalah Penelitian 

Berdasarkan Latar Belakangnya, Penelitian ini memiliki beberapa 

permasalahan yang akan dibahas, yaitu : 

1. Bagaimana pengaruh variasi bukaan Diverter Damper terhadap parameter 

HRSG? 

2. Bagaimana pengaruh variasi bukaan Diverter Damper terhadap efisiensi 

HRSG? 

3. Berapa efisiensi HRSG pada setiap variasi bukaan Diverter Damper 

Unit PLTGU P.T Bekasi Power? 

 

 
1.3 Batasan Masalah 

Untuk membatasi pembahasan penelitian, beberapa batasan masalah telah 

ditetapkan dalam lingkup penelitian ini, antara lain : 

1. Pembangkit yang di analisis adalah PLTGU PT. Bekasi Power. 

2. Data yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari Control Room 

Divisi Operasi PLTGU PT. Bekasi Power 

3. Data perhitungan menggunakan data bulan Februari 2023. 

4. Penelitian yang dilakukan membahas tentang variasi bukaan Diverter 

Damper di PLTGU PT. Bekasi Power dan efisiensi pada HRSG (1B) di 

PLTGU PT. Bekasi Power. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini, yaitu : 

 
1. Mengetahui peengaruh variasi bukaan pada Diverter Damper terhadap 

parameter HRSG. 

2. Mengetahui peengaruh variasi bukaan pada Diverter Damper terhadap 

efisiensi HRSG. 

3. Mengetahui efisiensi HRSG pada setiap variasi bukaan Diverter Damper 

Unit PLTGU PT. Bekasi Power. 

 
1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini, yaitu : 

 
1. Menambah ilmu pengetahuan tentang cara kerja, faktor - faktor yang 

mempengaruhi dan siklus Pembangkit Tenaga Gas dan Uap (PLTGU). 

2. Menambah bahan pembelajaran mengenai komponen Heat Recovery Steam 

Generator (HRSG) khususnya Diverter Damper. 

3. Dapat mengetahui pengaruh variasi bukaan Diverter Damper terhadap 

parameter dan efisiensi HRSG Unit PLTGU PT. Bekasi Power. 

 
 

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

1. BAB I PENDAHULUAN 

BAB I berisi pendahuluan dari penelitian. Pada bab ini terdapat latar belakang 

penelitian, rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian dan sistematika penulisan 

 
2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB II berisi penjelasan tentang dasar teori yang digunakan dalam penelitian. 

Di antaranya yaitu teori tentang Combined Cycle, Heat Recovery Steam 

Generator (HRSG), variasi bukaan pada Diverter Damper, kajian literatur dan 

kerangka pemikiran 
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3. BAB III METODE PENELITIAN 

BAB II berisi penjelasan tentang jenis penelitian, objek penelitian, metode 

pengambilan sampel, jenis dan sumber data penelitian, metode pengumpulan 

data dan meotde analisis data 

 
4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB IV berisi penjelasan tentang hasil penelitian berupa perbandingan variasi 

bukaan Diverter Damper dan data variasi bukaan Diverter Damper. Bab ini 

juga berisi tentang pembahasan mengenai analisis faktor penyebab variasi 

bukaan pada Diverter Damper pada HRSG 

 
5. BAB V SIMPULAN DAN SARAN 

BAB V berisi kesimpulan penelitian dan saran yang diberikan penulis untuk 

penelitian ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dan pembahasan pada penelitian ini, maka didapatkan 

kesimpulan yaitu: 

1. Pengaruh variasi bukaan Diverter Damper berdasarkan grafik menyebabkan Main 

Steam Pressure, Main Steam Temperature dan Feed Water Temperature 

mengalami penurunan pada bukaan 38.6% dan 80.3% dan kembali naik pada 

bukaan 100% (Fully Open) sedangkan Main Steam Flow mengalami penurunan 

pada bukaan 38.6% dan kembali naik pada bukaan 80.3% dan 100% (Fuly Open). 

2. Perbedaan parameter yang signifikan pada HRSG menyebabkan perbedaan pada 

efisiensi HRSG karena parameter yang berbeda pada setiap variasi bukaan 

Diverter Damper memengaruhi perhitungan untuk mendapatkan nilai efisiensi 

HRSG. 

3. Nilai efisiensi HRSG pada bukaan Diverter Damper 18.8% sebesar 24.66%, nilai 

efisiensi HRSG terkecil yaitu pada bukaan Diverter Damper 38.6% sebesar 

22.80%, nilai efisiensi HRSG pada bukaan Diverter Damper 80.3% sebesar 

34.46% dan nilai efisiensi HRSG tertinggi yaitu pada bukaan Diverter Damper 

100% sebesar 71.97%. 

 
 

5.2 Saran 

Adapun beberapa saran untuk diperoleh pada penelitian ini sebaai berikut: 

 
1. Setelah mengetahui efisiensi HRSG terhadap variasi bukaan Diverter Damper 

pada penelitian ini, menjadi salah satu acuan kepada perushaan untuk 
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melakukan perawatan dan pemeliharaan pada komponen HRSG dan Diverter 

Damper agar dapat meningkatkan efisiensi HRSG. 

2. Dengan banyaknya kekurangan pada penelitian ini, diharapkan kepada peneliti 

selanjutnya agar lebih detail dalam memaparkan teori pada penelitian dan lebih 

teliti dalam penulisan penelitian. 
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LAMPIRAN 

 

 
Lampiran 1 Data variasi bukaan Diverter Damper 18.8%, 38.6% dan 100% 

 

 
Data bukaan Diverter Damper 18.8% 

 

 

 
Data bukaan Diverter Damper 38.6% 
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Data bukaan Diverter Damper 100% 
 

 

 

 

Lampiran 2 Tabel Properties of Water 
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Lampiran 3 Tabel Superheated Steam 
 

 


