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DESIGN SOLAR POWER PLANT (PLTS) APUNG
WADUK BRIGIF SOUTH JAKARTA

Much Bahrun Idris!

D Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
JL.Prof.G.'A. Siwabessy, Kampus Ul Depok, 16425

Email :much:bahrun.idris.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pembangkit Tenaga Listrik Tenaga Surya (PLTS) sangat potensial untuk di
kembangkan di Indonesia dengan letak geografis Indonesia yang berada di garis
khatulistiwa menjadikan potensi tersebut sangat besar jika dimanfaatan, pembangkit
listrik tenaga surya terbagi menjadi.3.type yaitu Ground mounted Solar, Roof Solar,
Floating Solar. Untuk pemanfaatan Floating Solar masih sangat kecil di manfaatkan di
Indonesia, bedasarkan hal tersebut dilakukan penelitian -Floating Solar dengan lokasi di
Waduk Brigif dengan memanfaatkan lahan yang dapat dimanfaatkan seluas 5162
m? , dan menggunakan PV Module manufacture JA Selar type JAP72-S10-350-SC,
sedangakan untuk PV Inverter menggunakan manufacture SMA_Sunny Central 800CP-
JP /1000 CP-JP. Dari pemilihan tersebut dan dimasukan kedalam aplikasi PVSyst dapat
di simulasi didapati power output listrik yang dihasilkan sebesar 846 kWp, dengan
rincian 2416 units PV Module dan 1 PV Inverter units yang digunakan.

Kata-kata kunci: Floating Solar, PVSyst,PV Module, PV Inverter
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi baru terbarukan merupakan sumber energi yang ramah lingkungan, karena
memanfaatkan sumber energi yang tidak menimbulkan efek terhadap lingkungan secara
langsung dan mengakibatkan perubahan iklim: Isu perubahan iklim sangatlah.menjadi
perhatian di seluruh negara, termasuk negara kita Indonesia.

Pemerintah sudah membuat program transisi energi menuju energi bersih pada
tahun 2060, bentuk tersebut merupakan komitmen dan tanggung jawab kita sebagai
mahluk yang hidup di dunia ini untuk merawat keberlangsungan hidup dunia kita.

Bentuk komitmen tersebut tertuang dalam RUPTL (Rencana Usaha Penyediaan
Tenaga Listrik) 12021 — 2030 dengan total 40 GW pembangkit listrik yang akan di
bangun dengan komposisi 19,7 GW menggunakan energi fosil, 20,9 GW menggunakan
energi baru terbarukan. Energi baru terbarukan yang akan di manfaatkan yaitu
Geothermal, Hydro Power, Solar Power.

Potensi energi baru terbarukan di Indonesia yang akan dikembangkan sesuai
dengan RUPTL 2021 — 2030 sebesar 20,9 GW, dengan detail jenis pembangkit hydro
power 10,4 GW, Geothermal 3;4 GW,.Bi0:0,6:GW, Solar/Wind 5,3 GW, others 1,3 GW.
Pemanfaat solar masuk kedalam posisi ke 2 setelah hydro power, solar power plant atau
biasa di sebut PLLTS sangat potensial dikembangkan di Indonesia dikarekan berada di
daerah tropis yang memiliki potensi iradiasi matahari yang masuk kriteria’ untuk
dikembangkan.

Terdapat beberapa jenis. PLTS yang dapat dikembangkan di Indonesia, yaitu
PLTS jenis Ground mounted yang-dapat-dikembangkan di dataran tanah, berikutnya
PLTS Rooftop jenis ini PLTS yang berada di atas atap rumah atau Gedung kantoran,
yang terakhir floating PLTS jenis ini PLTS yang lokasi penempatan PV Modulenya
berada di danau. PLTS ini memiliki keunggulan dari sisi lahan, karena menggunakan
lahan danau yang dapat di manfaatkan untuk lokasi PV Module dan tidak perlu mencari

lahan untuk di bebaskan lahan tersebut.
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Dikarenakan potensi pemanfaatan Floating PLTS masih kecil di Indonesia, kami

mencoba untuk mendesign teknis dan menghitung investment floating PLTS di lokasi

waduk brigif yang memiliki pemanfaatan sebesar 5162 m?.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan ramusan

masalah.sebagai berikut :

I. Mendesain PLTS Apung yang berlokasi di waduk brigif Jakarta
Selatan.

2. Mensimulasi PV Module manufacture JA Solar di aplikasi PVSYS.

3. Mensimulasi PV Inverter manufacture JA Solar di aplikasi PVSYS.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah-untuk menganalisis«:

1. Mendapatkan nilai output listrik di PLTS Apung Waduk Brigif.
2. Mendapatkan Spesifikasi Teknis PV Module.

3. Mendapatkan Spesifikasi Teknis PV Inverter.

Manfaat Penelitian

Dengan melakukan analisis pada potensi sumber EBT ( Energi Baru
Terbarukan ) khususnya PLTS Apung di arca Waduk Brigif, tipe solar PV

dan Inverter apa yang paling baik dapat memberikan manfaat sebagai berikut

1. Membantu mengurangi pemanasan global efek dari pembangkit listrik
berbahan bakar fosil.
2. Membantu penerapan Transisi energi menuju net zero emission pada

tahun 2060.
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1.5

1.6

3. Sebagai bahan referensi pembangkit listrik tenaga matahari dengan type

floating untuk diterapkan di daerah lain.

Batasan Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini, yaitu.:

Penelitian dilakukanpada area Waduk Brigif Jakarta Selatan.
Penilitian dilakukan menggunakan,satu jenis solar PV .
Tidak' membahas sistem elektronika dan sistem kontrol yang digunakan

pada proses perpindahan cahaya matahari.

Sistematika Penulisan Skripsi

BAB I Pendahuluan

Bab pendahuluan akan menguraikan tentang latar belakang penelitian,
rumusan masalah, pertanyaan peneclitian, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan skripsi.

BAB II Tinjauan Pustaka

Bab tinjauan pustaka berisikan uraian. kajian teoti dan kajian literatur
(penelusuran literatur) yang bersumber dari buku, makalah, jurnal, skripsi,
teks book, katalog, dan sumber. lainnya yang mendukung. proses analisa
penelitian.

BAB III Metodologi Penelitian

Bab metodologi penelitian “memaparkan diagram alir serta metode
pelaksanaan dan penyelesaian masalah penelitian.

BAB 1V Hasil Analisa dan Pembahasan

Bab hasil analisa dan.pembahasan akan membahas mengenai  hasil
penelitian secara teoritik dan penelitian~langsung yang dilakukan pada
mesin.

BAB V Kesimpulan dan Saran

Bab kesimpulan dan saran akan menyatakan kesimpulan dari hasil
penelitian yang telah dilakukan serta saran yang dapat dilakukan oleh

peneliti selanjutnya.
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BABYV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Hasil dari simulasi perhitungan PLTS APUNG (Floating) Waduk Brigif
menggunakan‘aplikasi PVSY'S mendapat potensi output 846 kWp,untuk keluaran
dari PV"Module dan 800 kWac atau 0,8 MW dengan total luasan. waduk yang
dimanfaatkan sebesar 4849 m? dengan total PV.Module sebanyak 2416 unit'dan 1
unit PV Inverter.

Type PV Module yang digunakan adalah JA Solar JAP72-S10-350-SC

Type PV Inverter yang digunakan adalah Sunny Central 800CP-JP / 1000CP-JP

5.2 Saran

Setelah penelitian dilakukan, terdapat beberapa saran untuk peneliti
selanjutnya jika ingin melanjutkan penelitian ini, yaitu :

5.2.1Perlu dipertimbangkan perancangan sistem PLTS Apung dengan basis
audit kebutuhan energi listrik wilayah sekitar dan analisis ekonomi
PLTS Apung. dapat dikembangkan . dengan acuan pendapatan
berdasarkan tarif dasar listrik per golongan tarif.

5:2.2Perlu dikembangkan™ penelitian terkait dampak dekarbonisasi dari

penerapan pembangkit listrik energi baru terbarukan sebagai

pengganti pembangkitlistrik energi fosil lainnya.

32
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