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Perancangan Rangka Prototipe Sepeda Motor Listrik
Pause-AP1

Ananda Abdullathif Faturrachman!

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Peoliteknik Negeri
Jakarta, Kampus UI Depok, 16424

Email :-ananda.abdullathiffaturrachman:tm19.@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Rangka sepeda motor listrik. memiliki peran penting terhadap kinerja kendaraan.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang rangka sepeda motor listrik dengan
mempertimbangkan = kebutuhan dan  preferensi konsumen. Penelitian ini
menggunakan Quality Function Deployment (QFD) dan penerapan matriks
screening dan scoring untuk memilih desain rangka yang tepat. Pada penelitian ini
dilakukan perhitungan kekuatan struktur, perhitungan pengelasan, dan material.
selain 1itu, dilakukan pengujian menggunkan simulasi. Hasil perhitungan dan
pengujian menunjukkan bahwa rangka yang dirancang memiliki nilai kekuatan
struktur yang kokoh dan.tingkat keamanan yang tinggi. Rangka bagian atas
memiliki nilai kekuatan struktur-sebesar 69,09 MPa, rangka dudukan suspensi
sebesar 32,08 MPa, rangka dudukan baterai sebesar 51,99 MPa, tegangan tarik
maksimum_ pengelasan sebesar, 103,16 MPa;. dan. tegangan geser maksimum
pengelasan sebesar 208,86 MPa:Material yang digunakan dalam perancangan ini
adalah ASTM AS53 dengan nilai mutu 330 — 415 MPa dan filler ER70s-6 dengan
nilai mutu 618 MPa. Dengan material ini, rangka yang dirancang memiliki nilai
struktur yang kokoh dan tingkat keamanan yang tinggi.

Kata Kunci : Rangka, Sepeda Motor Listrik, Perancangan dan Analisis, QFD

X111
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Perancangan Rangka Prototipe Sepeda Motor Listrik
Pause-AP1

Ananda Abdullathif Faturrachman!

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Peoliteknik Negeri
Jakarta, Kampus UI Depok, 16424

Email ::ananda.abdullathiffaturrachman:tm19.@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The frame of an electric motorcycle plays an important role in the performance of
the vehicle. This study aims to design an_electric motorcycle frame that takes into
account the needs and preferences of consumers. This study uses Quality Function
Deployment (QFD) and the implementation of screening and scoring matrices to
select the right frame design. In this study, structural strength calculations, welding
calculations, and materials were performed. In addition, testing was carried out
using simulation. The results of the calculations and tests showed that the designed
frame has strong structural strength and a high level of safety. The upper frame has
a structural strength of 69,095 MPa, the suspension.supportframe-has a structural
strength of 32,078 MPa, the battery support frame has a structural strength of
52,000 MPa, the maximum tensile stress. of welding is 100,000 MPa, and the
maximum shear stress of welding is 100,000 MPa. The material used in this design
is ASTM A5 3 with a quality valueof 330 - 415 MPa and filler ER70s-6 with a quality
value of 618 MPa. With this material, the designed frame has strong structural
strength and a high level of safety.

Keywordsi : Frame, Electric Motorcycle, Design and Analysis, QFD

X1V
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan akan kendaraan sebagai moda transportasiy.berkembang
seiring dengan perkembangan zaman. Transportasi merupakan salah satu
kebutuhan yang diperlukan.oleh manusia (Jelani et al., 2019). Sejak tahun
1960 kebutuhan akan moda transportasi berbahan bakar alternatif menjadi
sebuah solusi untuk mengurangi masalah emisi gas buang berupa emisi
karbon dan polusi dari hasil pembakaran mesin berbahan bakar konvensional
atau mesin IC (internal combustion) (Saurabh Rege et al., 2017). Kebutuhan
ini desebabkan oleh meningkatnya ketergantungan manusia terhadap minyak
bumi dan sumber dayanya yang menipis. Sejak saat itu, terus dilakukan upaya
yang signifikan untuk mengembangkan kendaraan listrik yang dapat
diterapkan untuk menggantikan mesin kendaraan berbahan bakar
konvensional (Fahim Foysal Arnob et al., 2022; Saurabh Rege et al., 2017).
Dalam tahap perkembangan teknologi dan inovasi, salah satu jenis moda
transportasi yang menjadi fokus pada penelitian ini adalah kendaraan roda
dua yang menggunakan baterai sebagai sumber energi atau yang umumnya

dikenal sebagai sepeda motor litrik

Sepeda motor listrik adalah sebuah kendaraan yang dirancang untuk
mengurangi. emisi_bahan bakar pada lingkungan. Sepeda motor listrik
memiliki sumber energidaribaterai yang merupakan penyuplaitenaga utama.
Sepeda motor listrik digerakan oleh dinamo yang menjadi penggerak utama
pada kendaraan. Pada sebuah sepeda motor listrik terdapat berbagai macam
komponen seperti rangka/chassis, mesin penggerak (dinamo), sistem

suspensi, sistem pengereman, dan sebagianya.

Penelitian dengan judul “Perancangan dan Analisis Rangka Prototipe

Sepeda Motor Listrik” akan berfokus melakukan perancangan dan analisis
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struktur kendaraan terhadap rangka atau chassis yang menjadi salah satu
bagian utama pada sepeda motor listrik. Rangka merupakan tulang punggung
atau struktur utama dari kendaraan roda dua yang memiliki fungsi utama
untuk membawa dan mendukung kemponen kendaraan seperti mesin,
suspensi, sistem pengereman, dan roda (Mulla.& Qureshi, 2008). Dalam
perancangan sebuah«'sepeda motor, chassis umumnya menjadi sebuah

komponen yang dapat mempengaruhi kinerja dari seluruh kendaraan. ini.

Pada penelitianginiy, perancangan rangka sepeda motor listik akan
dilakukan menggunakan metode QFD (Quality Funetion Deployment)
dengan menggunakan tabel House of Quality dan metode matriks screening
dan scoring sebagai salah satu metode seleksi perancangan yang akan
digunakan. QFD adalah metodologi terstruktur yang digunakan dalam proses
perencanaan dan pengembangan produk untuk menetapkan @ spesifikasi
kebutuhan dan keinginan konsumen, serta mengevaluasi kelebihan dan
kekurangan secara sistematis kapabilitas suatu produk atau jasa dalam
memenuhi kebutuhan dan keinginan konsumen. House of Quality adalah
metoda yang mendukung proses identifikasi  produk menjadi sebuah
spesifikasi rancangan (Mohammad Aldy Awaludin Azhari et al., 2015a).
Metode matriks secreening ‘dan scoring adalah metode seleksi konsep yang

digunakan untuk memutuskan konsep mana yang akan dipilih.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang baik bagi
perkembangan teknologi serta inovasi dalam perancangan sebuah sepeda

motor listrik.
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1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah penelitian ini sebagai berikut :

Bagaimana merancang sebuah rangka sepeda motor listrik yang
memenuhi kebutuhan dan spesifikasipengguna.
Bagaimana menganalisis sebuah rangka sepeda motor listrik yang

disesuaikan‘dengan kebutuhan pengguna dan aman untuk digunakan.

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut :

Menciptakan rancangan rangka sepeda motor listrik dengan
menggunakan metode Quality Function Deployment untuk memenuhi
kebutuhan pengguna.

Mendapatkan hasil analisis kekuatan rangka sepeda motor listrik dengan
menggunakan pengujian simulasi dan. perhitungan secara manual

maupun menggunakan perangkat lunak.

1.4. Batasan Masalah

Batasan penelitian ini adalah sebagai berikut :

Penelitian hanya berfokus pada prosesperancangan dan analisis rangka
sepeda motor listrik Pause AP1.

Analisis dalam_penelitian_ini- hanya berfokus terhadapap analisis
kekuatan struktur rangka secara statis.

Penelitian.dan pengujian tidak dilakukan pada komponen. yang akan

dipasangkan pada.sepeda motor listrik Pause AP1.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut :

Penelitian ini diharapkan mahasiswa dapat merancang dan membangun

rangka sebuah sepeda motor listrik yang sesuai dengan kebutuhan
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pengguna dan standar serta dapat memperhatikan faktor kemanaan dan
ergonomis pengendara.

2. Hasil rancangan ini diharapkan dapat memberikan informasi serta
dikembangkan untuk dijadikan_referensi dalam melakukan proses

pengajaran

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika dalam penulisan laporan skripsi terdiri dari lima.bab,

yaitu ;
BAB 1 Pendahuluan

Bab satu terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penelitian.
BAB II Tinjauan Pustaka

Studi literatur berisikan kajian teori serta literatur yang diambil dari
berbagai sumber buku, literatur ilmiah serta jurnal yang berkaitan dengan
penelitian. Teori yang diguanakan mengenai analisis rangka serta faktor

keamanan dan standar rangka atau chassis.
BAB IIT Metodelogi Penelitian

Metode penelitian berisikan tentang diagram alir, penjelasan langkah

kerja, dan metode dalam memecahkan masalah.
BAB IV Hasil dan Pembahsan

Bab ini akan menjelaskan mengenai data-data hasil dari penelitian dan

analisa hasil penelitian tersebut dibandingkan dengan hasil studi literatur.



BAB V Kesimpulan dan Saran

Hak Cipta:

Pada bab ini akan berisikan kesimpulan dan saran. Kesimpulan akan
menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam penelitian

aikan terhadap suatu kondisi

ini. Selain itu, saran merupakan

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

berdasarkan hasil analisi

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin

2. Dilarang me
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BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan penggunaan matriks HOQ didapatkan material rangka dan
spesifikasipipa besi memiliki nilaitechnical importance tertinggindengan
nilai 152, Berdasarkanrangka tersebut prioritas utama dalam peracangan
rangka prototipe adalah material rangka dan spesifikasi pipa besi.
Berdasarkan hasil perhitungan kekuatan struktur rangka dan perhitungan
pengelasan material telah memenuhi syarat, dimana Rangka bagian atas
memiliki nilai kekuatan struktur sebesar 69,09 MPa, rangka dudukan
suspensi sebesar 32,08 MPa, rangka dudukan baterai sebesar 51,99 MPa,
tegangan tarik maksimum pengelasan sebesar 103,16 MPa, dan tegangan
geser maksimum pengelasan sebesar 208,86 MPa. Material yang
digunakan dalam perancangan ini adalah ASTM_AS3 dengan nilai mutu
330 — 415 MPa dan filler ER70s-6 dengan nilai mutu 618 MPa. Dengan
material ini, rangka yang dirancang memiliki nilai struktur yang kokoh dan
tingkat keamanan yang tinggi.

Berdasarkan hasil dari simulasi menggunakan perangkat lunak Autodesk
Inventor Professional 2023 didapatkan hasil dimana dalam pengujian
proses simulasi von misses stress, safety factor, dan displacement
didapatkan bahwa rangka prototipe sepeda motor listrik ini berada dalam

kondisi yang-sangat aman, dapat digunakan dengan baik, dan*memiliki

fatigue life yang panjang.

5.2. Saran

Penelitian berikutnya dapat dilakukan terhadap subjek rangka pada
prototipe sepeda motor listrik Pause AP1 ini. Terdapat berbagai sektor
yang dapat dilakukan improvement atau analisis yang lebih mendalam

pada rangka prototipe ini. Salah satu sektor yang dapat dilakukan

68



improvement ataupun analisis adalah pada shockbreaker yang digunakan
dan efeknya terhadap rangka prototipe sepeda motor listrik ini.

e Penelitian juga dapat berfokus pada swing arm dari prototipe sepeda motor
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5 e { - " : ;
Y (i3] Copper, ma: o4 0.4 o4 0.4 [ 3
3525 Y ~r— i ; > =
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E 3_. E_\g Type F-Grade A 230Mpa | 42000ps 205Mpa [ 30000psi
T >3 4]
=~ =
o 8 9 =
- o
w g
‘n_"_ o= THICKNESS AND MASS TOLERANCE OF ASTM A53 PIPES
€ o 39
= X g=
w o T 0o Itern 0.0 Over Under
5 a2 > . .
- 0 'g =] 5 NPS 1/E to 1-1/2, DN 6 to 40 04mm +0.4mm
g" E 2 e MPS 2 and up, DN 50 and up £1% #19%
o ] Wall Thickness at Any Point s 212,55
wn y
~
3 g (L] Weight =109 £10%
o 2o ght 21098 109
(] Q&
=1 T =+
- o=
f= oo
~ 53
Q i}
T T
Q (L] 3
k<] =
c =g
= o2
=
=
=~
=
=
=
8
&
o
=
2,
o
o
[
=]
wn
o
Q
-
c
=
Q
wn
Bb
[
=

Lampiran 3. Gambar Teknik Rangka Pause AP1



<

=)
i

x
N
Q
~N

7.07x10

7.07x10

7.07x10

7.07x10

7.07x10

04'€62

Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

7.07x10

KETERANGAN

©

DIGAMBAR [03/08/2023| Abdullathif

Ananda

Faturrachman

DIPERIKSA [30/08/2023| Almahdi

1105,55 x 687,12
x 293,70 (mm)
UKURAN

BAHAN

2. PENGELASAN MENGGUNAKAN MESIN LAS GTAW
3. FILLER PENGELASAN MENGGUNAKAN ER70S-6 1.7 MM

1. MATERIAL BESI ASTM A53

*NOTE

0101

NO. BAG.

Main Frame Assy.iam
NAMA BAGIAN
SIMBOL PENGELASAN

PERUBAHAN:

001

RANGKA PROTOTIPE PAUSE AP1

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

I

JUMLAH

III | 11

1105,66

7.07x10
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan perbanyak seb 1 atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

. kritik atau tinjauan suatu masalah.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, vmsc_,mm.s kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, vmsc_,mm.s kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, vmq_::mm.: kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, _um::__um.: kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, _umsc__m..w.: kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, vm.._:__mw.z kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, vm.._:__mm.z kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, vm.._:__mm.z kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Steel ASTM A53
BAHAN
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NO. BAG.

400

PERUBAHAN:

101016-17. Rangka Support Bagian Atas.ipt
NAMA BAGIAN

RANGKA PROTOTIPE PAUSE AP1

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

2
I
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II

JUMLAH

III
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, vm_._:__mm.: kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Lampiran 4. Sepeda Motor Listrik Pause AP1 (Tampak Samping)

Lampiran 5. Render Sepeda Motor Listrik Pause AP1
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




ejieyer L1abap yiuya3ijod uizi eduey

I
b
1]
3
Q
<
e
o
o
=
=
o
o
£
3
1]
-
=
=
=
o
=
-~
(1]
T
0]
=
=
=]
=}
o
=]
-
o
=
(=}
s
o
At
o
=
o
o
=
1]
=
=
~
=
m
Q
m
=
(-
i)
~
<
-
-
o

N
OSooe
= P
o -
- (=]
Qe 3
3Tl
o 3
228
3 a2
[= &
c
2=
-] c
- =~
=~
S B
3 =3
3 =
o =
=
238
3 5
= ©
o
s 53
S8 g
Yo B
® 9 5
o
s @7
Q s 5
o (3
S =
ﬂ 7]
8 ®>
£ o
n m
®m oS
£3 =<
c H
- -
I
S 0 <
= S
- —
= 3
=xz
Sy
= T
o
s g
o —
s £
2 5
©
z @
= 5
5 o
5 ®
T 2
= =
- wn
&
-
=4
E
=
=
1]
-
&
c
[~
=)
-1
c
&
=
w
c
(7]
-
e
3
Q9
w
o
o
=

ek
m
=
0
T
-
8

= =
)

x
n
o

~*
Y

§.
=
v
<
=
®

x
=,
=
=
o
Q

®

=4,
o]
o

x
3

q

-~
Y

—
9
)
=
o
=
(=]
=)
(1]
=]
Q
(=
=.
-
w
m
o
-1
=
o
=
']
-
o
c
(%]
o
o
=
c
=
~
o
-
<
o
-
=
=
=
[ad
o
=
el
-
=
[1']
=
(2]
o
=
-
o
=
-~
"]
=
Q.
o
=
=
m
=]
-~
(1]
o
| =
-+
~
-]
=
(7}
(=
3
o
m
-

Lampiran 7. Daftar Riwayat Hidup

1. Nama Lengkap : Ananda Abdullathif Faturrachman
2. NIM : 1902412012
3. TTL : Jakarta, 07 Januari 2002

4. Jenis Kelamin .« : Laki-laki

Daftar Riwayat Hidup

5. Alamat : J1. Anggrek Neli Murni 2 Blok C/19. RT010/001,

Kemanggisan, Palmerah, Jakarta Barat, Daerah Khusus

Ibukota Jakarta 11480
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Agu 2022 — Jan 2023

Des 2020 — Des 2021
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: Staff fabrikasi(Magang) di PT Omron

Manufacturing Indonesia

: Staff engineering dept. di PT Katalis Jaya Indonesia
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Indonesia
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Jakarta Pusat

: Operator produksi (Praktek Kerja Lapangan) di PT
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