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STUDI KASUS KERUSAKAN OPEN BALL BEARING SKF 16009 C3 PADA
UNWINDING MESIN SHEETING
DI PT. BUKIT MURIA JAYA

Ahmad Shelahudin Mukhlis”, Seto Tjahyono?, Budi Yuwono®

D Program Studi Diploma III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta; Kampus
Ul Depok, 16424

Email: ahmad.sholahudinmukhlis.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Bearing merupakan elemen mesin yang.digunakan sebagai tumpuan untuk sebuah
poros sehingga bisa bergerak dan bekerja tanpa mengalami gesekan yang berlebih.
Bearing yang dimaksud dalam penelitian ini termasuk ke dalam jenis Roller bearing
atau bantalan gelinding yang memiliki komponen gelindig berupa bola. Kerusakan
yang terjadi pada bearing dapat menyebabkan Downfime pada mesin schingga
menganggu proses produksi. Lebih dari pada itu, indikasi kerusakan bearing yang tidak
di tangani dengan serius dapat menyebabkan kerusakan pada komponen mesin yang
lain nya sehingga menyebabkan kerugian yang secmakin besar. Penelitian ini dilakukan
untuk mengetahui penyebab kerusakan yang terjadi pada bearing, menganalisa jenis
kerusakan yang terjadi dan menentukan tindakanuntuk mencegah kerusakan yang akan
terjadi serta menghitung perkiraan umur ‘bearing. Metode pengumpulan data yang
digunakan pada penelitian ini meliputi observasi di lapangan dan wawancara dengan
pihak terkait yakni karyawan dan supervisor yang ada di lapangan. Kemudian data
yang diperoleh diolah dengan menggunakan metode “Fishbone Diagram’’ dengan
faktor pendekatan ManPower, Material, Methode dan Faktor Environment Untuk
mengetahui sumber masalah. Perencanaan tindakan yang akan diambil untuk
mencegah kerusakan yang.akan terjadi dalam hal ini meliputi-kegiatan Preventif
Maintenance dalam bentuk-pengawasan visual secara rutin dan tindaklanjut terhadap
temuan dilapangan. Penelitian in1 pada akhirnya akan menghasilkan kesimpulan
penyebab dari kerusakan bearing yang terjadi serta menentukan tindakan pencegahan
yang dapat dilakukan untuk mencegah terjadinya kerusakan.

Kata kunci: Roller bearing, preventiv maintenance, kerusakan bearing, Fishbone Diagram
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STUDI KASUS KERUSAKAN OPEN BALL BEARING SKF 16009 C3 PADA
UNWINDING MESIN SHEETING
DI PT. BUKIT MURIA JAYA

Ahmad Shelahudin Mukhlis”, Seto Tjahyono?, Budi Yuwono®

D Program Studi Diploma III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta; Kampus
Ul Depok, 16424

Email: ahmad.sholahudinmukhlis.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACK

Bearings are machine elements that are used as.a support for a shaft so that it can
move and work without experiencing excessive friction. The bearings referred to in this
study belong to the type of Roller bearing. or. rolling bearing which has a gelindig
component in the form of a ball. Damage to the bearing can cause downtime on the
machine thus disrupting the production process. More than that, indications of bearing
damage that are not taken seriously can cause damage to other machine components,
causing greater losses. This'study was conducted to determine the causes of damage
that occurred to the bearing, analyze the type of damage that occurred and determine
actions to prevent damage that will. oceur and calculate the estimated bearing life. The
data collection methods used.in this research include field observations and interviews
with related parties, namely employees and supervisors in the field. Then the data
obtained is processed using the “Fishbone Diagram” method with the ManPower,
Material, Method and Environment factors to determine the source of the problem.
Planning actions to be taken to prevent damage that will occur in this case includes
Preventive Maintenance activities in the form of routine visual surveillance and follow-
up on field findings..This research will ultimately-result-in'the conclusion.of the cause
of bearing damage that occurs and determine-preventive actions that can be taken to
prevent damage.

Keywords : Roller bearing, Preventiv Maintenance, Bearing damage, FishBone Diagram

viil


mailto:ahmad.sholahudinmukhlis.tm20@mhsw.pnj.ac.id

epeyer Mabap yiuyaljod uizi edue)

13
0
[
=}
Q
c
f7
T
Q
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
= s
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
[
-
v
o
3
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qo
o )
s 28
3 Q@
Q@ c s
3% %
= -
g2 ¢
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
Y e
5 =
Sa 7
3 =%
3 5
m 2’
5
33¢
T o5
=~ 3o
-
533
S8 g
-~
A< b
) 2
o
R
Q 5
59
3 =
8 o
g »73
< °
w m
) -]
c X E
= =
c 4
= el
2875
3 <
s S
P —
€ 9 3
— BT
i £
2. °
a
s 2
o —
3 £
5 5
°
z S
i
~ >
5 T
s @
T =
c £
= @
o
-
-~
q.
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
8
Cad
-
3
o
w
o
o
=

2 g
m
=
0
T
~*
Y

or
m
x
8]
©
-+
9
é.
;
o
&
;.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
S
o
x
)
*
-+
Y

-
o
o
=
o
>
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
(7]
()
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
'
o
c
-
c
=2
=~
Q
-
<
Q
-
=3
)
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
o
=
3
(]
=
<
o
T
<
-
=
o9
=
(%)
c
3
T
(]
-

KATA PENGANTAR

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat. Allah SWT, yang telah melimpahkan

rahmat dan karunianya-Nya, sehingga penulis dapat.menyelesaikan Tugas Akhir yang
berjudul “STUDI KASUS KERUSAKAN OPEN BALL BEARING SKF 16009 C3
PADA UNWINDING MESIN SHEETING DI PT. BUKIT MURIA JAYA.” Tugas

Akhir ini disusun.untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi

Diploma III'Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri

Jakartas

Penulisan Tugas Akhir ini tidak lepas dari-bantuan dari berbagai pihak, oleh karena itu

penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada terhingga kepada:

1.

Allah SWT, yang selalu memberikan kelancaran dan Kesehatan untuk
menyelesaikan Tugas Akhir ini.
Kedua orang tua serta seluruh anggota keluarga penulis yang telah memberikan

dukunngan secara moral dan motivasi yang tak pernah henti

. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin

Politeknik Negeri Jakarta yang telah memberikan bimbingan dalam penyelesaian
Tugas Akhir ini.
Bapak Seto Tjahyono, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing yang telah membantu

dan memberikan arahan serta bimbingan dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

. Bapak Budi Yuwono, S.T selaku Ketua Program Studi Teknik Msin Jurusan Teknik

Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang telah mengarahkan penulis: dalam

pelaksanaan Tugas Akhir.ini.

. Ahmad Dimassyah Ramadhan; Muhamad.Fatih-Aufa Zahron, Dan Muhammad

Ashidiq selaku teman-teman yang membersamai saya selama pelaksanaan On The
Job Training Di PT. Bukit Muria Jaya

Romadhoni, Gumilang Artawibawa, Putri Maulidya Cahyadi, Herdanto
Syarifuddin Ardana, dan seluruh Teman-Teman Teknik Mesin M20 yang telah

1X



epieyer LaBAN YIwiaMod izl eduey

undede j}njuaq wejep 1ui sijn} eA1ey ynanjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Buese|iq ‘z

eyie)er 1963 yiuwyalijod sefem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedipnbuad °q

*yejesew njens uenefun neje }iiyj uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejw|) eA1ey uesjinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad ‘e

membantu dan memberikan dukungan sehingga Tugas Akhir ini dapat diselesaikan

dengan tepat waktu.
8. Arya Ali Rahman, Aris Murdianto, Muhammad Daffa Hilmi, Fadhila Maulidiah,

:eydid yeH

ukhlis

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

: Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw edue) jui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas diynbuaw bueseiq ‘L




eyieyer B3N Yiuya3iod uizi edue)

13
0
[
=}
Q
c
f7
T
Q
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
= s
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qo
o )
s 28
3 Q@
Qe s
3% %
) =
g2 ¢
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
Y e
5 =
Sa 7
3 =%
3 5
m =
5
33¢
T o5
=~ 3o
-
533
S8 g
-~
A< b
) 2
o
s @73
Q 5
59
3 =
8 o
g »73
< °
w m
) -]
c X E
= =
c 4
= el
2875
2 0 <
s S
P —
€ 9 3
— BT
i £
2. °
a
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z S
i
~ >
5 T
s @
o =
€ £
= w
o
-
-~
q-
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
8
Cad
-
3
o
w
o
o
=

2 g
m
=
0
T
~*
Y

or
m
x
8]
©
-+
9
é.
;
o
&
;.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
S
o
x
)
*
-+
Y

-
o
o
=
o
>
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
'
o
c
-
c
-
=
Q
-
<
Q
-
£
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q
=
o
o
=
3
(]
=
<
o
T
<
-
=
o9
=
w
c
3
=
(]
-

DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL ...ttt il
HALAMAN JUDUL.....oiiiiiiiicieiteie s smn ettt ae e sneenaesnee e il
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt aasiiimme e inse e steeniesinesieeseessesseennens iii
HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt s ostiinsoieieeneeeeessitiiin e Wi e eveeseeeneesneeseesnsesseessens v
HALAMAN PENGESAHAN. . .ttt s aifin e it v
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ....cooiiiieiie e et i e vi
ABSTRAK .ot e e ol Pl e vii
ABSTRACK .ot ittt iieie e ieeseeeesieesiesitb s fhn e in e sseeseesneesseeseesseessensssabine s Bineeeees viii
KATA PENGANTAR. ...l i veieeiiiesbanh i it nsesneeseeesee e b e iX
LD N T 172 2 ) O S RPN S Xi
DAFTAR TABEL.......ooi ittt eate e tanns e snnas e sibe e e b e enne e neens Xiil
I DYAN 2 VN S € 7N\ 1 27N e S S S SO SO S X1V
BABI PEND AH UL AIN 5555855005555 <+ 065585 2+ (655« S8+ 2« H55 2+ 505820 e enee e 15
{0 S I 1l oo 1 e S S SO S S TR 15
1.2  Rumusan Masalah i e e b 16
1.3  Ruang Lingkup Dan PembatasanMasalaha..........cc..o i, 17
L8 Tujuan Pern S — ... 4. .. A ............. 17
1.4.1 Tujuan UmUIN cooeeeieeiseeneesneeanesseeseensesasiiennseeseeesihansseesenedannssnss seeesnessses 17
1.4.2 Tujuan KRUSUS ....eeiiiiiiiieiii it saifonnes e sdbsssassnsase e 17

R\ B b S T 17
1.5 Metode PenuliSAN ..o .ueeiueeiiieiiie ittt s e e e 18
1.6 Sistematika PenuliSan..........ccoovoiiiiiiiiiiiiciie e 18
BAB T TINJAUAN PUSTAKA L 1 oot et ssnnine s e bt ie s ebaanasanaae e eeeesneenens 20
2.1 Pengertian B oaiiflg e et ammmiyi st st s S s dmstisas Srama s s et 20
2.2 Klasifikasi BEATIE ... ...c.. cute: . ihuees  50iis . 05 11 tuneannesnssnnsannesnssssessnssnsasesseeensessnsh 20
2.3 Dimensi Standar Pada Ball Bearing ... (i .o iiueiiiee i siesnieesine i e hes 22
2.4 Umty Bearing e i g o, ... &Y. 23
2.5 Jenis Jenis Kerusakan Pada Bearing . ... .. oo ir i iieiiiis e e beneas 24
2.5 MaiNtENANCE ...veeuee st fheeee e d et f s The e fh et a e e st b 27
2.6 Jenis Jenis Maintenance ..., 29
2.7 Metode Fishbone Diagram ...........ccccocoviviiiiiiiniiiieiiiiees e abare i 31
2.7.1 Manfaat Fishbone Diagram ...........c.ccovveiiiiiieieee st oo 31
2.7.2 Fungsi DiagrameFishbone.... ... st 32
2.7.3 Faktor Pada Diagram FishDOne ...............ccccoooveieiiiicieeeee e 33
BAB IIIl METODE PENELITIAN......coitiiiiiaitiie et 35
3.1 Diagram AlIr Pengerjaan ........cccccvvcveiiiiiiiiiieec e 35
3.2 Penjelasan Langkah Kerja.........cccooviiiiiiiiiiiiie e 36
3.2.1 Studi Kasus/Penentuan topik .........ccccoviiiiiiiiiiniiiieceesee e 36
3.2.2 Identifikasi Dan Perumusan Masalah ..............cccocooiiiniiniiniee, 36
3.2.3 StUdi LItETatur ...cceiiiieiiiec e 36

Xi



eyieyer Laba yiuyaljod uizi eduey

undede jynjuaq wejep 1ul sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw bueie|iq *z
ejieyjer 1363 Yiuya3ijod iefem Buek uebunuada] ueyibniaw yepny uedipnbuad °q

‘yejesew njens uenefuy neje i1y uesjinuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwjl eA1ey uesynuad ‘ uepiduad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun efuey uediynbuad e

eieyer MabaN yiuxRljod Hijiw exdid seH S

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

:1aquins ueyyngakuaw uep uexwnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iq °|

xii

ni 3.2.4 Observasi & WawancCara...........cccceeeeeiuveeeeiiiineeeeeiieneessisneeeesnns
N 3.2.5 Analisis Pembahasan............cccccccvvveiiiiiiii i
'§. 3.2.6 KeSImpulan ..........cccooveiiiiiiiiiiiiecee e
- 3.2.7 Menentukan SOIUSI ........ocevviveiiiiee e
3.3 Metode Pemecahan Masalah ... e,

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASA Ny




41
.43

xiil

DAFTAR TABEL

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Tabel 4. 2 Tabel Evaluasi Faktor Material ........vvvoviiiiiiiiiiiiiieeee et r e
Tabel 4. 3 Tabel Evaluasi Faktor Methode

Tabel 4. 1 Tabel Evaluasi Faktor ManPOWEL .........ovviiiiiiiiiiiie e eneeeeanins
Tabel 4. 4 Tabel Evaluasi Faktor

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer 1abap yiuya3iod wizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eAiey ynanjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|iqg 'z
ejieyjer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada] ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

I

)

x

N

= I S
29% &
oy A 3
m 3 —
ég g.. = Gambar 2.
£3 .« &  Gambar2.
53 9
sa © Gambar 2.
o c —
2= o Gambar 2.
(Y
= A Gambar 2.
2' g =. Gambar 2
~Q ~ :
§ g % Gambar 2.
',:'x_;._ z gg Gambar 2.
3w = Gambar 2.
m

= &  Gambar 2.
§§- 2  Gambar 3.
23 5 Gambar 4.
g?' Gambar 4.
'.3 % Gambar 4.
;—,: 5 Gambar 4.
= g’ Gambar 4.
'.3 o Gambar 4.
= 3 Gambar 4.
53 Gambar 4.
g % Gambar 4.
(V)
= % Gambar 4.
=3
sg
T3
=2
g3
o8
s
g3
=S
o €
$3
ET
-
Z
%
o
3
=
3
8
=
o
=
e
8
=4
3
V)
S
o
=

DAFTAR GAMBAR
1 Jenis Pembebanan Bearing.........cccccocvvviiiiiiiiiiiiiiiiies e 21
3 Plain Bearing .....cccuoivviiiiiiiiiiiic st 22
2 Ball BEATING. .. vviiiuviieiiiieese sttt ilin et nitee et e e ine e 22
4 Standar Dimensi Beaming cuiiiv...ovee it Wi 22
5 Abrasi Pada Bearinguii.. . ....cooviiiiiiiiiice et i 25
6 Korosi PadaBearing ...........cccoooeviiiiiiiiiiiiiiccs it i 25
7 Kerusakan Akibat Muatan Listrik pada bearing..............coiue - e 26
8 Missalighment Pada Bearing.....i... it oueervenineinieniseesee vt i 26
9. Total LoCKUP BEATING..............cemteebetiee it siaeenenieenieereseeseeeeenes ek e 27
10 Fishbone DIagram ...cc...........ooieieeiinnheeniishee it ik 34
I Diagram Alir Penyusunan Tugas AKRIr...........ccheoiiiee i 35
1 Abrasi pada Bearing SKF16009C3 ... ...oiii it ivinie et 39
2 Fishbone Diagram Studi Kasus Kerusakan bearing......c......coecoovenneenee. 40
3 Faktor ManPOWET ..........cttuieneeeeibhenneesdhieseebanne e st taae e 41
4 Faktor IS ... .. 4. &Y. . . ........... 43
5 Faktor Methode ... it bt 45
6 Faktor ENVITONMENE. .......ooiiiiii i ihinine e dhissnisne e 47
7 DImenst BEATINE .. .uiuueveere ittt ittt safinns e sdbassassnasse e sneenens 50
8 Input Data Perhitungan Lifetime Bearing .............ccocooviiiiiiiciciinnnn 51
O Bearing PrOPEItIES ... .oiuueuiiuue it i i s ans e ssaesnaaeceeeesneenens 52
10 Hasil Perhitungan Lifetime Bearing............ccoo oo iiiiiiici e, 52
Xiv


file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047098
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047099
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047100
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047101
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047102
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047103
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047104
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047105
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047106
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047107
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047109
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047110
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047111
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047112
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047113
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047114
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047115
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047116
file:///C:/Users/Dillah/Downloads/DRAFT_LAPORAN_TUGAS_AKHIR_AHMAD_SHOLAHUDIN_MUKHLIS-Revisi.docx%23_Toc144047117

eyieyer uaba Niwjaijod uizi edue)

13
0
[
=}
Q
c
f7
T
Q
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
= s
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
[
-
v
o
3
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qo
o )
s 28
3 Q@
Qc s
3% %
= -
g 27
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m 2’
-
33¢
T o5
= o
-
533
S8 g
-~
A< b
) 2
o
s @73
Q 5
59
3 =
'ﬂ_" (Y
8 97
< °
w m
) -]
c X E
= =
c 4
= el
2875
3 <
s S
P —
€ 9 3
— BT
i £
2. °
o S
S c
m —
3 £
5 5
°
z S
i
~ >
5 T
s @
T =
c £
= @
o
-
-~
q-
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
8
Cad
-
3
o
w
o
o
7

2 g
m
=
0
T
~*
Y

o=
)
r
8]
©
-+
Y
é'
;
o
&
=
o
x
E.
x
2
™
Q
o
=.
S
)
x
o
*
-+
o

-
o
o
=
o
>
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
(7]
()
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
7]
o
c
-
c
=2
~
Q
-
<
Q
-
=3
)
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
o
=
3
(]
=
<
o
T
<
-
=
o9
=
(%)
c
3
T
(]
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Konsep penggunaaan bantalan atau yang disebut bearing pertama kali
menggunakan  material kayu diikuti oleh  perunggu. Selama
perkembangannya, bantalan telah dibuat dari banyak bahan termasuk
keramik, safir, kaca, baja, perunggu, logam lain dan Plastik yang semuanya
digunakan saat ini. Pada era revolusi industri bearing memegang penaran yang
tak kalah penting jika dilihat dari kegunaan nya. Dimana pada saat itu bearing
diaplikasikan sebagai tahanan untuk roda dan gandar sehingga gesekan pada
mesin dapat diminimalisir.

Berdasarkan pengalaman penulis selama melaksanakan kegiatan On The
Job training di industri khusunya di PT Bukit Muria Jaya tepatnya di
department Finishing terdapat banyak sekali_mesin mesin pengolah kertas
yang menggunakan bantalan dalam proses kerjanya. Penggunaan bantalan
juga bervariasi tergantung pada jenis pembebanan dan fungsi-kerjanya yang
berbeda beda. Jenis bantalan yang digunakan diantaranya adalah bantalan
gelinding, bantalan sliding, dan juga bantalan sspesial yang digunakan untuk
mekanisme kerja khusus pada mesin mesin._tertentu. Penulis menemukan
indikasi kerusakan bearing pada bagian unwinding mesin sheeting. Dalam
melakukan. observasi dan wawancara dengan pihak terkait di lapangan,
penulis juga menemukan bahwa tidak adanya bentuk penanggulangan berupa
preventive maintenance terhadap. komponen mesin_yang-bekerja. Dalam hal
ini pihak perusahaan justru menerapkan maintenance berdasarkan performa
mesin, dengan kata lain komponen mesin yang menunjukkan indikasi
kerusakan tidak akan ditangani selama mesin tersebut masih mampu

melakukan proses produksi.

15



Dalam hal pemakaian atau penggunaan bearing sendiri banyak terdapat
kendala terutama yang berhubungan dengan pengoperasian dan pemeliharaan

:eydid yeH

ey er HaBaN IuRM|od Nijtw e3did ey )

atau maintenance dari bearing itu sendiri. Sebuah bearing memiliki masa
pakai atau disebut life rating dimana sebuah bearing dapat bekerja dengan
baik sampai akhirnya mengalami kerusakan. Namun apabila sebuah bearing
menhgalami kerusakan sebelum masa pakai/Lifetime nya maka dapat
diketahui ada faktor faktor yang menyebabkan hal tersebut. Banyak faktor

yang mampu menyebabkan kerusakan pada bearing, serta kerusakan yang

eyieyer uaba Niwjaijod uizi edue)
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ditimbulkan juga dapat bervariasi pada setiap kasus nya. Sehingga dalam hal
ini perlu adanya bentuk pengamatan dan analisis terkait kerusakan bearing.

Dampak dari kerusakan bearing .yang terjadi dapat mengakibatkan
gangguan pada proses-produksi® karna adanya Downtime mesin untuk
perbaikan bearing. Lebih lanjut kerusakan bearing yang dibiarkan tanpa
adanya tindakan pencegahan dapat mengakibatkan kerusakan yang lebih luas
pada komponen mesin lain seperti kerusakan pada poros ataurumah bearing.
[4]

Berdasarkan pemaparan latar belakang diatas, maka diperlukan analisis

tentang kerusakan yang terjadi.untuk mengetahui faktor apa saja yang

ejieyjer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada] ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefur} neje }nuy uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yeiwy efsey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e

menyebabkan kerusakan pada bearing, menghitung life rating bearing, serta
menentukan tindakan pencegahan yang dapat dilakukan untuk meminimalisir
dampak kerusakan. Oleh karenaitu penulis. menyusun laporan tugas akhir:ini
dengan mengusung judul “STUDI KASUS KERUSAKAN OPEN BALL
BEARING SKF 16009C3 DI PT. BUKIT MURIA JAYA”

1.2 Rumusan Masalah

: Jaquins ueyangakuaw uep uewnjuesuaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

1. Apa penyebab kerusakan pada bearing SKF16009C3 pada mesin sheeting Di
PT. Bukit Muria Jaya?

2. Tindakan apa yang dapat dilakukan untuk mencegah kerusakan pada bearing
SKF16009C3?

3. Kapan bearing SKF16009C3 diperkirakan akan mengalami kerusakan

16
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sehingga dapat dilakukan tindakan Preventif Maintenance ?
1.3 Ruang Lingkup Dan Pembatasan Masalah
Dalam Penyusunan Tugas Akhir ini dan untuk menghindari luasnya
pembahasan masalah, maka pembahasan hanya‘dibatasi pada:
1. Melakukan observasi‘danpembahasan seputar kerusakan yang terjadi pada
bearing SKE16009C3 pada mesin sheeting Di PT. Bukit Muria Jaya
2. Menentukan tindakan pencegahan/Preventif Maintenance pada bearing
SKF16009C3
1.4 Tujuan Penulisan
Tugas akhir yang saya buatini memiliki tujuan, sebagai berikut:
1.4.1 Tujuan Umum
1. Sebagai salah satu.syarat.untuk menyelesaikan Program Diploma I11
Jurusan Teknik Mesin Program studi teknik mesin Politeknik Negeri
Jakarta
1.4.2 Tujuan Khusus
1. Untuk mengatahui penyebab kerusakan bearing pada unwinding mesin
sheeting
2. Untuk memprediksi kapan bearing akan mengalami kerusakan
3. "Untuk membuat langkah pencegahan atau melaksanakan
Preventif Maintenance pada bearing
1.5 Manfaat
Manfaat dari tugas akhir ini adalah sebagar berikut:
1. Memahami tentang penyebab dan faktor faktor apa saja yang
mempengaruhikerusakan bearing
2. Mengetahui lifetime bearing yang seharusnya sehaingga mampu

menentukan solusi untuk mengatasinya
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1.5 Metode Penulisan

Metode yang digunakan oleh penulisan untuk mengetahui faktor faktor
penyebab kerusakan bearing pada unwinding mesin sheeting adalah metode
kualitatif dengan pendekatan “FishBone Diagram”. Dan untuk memperoleh data
pada penyusunan tugas akhir ini'penulis melakukan observasi di lapangan serta
melakukan wawancara kepada pihak pihak terkait.

Dalam penyusunan tugas akhir ini juga digunakan dua jenis data disantaranya,
data primer dan data sekunder. Data primer merupakan data yang diperoleh secara
langsung oleh penulis melalui observasi dan wawancara, serta pengamatan visual
secara langsung di lapangan. Sedangkan data sekunder adalah data yang diperoleh
secara tidak langsung dalam penyusunan laporan tugas akhir, yang bersumber dari
literatur studi pustaka berupa buku, jurnal, dan majalah yang terkait dengan topik

penyusunan tugas akhir

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan proposal tugas akhir ini terbagi dalam empat bab, yaitu:

1.6.1 BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah,
tujuan umum dan khusus, ruang lingkup dan pembatasan masalah, tujuan
penulisan, manfaat yang akan diperoleh, dan sistematika penulisan tugas akhir.
1.6.2 BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi .rangkuman  Kritis atas. pustaka yang menunjang
penyusunan atau penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan
dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir.
1.6.3 BAB TI'METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR:

Bab ini berisi tentang metode yang digunakan untuk menyelesaikan
masalah atau penelitian, meliputi prosedur, pengambilan sampel dan
pengumpulan data, serta teknik analisis data atau teknik pengolahan data

penelitian
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1.6.4 BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi pembahasan tentang uraian masalah yang terjadi serta

analisis kerusakan yang terj a;
untuk menyelesaika : ebut.

a
1 saran
U

16009C3 serta mencari solusi
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pembahasan dan analisis yang telah.penulis lakukan serta
mengkaji penyebab kerusakan Bearing SKF DeepGroove Ballbearing 16009
menggunakan.metode diagram fishbone yang telah diuraikan diatas, maka dapat
disimpulkan
1. /permasalahan utama yang menyebabkan adanya kerusakan pada bearing ada 4

(empat) faktor yakni:

a. Faktor Man Power, hal ini terjadi karna kurangnya sumber daya manusia
yang memiliki pemahaman. . terkait ~pemeliharaan bearing. Alasan
utamannya adalah karna. tidak.adanya pencerdasaran berupa Training
Khusus yang memberikan pemahaman dasar terkait pemeliharaan bearing.

b. Faktor Material, Kurangnya persediaan terhadap Sparepart Bearing yang
menyebabkan penggunaan spesifikasi bearing yang tidak sesuai standar
aslinya dengan kualitas material yang tentusaja berbeda. Faktor Penyebab
ini juga diperparah dengan dialkukan nya subtitusi Sparepart bearing bekas
dengan peforma kurang maksimal sehingga memaksa bearing untuk bekerja
yang justru dapat minumbulkan kerusakan'pada komponen lain nya di
struktur mesin Sheeting.

c. Faktor Methode, berasal dari implementasi atau pelaksanaan sistem
Preventif Maintenance yang kurang maksimal. Tidak adanya jadwal pasti
dan tidak lanjut untuk menangani temuan dilapangan membuat kerusakan
pada bearing tidak bisa diatasi sejak dini.

d. Faktor Environment, menjadi salah satu faktor penyebab kerusakan yang
paling besar dampaknya. Akar masalah pada faktor ini timbul akibat

kelalaian pekerja dalam menjaga kebersihan lingkungan nya. Minimnya
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kesempatan untuk melakukan pembersihan juga memperparah kondisi
lingkungan kerja yang kotor. Dan dari lingkungan yang kotor inilah awal
kerusakan pada bearing dimulai, dimana jam kerja yang tinggi dan
tumpukan debu dan kotoran sisa produksi,yang menumpuk menyebabkan

kontaminasi pada bearing sehingga mengalami Abrasi.

2. Berdasarkan Perhitungan perkiraan umur bearing yang “telah dilakukan

menggunakanalat bantu SKF Calculating Bearing life maka dapat diperkirakan

bearing akan mengalami kerusakan setelah pemakaian diatas 16300 jam:kerja

atausama dengan 680 hari kerja Apabila diasumsikan bearing bekerja 24 jam

perhari.

Berdasarkan pemaparan diatas, penulis dapat memberikan solusi untuk

permasalahan tersebut.yang diantaranyaadalah:

1.

Melakukan training terkait Dasar Penggunaan dan pemeliharaan bearing
secara menyeluruh terhadap semua pihak yang berkaitan

Menyiapkan Sparepart bearing sesuai dengan standarnya dan mengurangi
penggunaan komponen bekas serta melakukan pemantauan secara berkala
terhadap kinerja bearing.

Menerapkan Preventif maintenance lebih baik lagi dengan kegiatan yang
terjadwal baik serta melakukan tindak lanjut atass temuan di lapangan
selama kegiatan Preventif Maintenance dilakukan dengan tujuan
mengambil Langkah penanggulangan dini terhadap tanda tanda kerusakan
bearing yang telah terdeteksi.

Meningkatkan Kesadaran seluruh pihak baik Operator maupun teknisi akan
penting nya-menjaga lingkungan ketja bearing dari kontaminasi debu dan
kotoran sisa produksi.

Melakukan Penjadwalan rutin pengecekan kondisi dan perbaikan bearing
sesuai dengan hasil perhitungan Perkiraan umur bearing untuk menghindari

pemakaian bearing melebihi kapasitas kerja nya
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1)

Dalam Menyusun laporan tugas akhir ini, terdapat beberapa saran dan
masukan yang mungkin dapat dijadikan pertimbangan untuk diterapkan guna
meningkatkan efektivitas, kualitas, dan hasil dari “tugas akhir itu sendisi
sehingga dapat menguntungkan semua pihak baik penulis, perguruan tinggi,

maupun pihak Perusahaan terkait. Berikut merupakan beberapa saran dari

5.2.1'Saran Untuk Perusahaan

Memberikan Training kepada pihak pihak yang akan terlibat dalam
lingkungan kerja, pengenalan dan pemberian dasar pemahaman
tentang mesin.mesin yang beketja. Sehingga tidak ada lagi
Manpower yang kurang penengetahuan terkait lingkungan kerjanya.
Melaksanakan kegiatan preventive.dengan sungguh sungguh sesuai
dengan SOP yang ditetapkan untuk kebaikan bersama dan
meminimalisir dampak kerusakan yang lebih parah.

Mengurangi kebiasaan untuk menggunakan sparepart bekas yang
sudah tidak optimal bahkan ditemukan tanda tanda kerusakan.
Tindakan menggunakan Kembali sparepart bekas pakai atas dasar
efisiensi hanya akan menimbulkan dampak yang lebih luas bahkan
berisiko menimbulkan kecelakaan kerja.

Menciptakan lingkungan kerja yang bersih, disiplin, dan nyaman
untuk pekerja maupun ramah untuk Komponen mesin yang bekerja

disekitar nya.

5.2.2 Saran Untuk Perguruan Tinggi

Sebaiknya dilakukan pembekalan terlebih dahulu kepada
mahasiswa tingkat akhir yang akan melaksanakan On The Job
Training di Perusahaan karna hal ini penting bagi mahasiswa

sebagai modal awal beradaptasi dengan lingkungan industry.
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am menentukan tugas akhir dan

Hal ini terasa sangat krusial dimana masih banyak
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2) Dalam Pelaksanaan masa studi tingkat akhir sebaiknya di adakan
pencerdasar dan pemahaman Kembali terkait tugas akhir dan
Skripsi.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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