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ABSTRAK 

PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk. dalam proses produksinya pada area 

Finishmill, yaitu sudah menjadi produk semen. Salah satu alat pada area finishmill 

adalah Bag filter 563-BF1 yang menjadi media alat hisap dan transportasi material. 

Material yang telah melewati proses pemisahan material pada separator akan di 

hisap oleh Bag Filter yang ber merk bag filter luehr, Bag filter ini menjadi alat 

transportasi untuk produk yang telah menjadi semen menuju proses selanjutnya. 

Pada proses inilah fungsi utama CG (Carriage) pada bag filter luehr untuk 

melakukan purging pada bag filter luehr. Material yang masih menempel pada bag 

filter atau tidak ter purging maka akan berdampak pada umpan material produk,. 

Umpan material yang berkurang inilah yang menyebabkan kerugian produk. Hal 

tersebut disebabkan karena tidak adanya purging yang lancar, pada tipe Bag filter 

Luehr medium Travelling medium pressure ini sangat mengandalkan pada 

hembusan fan yang di transmisikan oleh rantai dan sprocket, jika pada sistem 

transmisi CG ini bermasalah seperti slip, rantai putus maka masalah Transport pun 

terjadi. Maka dari itu fokus penelitian ini pada perbaikan transmisi rantai sprocket 

menjadi roda gigi yaitu , roda gigi lurus dan roda gigi spur. 

 
Kata Kunci: (CG) Carriage, Bag Filter Luehr, Roda Gigi lurus dan Roda Gigi 

Spur. 
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ABSTRACT 

PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk. in the production process in the 

Finishmill area, which’s already a cement product. One of the tools in the finishmill 

area is the 563-BF1 bag filter which’s the suction media for material transportation. 

Material that has gone through the material separation process in the separator will 

be sucked in by a Bag Filter with the luehr filter bag brand. This filter bag is a means 

of transportation for products that have become cement to the next process. Its in 

this process that the main function of CG (Carriage) on the luehr filter bag is to 

purge the luehr filter bag. Material that’s still attached to the filter bag or not purged 

will have an impact on the product material feed. Its this reduced material feed that 

causes product loss. This’s due to the absence of smooth purging, the Luehr medium 

Bag filter type Traveling medium pressure relies heavily on fan gusts which are 

transmitted by the chain and sprockets, if the CG transmission system has problems 

such as slips, chain breaks then Transport problems occur. Therefore the focus of 

this research is on improving the sprocket chain transmission into gear namely, rack 

and pinion gears.[1] 

 

 
Kata Kunci: (CG) Carriage, Bag Filter Luehr, Rack and Pinion Gear. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi dari 

semen, beton siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan mengoperasikan empat 

pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa 

Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,8 juta ton semen per tahun, 

dan mempekerjakan lebih dari 2,400 orang[1]. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan salah satu perusahaan manufaktur 

semen terbesar di Indonesia. Kualitas dan kuantitas produksi dari setiap equipment 

bervariasi dan selalu dijaga. Secara garis besar, terdapat tujuh area utama di PT 

Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Narogong, yaitu: quarry, crusher, reclaimer, 

raw mill, kiln, finish mill, dan yang terakhir adalah packhouse. Dalam menjaga 

kualitas produksinya, area finish mill menjadi salah satu faktor yang berpengaruh 

besar dalam kontrol kualitas dan efisiensi perusahaan, sehingga area finish mill 

harus dipastikan dalam kondisi yang optimal. 

 
1.1 Latar Belakang 

Pada area finish mill, clinker hasil pembakaran kiln akan dibawa oleh belt 

conveyor menuju hydraulic roller crusher atau selanjutnya akan disebut HRC, untuk 

melalui tahap pre-grinding sebelum clinker masuk ke ball mill. Pada proses pre- 

grinding, clinker digiling bersama bahan-bahan tambah lain seperti gypsum dan 

limestone. Setelah melalui proses pre-grinding, clinker yang sudah tercampur 

dengan bahan-bahan lain akan digiling kembali di ball mill untuk menjadi produk 

semen siap pakai. Setelah melalui proses penggilingan terakhir, semen akan menuju 

packhouse untuk dikemas dan didistribusikan. 

Dalam proses produksi Finish mill, setelah material melewati proses 

penggilingan dalam ballmill maka material sudah menjadi produk semen. Maka 

dari itu secara ukuran material sudah berbentuk butiran debu halus. Sebagian besar 
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kegiatan transportasi material ini dijaga kerapatannya agar produk tidak terbuang 

atau bertebangan sehingga menyebabkan polusi udara. Salah satunya pada area 

finish mill, Bag filter 563-Bf1 yang menjadi media alat hisap dusty dan transportasi 

material. 

Material yang telah melewati penggilingan ballmill lalu di transportasikan oleh 

air slide menuju Bucket Elevator setelah itu di transportasikan menuju separator 

untuk pemisahan material kasar dan halus jika ukuran material masih kasar maka 

akan di giling ulang pada ballmill dan jika telah halu menjadi produk maka akan di 

hisap oleh Bag Filter, Pada proses inilah fungsi Utama CG (Carriage) pada bag 

filter untuk melakukan purging pada bag filter. Material yang masih menempel pada 

bag filter atau tidak ter purging maka akan berdampak pada bag filter 563-Bf1 ini 

akan menjadi tidak optimal. Salah satu dampaknya yaitu feeding material yang 

berkurang dan ini yang menjadi titik focus pada penelitian ini. 

Berikut terdapat rangkuman stop list dari bulan Oktober 2022 sampai dengan 

Mei 2023 untuk equipment cg 6 pada 563-bf1 yang diambil dari technical 

information system dan juga Logbook harian mekanik finishmill Nar 1. Seperti 

pada tabel 1.1 Data stop equipment. 

Tabel 1.1 Data Stop Cg 7 
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Gambar 1.1 Diagram Pareto 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan maka rumusan masalah dari 

tugas akhir adalah bagaimana memperbaiki transmisi cg (carriage) pada bag filter 

563-bf1 dari transmisi rantai menjadi transmisi roda gigi untuk meningkatkan 

performa Carriage (CG) pada Bag Filter 563-BF1. 

 
1.3 Tujuan 

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1.3.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum tugas akhir ini adalah memodifikasi sistem transmisi 

pada cg 6 di area 563-bf1 untuk mengurangi downtime akibat tidak 

purgingnya cg pada bag filter. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

1. memodifikasi sistem transmisi dari rantai sprocket menjadi sistem 

roda gigi dengan menggunakan rack dan pinion gear. 

2. Melakukan perbandingan ke efektifan desain transmisi yang lama 

dengan yang baru 
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1.4 Batasan Masalah 

Berdasarkan pernyataan diatas maka rumusan masalah dari tugas akhir ini adalah: 

1. Hanya membahas sistem transmisi 

2. Tidak membahas sistem electrical 

3. Tidak membahas sistem control PLC/sensor 

4. Tidak membahas perubahan desain bag filter 

5. Hanya pada area Pt. Solusi Bangun Indonesia TBk. FinishMill Narogong 1 

equipment Cg 563-Bf1. 

 
 

1.5 Lokasi 

Lokasi tugas akhir ini berada pada salah satu equipment Cg6 yang terdapat 

pada bag filter 563-bf1 di PT. Solusi Bangun Indonesia .Tbk, Narogong Plant. 

Tepatnya pada line produksi NAR 1. 

 
1.6 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir 

Tujuan dari perancangan modifikasi transmisi pada Cg bag filter 563-bf1 

ini adalah untuk mengurangi downtime maintenance akibat terhentinya cg yang 

tidak dapat Purging, dan untuk mengurangi terbuangnya produk akibat dari dusty 

yang di sebabkan tidak optimalnya purging pada bag filter 563-bf1. 

 
1.7 Manfaat 

Adapun manfaat dari modifikasi sistem transmisi CG yaitu: 

1. Memaksimalkan sistem purging pada bag filter luehr sehingga tidak ada 

penumpukan material pada bag. 

2. Meningkatkan lifetime sistem transmisi pada CG purging bag filter. 

3. Mengurangi downtime equipment akibat kerusakan sistem transmisi CG pada 

bag filter 563-bf1. 

 
 

1.8 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

Adapun sistematika dalam penulisan laporan Tugas Akhir ini sebagai berikut: 
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1.8.1 Bab I Pendahuluan 

Pada bagian pendahuluan menjabarkan tentang latar belakang, 

rumusan, batasan,tujuan dan manfaat dari topik tugas akhir yang akan 

diselesaikan serta sistematika penulisan laporan tugas akhir. 

1.8.2 Bab II Tinjauan Pustaka 

Bagian tinjauan pustaka menjelaskan tentang sumber-sumber atau 

teori-teori sebagai acuan relevan yang berkaitan dengan topik penyelesaian 

tugas akhir yang digunakan sebagai dasar untuk melaksanakan proses 

penyelesaian tugas akhir. 

1.8.3 Bab III Metode Pelaksanaan 

Bagian metode pelaksanaan membahas tentang metode atau alur 

yang digunakan untuk memecahkan masalah. Pada bagian ini menjelaskan 

tentang setiap langkah dan flow diagram yang digunakan penulis untuk 

menyelesaikan permasalahan pada tugas akhir. 

1.8.4 Bab IV Pembahasan 

Bagian ini menjelaskan tentang hasil kajian yang telah didapatkan 

berdasarkan metode pelaksanaan yang digunakan. 

1.8.5 Bab V Kesimpulan dan Saran 

Bagian kesimpulan berisi ringkasan dari runtutan tugas akhir yang 

telah diselesaikan serta menjadi jawaban atas tujuan dari penyelesaian tugas 

akhir. Bagian saran berisi tentang masukan terkait pengembangan dan 

perbaikan kondisi berdasarkan atas kajian yang telah dilakukan. 

1.8.6 Daftar Pustaka 

Bagian ini berisi tentang setiap sumber pustaka yang digunakan 

untuk melakukan kajian terhadap penyelesaian masalah pada tugas akhir. 

1.8.7 Lampiran 

Bagian ini berisi lampiran yang terkait dengan pembahasan, 

pengujian, serta penulisan laporan tugas akhir. 
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BAB III 

METODOLOGI 

Pada bagian ini di bab metodologi akan disajikan diagram alir penyelesaian 

tugas akhir dan akan dijelaskan detail yang dilakukan sesuai tahapan-tahapan 

bagaimana proses alur di Mulai hingga berakhirnya tugas akhir. Melalui tahapan ini 

maka penelitian akan di dukung melalui data yang digunakan seperti metode 

penyelesaian masalah yang digunakan, analisis akar permasalahan saat 

perancangan dan pengumpulan data yang diperlukan. 

 
3.1 Diagram Alir Pelaksanaan Tugas Akhir 

Diagram alir ini merupakan metode yang bermanfaat dalam 

memvisualisasikan proses yang kompleks, membantu dalam pemecahan masalah, 

analisis, dan perancangan sistem. Metode ini juga digunakan dalam pengembangan 

perangkat lunak, rekayasa proses, dan bidang lain di mana alur kerja yang jelas dan 

pemahaman proses yang baik sangat penting. Diagram alir berikut akan disajikan 

diagram alir penyelesaian Tugas Akhir dengan tahap-tahap seperti pada Gambar 

3.1 berikut. 
 

Gambar 3.1 Diagram Alir 
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3.2 Penjelasan Langkah 

Penjelasan langkah dari diagram alir ini penting untuk membuat proses yang 

jelas, terstruktur, dan mudah dipahami oleh semua yang terlibat dalam proses 

tersebut. Dengan menggunakan diagram alir, dengan begitu dapat dengan mudah 

mengkomunikasikan alur kerja dan memastikan bahwa semua memiliki 

pemahaman yang sama tentang proses yang sedang dianalisis. 

3.2.1 Identifikasi Masalah 

Identifikasi masalah dilakukan dengan cara menganalisa serta 

mengidentifikasi tentang permasalahan yang terjadi mulai dari penyebab 

serta dampak yang akan ditimbulkan. Identifikasi masalah dilakukan selama 

spesialisasi berlangsung tepatnya pada area Departemen Mekanik 

FinishMill Nar 1. Pada saat diskusi berlangsung dilakukan analisa yang 

membahas sebuah permasalahan yang terjadi pada area mekanik FinishMill 

Nar 1 yang mana permasalahan tersebut cukup krusial yang berdampak 

terhadap terganggunya proses penggilingan produk hingga dapat 

membuang produk semen. Permasalahan tersebut merupakan kerusakan 

sistem transmisi pada Cg pada Bag filter 563-Bf1. Kemudian Identifikasi 

masalah dilakukan dengan metode diskusi dengan para expert dan 

penanggungjawab area mengenai masalah-masalah yang muncul di 

lapangan. Dari hasil observasi, maka diketahui sumber masalah yang 

menjadi sorotan adalah sistem transmisi yang tidak proper sehingga sering 

terjadinya putus rantai pada 563-bf1. 

3.2.2 Perumusan Masalah 

Merumuskan masalah yang teridentifikasi, masalah yang ada 

diketahui secara rinci agar diperoleh pokok permasalahan yang tepat. Maka 

dari itu pokok permasalahan digunakan untuk menentukan tujuan yang 

ingin dicapai agar masalah di temukan. Dari analisis RCA yang dilakukan, 

dapat dirumuskan 1 sumber masalah yang dominan yaitu tidak propernya 

sistem transmisi. Tidak propernya sistem transmisi yang digunakan saat ini 

menyebabkan seringnya terjadi downtime perbaikan dan menjadi kurang 
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efektifnya kinerja bag filter. Sistem transmisi yang dipakai saat ini 

menggunakan rantai dan sprocket, dengan kinerja dan tata letak transmisi 

yang tidak memungkin itulah yang menyebabkan sistem transmisi ini tidak 

tepat untuk sistem transmisi Cg, sehingga diperlukan solusi untuk 

mengganti total unit transmisi menjadi sistem roda gigi yaitu Rack dan 

pinion gear. 

3.2.3 Studi Literatur 

Penulis mencari sumber informasi terkait dengan sistem trasnsmisi 

dan bag filter dan sumber informasi terkait dengan berbagai jenis-jenis 

transimisi dan bag filter, pemilihan material, perhitungan serta instalasi roda 

gigi. 

3.2.4 Pemilihan Desain 

Setelah studi literatur dilakukan, maka pemilihan desain dilakukan 

untuk mengetahui desain yang sesuai dengan preferensi konsumen. 

Preferensi konsumen akan menjadi indikator terpilihnya desain yang akan 

direalisasikan. 

3.2.5 Proses Modifikasi 

Melakukan modifikasi pada sistem transmisi roda gigi Cg pada 563- 

bf1 sebagai pengganti sistem transmisi rantai pada sebelumnya. Proses 

modifikasi dimulai dengan tahap perhitungan sisi panjang yang di lalui oleh 

cg dan perhitungan roda gigi yang akan di buat. Setelah itu dilanjut dengan 

memulai modifikasi dan instalasi. 

3.2.6 Uji Coba Dan Pengamatan 

Penulis melakukan pemantauan terhadap objek tugas akhir dan 

membandingkan hasil sebelum digantinya sistem transmisi dengan yang 

baru dan hasil sesudah dilakukannya pergantian sistem transmisi. Indikator 

keberhasilan dari proses uji coba adalah menurunnya jumlah downtime 

kerusakan cg dan optimalnya kinerja bag filter pada 563-bf1. Dan proses 

pengamatan dilakukan secara bertahap untuk memastikan bahwa setiap 
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bagian dari sistem berfungsi dengan baik dan dapat bekerja sama dengan 

bagian lainnya. 

3.2.7 Kesimpulan Dan Saran 

Setelah melakukan uji coba dan pengamatan terhadap hasil 

perancangan modifikasi, maka dapat disimpulkan bahwa desain dan 

implementasi sistem yang telah dilakukan berhasil memenuhi tujuan dan 

spesifikasi yang telah ditetapkan. Dan saran dari hasil perancangan 

Modifikasi alat transmisi cg 7 ini. 

3.3 Metode Penyelesaian Masalah 

Sebelum memulai studi kasus, perlu dilakukan beberapa tahapan 

prapenelitian seperti studi lapangan dan studi pustaka untuk mengumpulkan 

informasi yang relevan. Selain itu, data juga perlu dikumpulkan melalui observasi 

atau pengukuran yang dilakukan di lapangan. Setelah data terkumpul, langkah 

selanjutnya adalah menganalisis hasil yang mungkin terjadi. Dalam analisis ini, 

digunakan metode Root Cause Analysis (RCA) dengan menggunakan Fishbone 

Diagram sebagai alat analisis. Fishbone Diagram membantu dalam 

mengidentifikasi dan mengorganisir berbagai faktor yang berpotensi menjadi 

penyebab utama masalah pada komponen yang sedang diteliti. 

 

3.3.1 Root Cause Analysis 

Kajian Root Cause Analysis (RCA) adalah merupakan metode yang 

digunakan secara sistematis untuk mengidentifikasi akar penyebab masalah 

atau peristiwa yang tidak diinginkan. Tujuan utama dari RCA adalah untuk 

menemukan dan memahami faktor-faktor mendasar yang menyebabkan 

terjadinya masalah, bukan hanya menangani gejala atau dampak yang 

terlihat secara langsung. Seperti ada yang ada pada 3.2 Bentuk dari diagram 

fishbone. 
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Gambar 3.2 Root Cause Analysis 

3.4 Jadwal Pelaksanaan Tugas Akhir 

Pentingnya jadwal pelaksanaan tugas akhir dalam konteks akademik adalah 

untuk memfasilitasi pengembangan keterampilan manajemen waktu, kemampuan 

berpikir kritis, dan penelitian yang sistematis. Pelaksanaan tugas akhir ini 

dilaksanakan dengan alokasi waktu selama 35 minggu dengan rincian sebagai 

berikut pada tabel 3.1 : 

Tabel 3.1 jadwal pelaksanaan tugas akhir. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
47 

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN 

INDONESIA 



 

 

 

 

 
5.1 Kesimpulan 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan dari rumusan masalah yang ada, maka telah di lakukan 

penelitian dengan melakukan perbaikan transmisi pada cg 7 yang terdapat pada bag 

filter 563-Bf1 dari transmisi rantai sprocket menjadi roda gigi rack dan roda gigi 

pinion, maka dari itu dapat di ambil kesimpulan sistem transmisi roda gigi rack 

dengan jumlah gigi 216 sepanjang 1000 mm sedangkan pinion gear memiliki 

diameter luar 150 mm dan jumlah gigi 48. Dengan modifikasi transmisi ini mampu 

meningkatkan performa Carriage (CG) pada Bag Filter 563-BF1 secara signifikan 

dibandingkan dengan sistem transmisi rantai sprocket. Dengan tandai dengan tidak 

adanya downtime akibat kerusakan transmisi putus atau slipnya rantai sprocket. 

Berikut hasil desain menggunakan software solidwork untuk roda gigi rack dan 

pinion seperti pada gambar 5.1. 

 

Gambar 5.1 Desain roda gigi rack dan pinion dengan solidwork. 

Berikut hasil dari fabrikasi roda gigi dari perhitungan yang telah di tentukan dan 

dengan desain yang telah di buat di software solidwork seperti pada gambar 5.2. 
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Gambar 5.2 Hasil fabrikasi roda gigi rack dan pinion. 

5.2 Saran 

Cg harus selalu dioperasikan ketika Bag filter 563-bf1 tipe Luehr ini 

beroperasi, agar mencegah terjadinya overload material dan mencegah terjadinya 

tidak optimalnya kinerja bag filter karena kurang optimalnya hisapan bag filter yang 

mengakibatkan mematikan ballmill dan berhentinya proses produksi. Maka di 

sarankan untuk memodifikasi sistem transmisi dari yang sebelumnya rantai dan 

sprocket menjadi roda gigi rack dan pinion. 
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Lampiran 7 Gambar Dokumentasi setelah Modifikasi rack dan pinion gear 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

81 

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN 

INDONESIA 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran gambar 

 

 

1 

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran gambar 
 

2 

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran gambar 

 

 

3 

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran gambar 

 

4 

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran gambar 
 

5 

TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 


