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ANALISIS SISTEM PLTS ATAP DI GEDUNG 65 INSTALASI ELEMEN
BAKAR EKSPERIMENTAL PUSPIPTEK SERPONG

Devi Monica Fortuna Agung
Program Studi Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI.
Prof. G. A. Siwabessy, Kampus:Ul, Depok;:16425

Email : deviimonica.fortuna.agung.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Atap adalah pembangkit tenaga listrik
menggunakan modul fotovoltaik yang dipasang dan diletakkan pada atap, dinding, atau
bagian lain dari bangunan milik pelanggan serta menyalurkan energi listrik melalui sistem
sambungan listrik pelanggan PLTS Atap. Secara geografis Indonesia berada di zona
khatulistiwa dengan sinar matahari yang melimpah tiap harinya. Potensi sinar matahari
yang dapat dimanfaatkan untuk PLTS di Indonesia rata-rata sebesar 4,8 kWh/m2/hari.
Sumber energi listrik pada Gedung 65 Instalasi Elemen Bakar Eksperimental
PUSPIPTEK Serpong dalam keadaan normal diperoleh dari PLN yang dimana sumber
energi tersebut berasal dari energi fosil yang bukan termasuk energi terbarukan serta
memberikan dampak emisi. Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan pengukuran untuk
mendapatkan komponen sistem yang akan dipasang pada PLTS Atap Gedung 65 IEBE
PUSPIPTEK Serpong yaitu berupa panel surya dengan merk Jinkosolar berkapasitas 300
Wp dengan tipe JKM300M-60H-V yang digunakan sebanyak 7 panel disusun secara seri,
dan inverter yang digunakan merk sunways tipe STS-2KTL-S-P yang akan menyuplai
listrik penerangan panel LP-OF sehingga dapat dilakukan simulasi dengan menggunakan
software sebagai hasil yang dapat direkomendasikan kepada klien.

Kata kunci : PLTS Atap, Sizing, Komponen
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Devi Monica Fortuna Agung
Program Studi Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin;.Politeknik Negeri Jakarta, JI.
Prof. G. A. Siwabessy;Kampus Ul, Depok, 16425

Email : devi.monica.fortuna.agung.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Rooftop Solar Power Plant (PLTS) is a power plant using photovaltaic.modules that are
installed and placed on the roof, walls, or other parts of the customer's building and
distributes-electrical energy throughthe customer's electricity connection system.
Geographically, Indonesia.is.in.the equatorial zone with abundant sunshine every day.
The potential for sunlight that can be utilized for.PLTS in Indonesia is an average of 4.8
kwh/m2/day. The source of electrical energyin Building 65 Experimental Fuel Element
Installation PUSPIPTEK Serpong under normal circumstances is obtained from PLN,
where the energy source comes from fossil energy whichis not considered renewable
energy and has an emission impact. The purpose.ofthis study.is to take measurements to
obtain system components that will be installed on the PLTS Roof of Building 65 IEBE
PUSPIPTEK Serpong, namely solar panels with the Jinkosolar brand with a capacity of
300 Wp with the JKM300M-60H-V type used as many as 7 panels arranged in series, and
an inverter. used by the sunways brand type STS-2KTL-S-P.whichwill supply LP-OF
panel lighting electricity so that simulations can be carried out using software as results
that can be recommended to clients.

Keywords: Rooftop Solar PV, Sizing, Component:
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menyelesaikan Skripsi dengan judul besar “ANALISIS PERENCANAAN PLTS
ATAP DI GEDUNG 65 INSTALASI ELEMEN BAKAREKSPERIMENTAL
PUSPIPTEK SERPONG”: Skripsi ini disusun untuk memenuhi salah satu salah
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1. Sub Judul : Analisis Potensi PLTS Atap Di Gedung 65 Instalasi Elemen
Bakar Eksperimental PUSPIPTEK Serpong

2. Sub Judul : Analisis Perencanaan PLTS Atap Di Gedung 65 Instalasi
Elemen Bakar Eksperimental PUSPIPTEK Serpong

3. Sub Judul : Analisis Komponen Sistem Plts Atap di Gedung 65 Instalasi
Elemen Bakar Eksperimental PUSPIPTEK Serpong

4. Sub Judul : Analisis Profil Beban-PLTS Atap Di Gedung 65 Instalasi
Elemen Bakar Eksperimental PUSPIPTEK Serpong

Skripsi Ini membahas mengenai Analisis Komponen Sistem Plts Atap di
Gedung 65 Instalasi Elemen Bakar Eksperimental PUSPIPTEK Serpong.
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Teknologi Rekayasa Konversi Energi yang telah memberikan bantuan dalam

VII



eyeyer 1aba iuya3iod wizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buele|iqg 'z
ejieer LabBap yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada)) uexibniaw yepn uediynbuad °q

‘yejesew njens uenefu} neje }nuy uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yeilw|i efiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)y ynjun efuey uediynbuad ‘e

Penulisan Skripsi ini masih jauh dari kata sempurna. Maka dari.itu penulis

Sl
]
=~
0 o
I T mengarahkan pelaksanaan Skripsi ini.
E ; 4. Bapak Dr. Sonki Prasetya S.T., M.Sc. sebagai Pembimbing 1 dan Bapak
E- ’:: Hasvienda M Ridlwan, S.T., M.T. sebagai Pembimbing 2 dari Jurusan Teknik
- g Mesin Program Studi Teknologi Rekayasa-Konversi Energi yang senantiasa
5_5 meluangkan waktunya untuk membimbing dan.memberikan ilmu dalam
5: penyusunan SKripsi.
; 5. Program BARISTA Badan Riset dan Inovasi Nasional yang. sudah
[ A . g T
tg memfasilitasi‘dalam perjalanan selama penulisan skripsi ini.
5 6. Teman —teman RESD yang menjadi teman seperjuangan selama perkuliahan.
=
o
-
Y

mengharapkan kritik dan saran yang membangun agar dalam penulisan selanjutnya
agar dapat lebih baik, dan semoga Skripsi ini dapat memberikan ilmu yang
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BAB |
PENDAHULUAN

Pembahasan pada bab ini meliputi latar belakang pengakatan judul,
rumusan permasalahan, tujuan dari penelitian, ruang lingkup.serta batasan
masalah, metode penyelesaian'masalah, manfaat dari penelitain.dansmetode

penulisan.

1.1 Latar Belakang
Pemerintah Indonesia memiliki tujuan dalam mencapai net zero emission

pada tahun 2060 atau lebih cepat. Dalam rangka mendukung hal itu, Indonesia
mulai’ mendeklarasikan target penurunan emisi dengan = menaikan target
pengurangan emisi menjadi 31,89 % di tahun 2030 sesuai dengan isi dari Dokumen
Nationally Determined Controbution (NDC)[1]c Untuk: mencapai tujuan itu
Indonesia mendorong pemanfaatan energi yang.ramah lingkungan melalui
Pembangkit Listrik Tenaga Surya Atap sesuai.dengan-Peraturan-Menteri ESDM
No. 26 Tahun 2021 yang mengatur mengenai kapasitas; intalasi, izin usaha serta
tarif ekspar dan impor listrik dari PLN pada sebuah'PLTS Atap[2].

Pemanfaatan energi surya sebagai energi alternatif dapat menjadi solusi.
Mengingat Indonesia dilalui oleh garis Khatulistiwa yang letak Astronominya
berada di 6°LU -11°LS dan 95°BT -141°LU sehingga Indonesia disebut daerah
tropis yang akan memperoleh sinar matahari sepanjang tahun[3] Potensi energi
matahari di Indonesia sangat besar yakni sekitar 4,8 kWh/m? atau setara dengan
112.000 GWp, namun baru.dimanfaatkan sekitar 10MWp[4].

Badan Riset dan Inovasi..Nasional (BRIN) sebagai-“LLembaga Non
Kementrian ikut berkontribusi dalam mengembangkan dan mensosialisasikan
peraturan tersebut dengan memanfaatkan energi surya sebagai energi alternatif
untuk menyuplai kebutuhan listrik yang diaplikasikan melalui teknologi PLTS Atap
di lingkungan Kawasan Sains dan Teknologi B.J Habibie tepatmya di Gedung 65
Instalasi Elemen Bakar Eksperimental Serpong.

Proyek utama kami adalah Analisis Komponen Sistem PLTS Atap di



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

5
e
(1]
35
Q
c
-3
T
o
=}
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
=
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=}
Q
g
o
N—
o
-
el
o
-
(1)
=
=
==
2
(3
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
RS E
Q =
- Q
Qe s
3% E
= =
=T
3 a3
c )
3 c
x> 3 2
o c
= =~
)
3 5%
3 5
= =3
=
338
T e 5
= ]
T
s 5 3
2 =]
S eg
"< b
) 2
on
s QP
Q |
o o
S =
;I_J._ [
8 ®>
< °
w m
m oS
£ 3 <
c ]
- =1
3873
- -
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= 5
285
3, o
o
s £
m —
3 £
5 B
T
z o
o
~ >
5 T
IS
° =
c £
= 3
i)
=
=
)
=
~
S
-,
Q
[
o
=
N—
Q
(=
Q
=
w
=
i)
—
o
3
')
w
o
()
=3

I
Q
=
2]
T
-+
Q

ac
m
.
0
©
-+
Y
§.
;
o
=)
:.
®
i
E.
—
2
®
Q
D
=.
o
o
=
3
q
-+
Y

-t
=
o
-
Q
=

Q
3
(]
=]

Q
c
e

T
w
(]
o
Q

=
Q
=
Q
o
Q
o
1’
o
c
=
c
=
~
Q
-

<
Q
Pl
<
=
3
-
Q
=]

T
o
3
(]
=
n
Q
=
-
c
=
=
Q
=
Q.
o
=
3
(1]
=

<
m
T
c
-
~
Q
=
(7]
c
3
o
(]
-

Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong. Proyek utama ini mengarah ke beberapa
Sub judul yaitu :
1. Analisis Potensi PLTS Atap di Gedung 65 Instalasi Elemen Bakar
Eksperimental PUSPIPTEK Serpong
2. Analisis Komponen Sistem PLTS Atap di Gedung 65 Instalasi Elemen
Bakar Eksperimental PUSPIPTEK Serpong
3. Analisis Desain PLTS Atap di Gedung 65 Instalasi Elemen Bakar
Eksperimental PUSPIPTEK Serpong
4. Analisis Ekonomi PLTS Atap di Gedung 65 Instalasi Elemen Bakar
Eksperimental PUSPIPTEK Serpong

Pada skripsi ini akan membahas mengenai Analisis Komponen Sistem
PLTS Atap di Gedung 65 Instalasi Elemen Bakar Eksperimental PUSPIPTEK
Serpong yang berfokus pada sizing sehingga dapat menentukan spesifikasi
komponen yang sesuai dengan yang dibutuhkan oleh PLTS Atap di Gedung 65
Instalasi Elemen Bakar Eksperimental Serpong.

Penelitian mengenai PLTS telah banyak dilakukan, khususnya dalam
menentukan komponennya, seperti yang dilakukan Faiz dkk, pada tahun 2020
mengenai Analisis Rancang Bangun PLTS on-grid hybrid baterai dengan PV Syst
pada Kantin Teknik FTUI[5], Farhan dkk, pada tahun 2021 mengenai Penentuan
komponen sistem PLTS pada Floating Photovoltaic sebagai sumber energi
penerangan pada Kolam Politeknik Negeri Jakarta.[6], Auffanida dkk, pada tahun
2022 mengenal Studi Pendahuluan Sistem PLTS Off Grid sebagai sumber Maobile
SPBKLUI7].

Penelitian sebelumnya membahas tentang bagaimana merancang PLTS
khususnya menentukan kapasitas komponen yang akan digunakan pada PLTS agar
dapat berfungsi dengan baik. Namun terdapat kekurangan yaitu pada pemilihan
jenis dan merk komponen yang digunakan, penulis langsung menetapkan tanpa
adanya penjelasan mengapa menggunakan merk Xx pada komponen tersebut.
Berdasarkan kekurangan itu, maka pada skripsi ini akan disertai alasan dalam
pemilihan jenis dan merk komponen yang akan digunakan pada PLTS Atap di

Gedung 65 Instalasi Elemen Bakar Eksperimental. Selanjutnya setelah menentukan
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komponennya, maka penulis meyimulasikannya menggunakan suatu software
untuk memberikan rekomendasi kepada klien dalam membangun PLTS yang
direncanakan menyuplai listrik di panel LP-OF.

1.1 Rumusan Masalah

Agar pembahasan ini lebih terarah, maka pembahasan masalah ini adalah :

1. Berapakah kapasitas.dari setiap komponen yang akan digunakan pada
PLTS?

2. Komponen dengan jenis dan spesifikasi apa yang sesuai untuk PLTS?

3. .Bagaimana rangkaian PV yang efektif untuk di implementasikan di PLTS
atap gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong?

1.2 Tujuan Penelitian
1.2.1 Tujuan Umum

Mendapatkan sistem komponen meliputi komponennya yang sesuai pada
PLTS Atap di Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong
1.2.2 Tujuan Khusus
1. Merekomendasikan kepada klien sistem PLTS optimal yang dapat
diterapkan pada Gedung-65 IEBE-PUSPIPTEK Serpong
2. Mendapatkan hasil perhitungan (sizing) untuk menentukan kapasitas
dari setiap komponen
3. Menentukan komponen PLTS beserta spesifikasinya sesuai dengan
kebutuhan gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong

1.3 Ruang Lingkup danBatasan.Masalah

1. Komponen serta spesifikasinya untuk digunakan dalam sistem PLTS
2.PLTS grid-connected di atap gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong
3. Instalasi penerangan gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong

4. Aplikasi PVSyst 7.3
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1.4 Batasan Masalah

[EEN

. Data intensitas cahaya matahari di Kawasan Nuklir Serpong

N

. Potensi energi listrik yang dihasilkan PLTS grid-connected di atap gedung
65 IEBE PUSPIPTEK Serpong

Instalasi penerangan gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpomg

Aplikasi PVSyst 7.3

3.

&

1.5 Metode Penyelesaian Masalah

1. Melakukan perhitungan untuk pemilihan kapasitas komponen meliputi PV dan
inverter yang dibutuhkan

2. ~Membandingkan jenis dan merk dari komponen PLTS yang akan digunakan

3. Mengolah data dan Analisa.menggunakan software untuk direkomendasikan

kepada klien.

4. "Menyimpulkan komponenn sistem yang akan digunakan dari hasil analisa

1.6 Manfaat yang Di Dapatkan
1.6.1 Bagi Peneliti

Sebagai salah satu syarat kelulusan. dari program studi Sarjana Terapan
Teknologi Rekayasa Konversi.Energi.Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta dan untuk mengetahui proses perancangan.pembangkit listrik tenaga surya

sebelum direalisasikan.
1.6.2 Bagi Politeknik Negeri Jakarta

Sebagai bahan pertimbangan.dan.refrensi pembelajaran-yang berguna
untuk beralih menggunakan energi terbarukan sebaga pembangkit listrik tenaga
surya.

1.7 Sistematika Penulisan
BAB | Pendahuluan
Bab pendahuluan akan menjelaskan tentang latar belakang penelitian,

rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat
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penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan skripsi

BAB Il Tinjauan Pustaka

Bab tinjauan pustaka menguraikan kajian teori dan kajian literatur yang
bersumber dari buku, makalah, jurnal, skripsi,.text book, dan sumber
lainnya yang mendukung proses penelitian.

BAB 111 Metodologi Penelitian

Bab Metodologisiniimenjelaskan tentang diagram alir penelitian dan‘metode
pelaksanaan dan pemecahan masalah yang digunakan dalam penelitian
BAB IV Hasil Analisa dan Pembahasan

Bab Hasil Analisa dan Pembahasan menjelaskan tentang pengolahan data
dan analisa terhadap.permasalahan penelitian serta pembahasan dan hasil
analisa yang diperoleh

BAB V Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisikan kesimpulan dari hasil.analisa dan pembahasan yang
bersesuain dengan tujuan penelitian serta saran yang dapat dilakukan oleh

peneliti selanjutnya



a.dan perawatan yang

surya dengan'm ko

N

pada sistem ini adalah Sistem

iputi 7 panel

BAB V
KESIMPULAN

1. Sistem yang direkomendasikan kepad

Hak Cipta:

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

penelitian

, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Currnt-Vollage & Powe-Vellage
Curves (330W)

Temperatuure Depesdencs
of e, Voe P

e

2Epos/pallet, S2poystack, 676pcs/A0'HQ Contalner

Veftage (V)

Col Trgeratem

Mechanical Characteristics

Ceil Type Mono-orystaline PERC 158« 156mm (6 inch)
No.of Half-cells 120 (12x10)
Dsmensions 1655x992x 40mm [B5,55%x35.05= 157 inch)
Weight 15.0 kg (419 |bs)

3.2 Anti- jon
Front Glass H@\Mﬂ%!ﬂl Low ron. Tempered Gass
Frame Anodaed Aluminum Aoy
Juncsan Box P67 Rated

Output Cables  ancde 290mm, cathode 145mm or Customized Length

Conpector JKD3M; Jinko PV Material

SPECIFICATIONS

Module Type ECMI0OM-E0H-V JM305ME0H-V JCM310M-60H-V JHM31SME0H-V JKM320M-60H-V
ST NOCT STC NOCT sic NOCT src NOCT Sic NOCT

Maxamum Power [Pmax) 300Wp 224Wp 306Wp 227Wp 310Wp 23™Wp NSNp 235Wp LOWp 239Wp
Maxmum Power Volage (Vmp) 326V 308V 28Y 308V oy 3LV b= U | B v av
Maximum Power Current (Imp) 929A 7324 f30a 7 SA40A  T43A 9484  TSEA 953A 7624
Open-circuit Voltage (Voc| 409V ITONV 403V TV 405V 378y 407V sV 4nav 3r8v
Short-cecust Curment (Isc) 998A BOMA 10.07A B 124 10.954 8204 1023A B833A 10314 Z42A
Module Efficiency STC (%) 18.16% 1847T% 1277T% 1807% 19.37%
Operabng Temperature{"C) 40°C-+85'C
Maxmum systom voltage 1500V OC (C)
Maxmum sesies fuse rating 208
Power tolerance o—3%
Temperature coefficients of Pmax 038%°C
Temperature coefficients of Voc D28%°C
Temperature coeffickents of fsc 0048%°C

g caoll temp NOCT) 45:2C
STC. @ tradiance 1000W/m? ' Cell Temperature 25°C AM=15
NOCT @ Irradiance BOOW/m? . Ambient Temperature 20°C AM=15 Wind Speed 1m/s

* Power measurement tolevance: 3%



