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MODIFIKASI PANEL MASTER CONTROL DARI MICRO-
CONTROLLER KE PLEC PADA BAG FILTER 562-BF1

LAPORAN TUGAS AKHIR

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat.untuk menyelesaikan pendidikan
Diploma 111 Program Studi Teknik Mesin Konsentrasi Rekayasa Industri,
Teknik Mesin

Oleh:
AHMED WILDAN FIRDAUS
NIM. 2002315025
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MODIFIKASI PANEL MASTER CONTROL'DARI MICRO-CONTROLLER
KE PLC PADA BAG FILTER 562-BF1

Naskah Tugas Akhir ini dinyatakan siap untuk melaksanakan ujian Tugas Akhir

Oleh:
Ahmed Wildan Firdaus
NIM. 2002315025

Pembimbing | Pembimbing I Pembimbing 111
Dr. Sonki Prasetya, S.T.,M.Sc Andri _Iswanto Aditya Igbal Mubarok
NIP. 1975122220081210003 NIK: 62501631 NIK. 62503045
Kepala Program Studi

D3 Teknik Mesin

Budi Yuwono, S.T
NIP. 19630619190031002
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HALAMAN PENGESAHAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

MODIFIKASI PANEL MASTER CONTROL DARI MICRO-CONTROLLER
KE PLC PADA BAG FILTER 562-BF1

Olehs
Ahmed ' Wildan Firdaus
NIM. 2002315025
Program Studi Diploma 1 Teknik Mesin Konsentrasi Rekayasa Industri

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir di hadapan Dewan
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Nama : Ahmed Wildan Firdaus
NIM : 2002315025
Jurusan : Teknik-Mesin

Program Studi : Teknik Mesin
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Jenis Karya®  : Tugas Akhir

Demi pengembangan.ilmu.pengetahuan, menyetujui.untuk memberikan kepada
EVE, Program Kerjasama Politeknik Negeri Jakarta — PT Solusi Bangun Indonesia
Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif (Non-exclusive Royalty-Free Right) atas tugas
akhir saya yang berjudul:

MODIFIKASI PANEL MASTER CONTROL DARI MICRO-CONTROLLER
KE PLC PADA BAG FILTER 562-BF1
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Demikian pernyataan.ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Tuban
Pada tanggal : 15 Agustus 2023
Yang menyatakan,

Ahmed Wildan Firdaus

NIM. 2002315025
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ABSTRAK

Bag filter 562-BF1 merupakan bag filter yang memiliki sistem interlock
dengan vertical mill yang terletak di finish mill line 2. Bag filter ini digunakan
untuk memisahkan antara produk/semen dan.udara_yang berasal dari vertical mill.
Equipment ini memiliki desain.~24 .compartemen.. dengan 8 purging per-
compartemen dimana dilengkapi dengan 1 buah panel master..control untuk
mengatur sequence purging dan komunikasi ke ccr dan 8 buah panel.slave untuk
mengatur valvespurging dan puppet valve/damper pada 562- BF1. Kompleksitas
sequence dan<interlock pada master control menjadi salah satu sebab terjadinya
kegagalan sequence purging. Berdasarkan root cause analysis didapatkan solusi
untuk melakukan madifikasi sistem master control dari micro-controller arduino
ke PLC. Modifikasi sistem master control bag filter 562-BF1 menggunakan PLC
telah berhasil dibuat dan diaplikasikan di PT Solusi Bangun Indonesia sehingga
menurunkan nilai kuantitatif kegagalan_purging pada bag filter 562-BF1 dengan
nilai 0 selama 6 bulan setelah diaplikasikan. Dari history trouble di tahun 2022
dapat dilakukan perhitungan potential saving dari energy consumption (electrical
dan thermal) sebesar Rp 19,391,873.8 dan potential saving dari proses transisi saat
produksi semen tipe 5 dari GU sebesar Rp 25,401,875 dengan jumlah 2x kejadian

kerusakan sistem master control dalam.8 bulan sebelum modifikasi.

Kata kunci:"Bag filter, Micro=controller;, PLC, energy consumption, potential

clinker loss



VLAVIVYE
[CEREL

MINYILITOd

eyieyer Uabap Niuyaiijod uizi edue)

s
)
(]
=]
Q
(=
=
T
Q
=
=
Q.
Q
=
3
(]
=
(=
=
=
Q
=1
=
()
T
(]
=
=
=
Q
Q
=
<
Q
=]
Q
3
Q)
Snan 5
Q
=
)
el
-
(1)
=
=
=
2
[
Q
(]
=
e
Q
=
Q
=
-,
Q

N
Ooo
o )
- ()
Qo >
S @
Q< s
35S
= =
L
=]
3 <
c o
3 c
= =l 2l
o e
= =~
)
558
3 ]
- =
=)
338
B e 5
= o
T
s 585
2 =]
S 28sg
=
T< B
0 7
T
s QP
Q =
o [
S =
'ﬂ_)'_ ()
P73
< °
(7] ()
-
R
c 2
= 25
2873
>] <
S o
-+ —
€9 3
= =
28 s
3. °
o
g g
Q —
3 8
5 5
&}
2 9
Q
~ E
5 T
W
o =)
€ £
=2 ©n
Q
=
=
)
=
~
Q
-+
Q
c
o
=)
A=
Q
c
Q
=
w
c
Q
-,
=
3
Q
w
o
Q
2

-
[)
=
o
S
-+
[))

o
m
-1
0
S
-+
Y
3.
=
-
=
=
®
o
E.
=
2
d
Q
®
=
[
o
-3
S
*
-+
Y

ok
=)
5
=
Q9
=
(o]
3
)
=
Q
=
(=
T
7]
()
o
Q
Q
Q
=
Q
e
(']
(=)
17
o
c
-
c
=
F 3
Q9
-
<
Q
s
c
=
3.
P
(']
=
e
Q
3
)
=
N
(']
=
sl
c
3
3
(']
=
Q.
(']
=
3
)
=
<
)
o
=
-
)
Q9
=
17
c
3
o
)
=

ABSTRACT

Bag filter 562-BF1 is a bag filter that has an interlock system with a vertical
mill located at the finish mill line 2. This bag filter is used to separate product/cement
and air coming from the vertical mill. This equipment has a 24 compartment design
with 8 purging per compartment which.is equipped with 1 master control panel to
manage the purging sequence and communication to the CCR and 8.slave panels to
adjust the purging valve and puppet valve/damper on the 562-BF1. The ecomplexity of
the sequence and interlock on the master control.is one of the causes of sequence
purging failure. Based on the root cause analysis, a solution.was found to modify the
master.control system from the Arduino micro-controller to the PLC. Modification of
the 562-BF1 bag filter master control system using PLC 'has been successfully created
and applied at PT Solusi Bangun Indonesia, thereby reducing the quantitative value
of purging failure on the 562-BF1 bag filter with a«value of O for 6 months after
application. From the trouble history in. 2022, a potential' saving of energy
consumption (electrical and thermal) of IDR 19,391,873.8 can be calculated and a
potential saving from the transition process during the production of type 5 cement
from GU of IDR 25,401,875 with 2x incidents of damage to the master control system

in the 8 months before modification.

Keywords: Bag filter, Micro-controller, PLC, energy consumption, potential clinker

loss

Vi
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Puji syukur saya panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala rahmat-Nya.
Sehingga, kami dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Proposal ini ditulis dalam
rangka memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan Diploma-1ll1 Program
Kerjasama Politeknik Negeri Jakarta-PT Solusi Bangun Indonesia. Dengan bantuan
dan bimbingan dari berbagai pihak, maka laporan tugas akhir ini-dapat diselesaikan.
Dengan rasa hormat, dan.ucapan terima kasih saya sampaikan kepada:

1. Bapak Dr. sc. H. Zainal Nur Arifin, Dipl-Ing. HTL., M.T. selaku
Direktur Politeknik Negeri Jakarta.

2./ Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T. selaku ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

3. Ibu Gamma Permata Devi selaku Kepala Program EVE PT. Solusi
Bangun Indonesia Tbk.

4. Bapak Andri Iswanto selaku pembimbing selama kegiatan spesialisasi
di Electric & Instrument finish- mill dispatch yang telah meluangkan
waktu dan pikiran untuk membantu penyelasian tugas akhir.

5. Bapak Dr. Sonki Prasetya, S.T., M.Sc. selaku dosen pembimbing yang
telah memberikan bimbingan dalam penyelesaian Tugas akhir ini.

6. Seluruh tim Electric & Instrument finish mill dispatch tempat saya
belajar selama 11.bulan terakhir. yang.telah banyak membantu saya
dalam menyelesaikan tugas akhir.

7.. EVE Team, PT. Solusi Bangun Indonesia Thk yang telah meluangkan
waktu, tenaga dan pikiran untuk membantu pelaksanaan tugas akhir.

8. Orang tua sebagai motivator yang selalu memberikan dukungan,
perhatian, dan semangat yang tiada hentinya.

9. Seluruh teman-teman saya yang telah menemani dari awal hingga akhir,
yang mau mengevaluasi satu sama lain jika ada kesalahan dan yang telah
mendukung.dimasa- masa sulit dalam pembuatan tugas akhir.
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Penulis berharap akan kritikan dan saran‘yang'membangun untuk memperbaiki
kualitas proposal ini. Penulis berharap proposal ini dapat memberikan manfaat
kepada pada pembaca, dapat diterima, dan disetujui. Terima kasih.

Tuban, 15 Agustus 2023

Ahmed Wildan Firdaus
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BAB 1
PENDAHULUAN

PT Solusi Bangun Indonesia adalah.salah satu perusahan yang bergerak
dibidang industri semen di Indonesia..PT Solusi Bangun.Indonesia melangkah
untuk memenuhi kebutuhan‘pembangunan di Indonesia dengan.kapasitas produksi
14.5 juta ton semen per tahun [1]. Dengan kapasitas 14.5 juta ton, tentu.polusi yang
dihasilkan juga.berbanding lurus dengan produksi. Sejalan dengan perkembangan
perusahaan; PT Solusi Bangun Indonesia mengelola sumber daya alam secara
bertanggung jawab melalui selusi inovatif untuk mengurangi emisi CO>, debu, dan
pelestarian keanekaragaman hayati & lingkungan. [1]. Dengan ini, polusi debu yang
dihasilkan harus dijaga agar tidak melebithi NAB (nilai ambang batas) debu di
lingkungan kerja yaitu 2 mg/m3 [2]. Selain NAB, baku mutu emisi bagi
usaha/kegiatan industri semen juga_ diatur oleh <Direktorat Pengendalian
Pencemaran Udara. Bag filter berfungsi untuk-melakukan pemisahan antara butiran
semen/material halus dengan gas dan dibuang ke atmosfer bebas sehingga berperan
penting dalam menjaga NAB.

1.1 Latar Belakang Masalah
Bag filter adalah alat untuk.memisahkan partikel kering dari gas
(udara) pembawanya. Secara ringkas, cara kerja bag filter dimulai adanya
tarikan fan sehingga membuat ‘adanya aliran. gas yang kotor dan
partikelmasuk ke filter (disebut juga kantong atau cloth bag) yang berjajar
secara pararel dan meninggalkan debu pada filter. Partikel debu akan
tertahan di'sisi kain, sedangkan. gas_bersih akan.melewati sisi kain: Debu
yang tertahan di sisi kain secara periodik dibersinkan dengan goncangan
atau menggunakan aliran udara terbalik, sehingga dapat dikatakan bahwa
bag filter adalah alat yang menerima gas yang mengandung debu,
menyaringnya, mengumpulkan debunya, dan mengeluarkan gas yang bersih

ke atmosfer. [3]

Sistem pembersihan bag secara periodik memiliki panel kontrol

dalam proses pembersihan bag. Terdapat 2 panel kontrol untuk melakukan
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pembersihan bag, yaitu panel master control dan panel slave kontrol. Kedua
panel memiliki fungsi masing-masing, panel master control akan
mempunyai fungsi yang lebih kompleks. Dengan fungsi yang kompleks ini,
komponen yang digunakan harus memiliki_kehandalan yang bagus. Salah
satu komponen yang penting untuk panel bag filter adalah kontroller,
kontroller yang sudah<ada menggunakan micro-kontroller (Arduino).
Dengan adanya fungsi yang kompleks, lingkungan yang bervibrasi, debu,
kurangnya ventilasi, dan penggunaan yang nen-stop akan membuat miero-
kontroller lebih cepat panas dan bisa terjadi hang. Apabila terjadi hang,
selain dapat mematikan finish mill line 2 debu yang mengendap dibag akan
semakin banyak dan saat dilakukan purging akan terjadi overload pada 592-
BE1 karena material yang jatuh terlalu banyak.

Analisis permasalahan bag filter dilakukan dengan cara root cause
analysis dengan metode fishbone padabag filter 562-BF1 mulai dari tahun
2021-2022, dengan durasi stop selama 466 menit atau sekitar 7 jam 46 menit
pada tahun 2021 dan 111 menit atau sekitar 1 jam 51 menit pada tahun 2022
[4]. Hasil analisis menghasilkan 3 potensi penyebab yang berdampak tinggi
yang mengakibatkan.shutdown bag filter:

a. Memori yang terpakal._pada controller arduino 80% dari maksimal
memori.

b. Komponen didalam panel panas'dan berdebu.

c. Terminasi pada panel, solenoid kendor.

Dampak yang paling tinggi dari ketiga potensi penyebab tersebut
adalah memori yang terpakai-pada controller arduine-80% dari maksimal
memori yang membuat sistem kontrol“mengalami kesalahan/kegagalan
purging karena sistem control hang. Sistem kontrol arduino yang digunakan
untuk sistem master control bag filter memiliki fungsi yang kompleks
sehingga memori yang digunakan pada arduino sekitar 80% dari maksimal
memori dan penggunaan secara non-stop membuat kontroller arduino tidak
mampu bertahan lama.

Penelitian yang berkaitan dengan PLC dan bag filter akan sangat
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membantu untuk memperdalam pemahaman dan memperluas pengetahuan
tentang sistem kontrol pada bag filter. Terdapat penelitian yang sebelumnya
pernah dilakukan oleh Yovanna Eka Ferdiansyah dengan judul “Perubahan
Sistem Kontrol Jet Bus Ke Plc S7 1200-Pada Bag filter 421-BF1 Pt Solusi
Bangun Indonesia Pabrik _Tuban”. Penelitian:ini menjelaskan bahwa bag
filter 421-BF1 berfungsi- memisahkan debu halus dariudara pada proses
penggilingan produk raw meal. Namun, sistem kontrol Jet. Bus yang
dikendalikan oleh Intensiv-Filter - GmbH, & Co. KG mengalami
kerusakan/kegagalan pada sistem kontrol dan ‘kurang handal. Untuk
mengatasi hal ini, sistem kontrol diganti dengan PLC yang lebih murah dan
lebih andal. Penggantian sistem kontrol bag filter menggunakan PL.C dapat
mengurangi 10ss production rate sebesar Rp 54.905.565,00 dan menghemat
biaya pembelian sistem kontrol Jet-Bus baru sebesar Rp 12,691,633.56.
Sejak penggantian sistem - kontrol,tidak pernah ada kerusakan atau
kesalahan selama pengoperasian bag filter. Dengan.adanya penelitian yang
telah dilakukan sebelumnya, maka akan membantu tugas akhir ini dalam
menyelesaikan permasalahan yang terjadi pada sistem kontrol 562-BF1. [3]

Dari ulasan singkat di atas, makastugas akhir inisakan difokuskan
untuk pembuatan sistem kontrol baru yang berfungsi untuk menggantikan
sistem kontrol arduino yang kurang mampu bertahan lama dengan
pemakaian dan kondisi di‘lapangan. Maka pemakaian sistem kontrol dengan
basis PLC lebih sanggup dan memadai untuk mengatasi faktor-faktor yang
ada di lapangan. Controller jenis ini didesain memiliki fungsi diagnostik
pendeteksian_kesalahantyang.mudah_dan_cepat,.memudahkan perubahan
pada urutan operasional atau proses (aplikasi) dengan melakukan perubahan
program maupun terminal, lebih rigid, dan dapat bekerja secara maksimal
dengan kondisi-kondisi yang terjadi di lapangan PT. Solusi Bangun
Indonesia Thk [5].
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Rumusan Masalah

a. Bagaimana langkah membuat panel master control Bag filter 562-BF1
berbasis PLC?

b. Bagaimana cara kerja program PLC-pada panel master control Bag filter
562-BF1?

Tujuan Penulisan ltaperan Tugas Akhir

a. Menyelesaikan permasalahan kegagalan sistem kontrol pada bag filter
562-BF L.

b. Modifikasi panel master control dari micro-controller ke program logic
controller (PLC) pada Bag filter 562-BF1 untuk menurunkan nilai
kuantitif kegagalan purging pada bag filter 562-BF1.

c. Mengurangi potensi kerugian-energy.consumption ketika terjadi stop
akibat kerusakan sistem kontrol.

d. Mengurangi risiko terjadinya potential clinker loss dari proses transisi
semen.

Batasan Masalah

Penjelasan pada Tugas Akhir kali ini tidak menjelaskan dengan
aspek meluas. Sehingga, penulis akan fokus kepada:

a. Cara kerja komponen pada panel.master control 562-BF1 berbasis PLC.

b. Cara kerja program PLC panel master control 562-BF1.

Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir

a. Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menambah ilmu
pengetahuan tentang sistem kelistrikan area finish mill serta penerapan
ilmu keselamatan kerja:

b. Dengan selesainya proyek tugas~akhir ini berarti ada improvement
khususnya area di area finish mill, memudahkan teknisi untuk melakukan
troubleshooting, dapat mengurangi nilai NAI (Not Available Index),
MTBF (Main Time Between Failure), SEEC (Specific Electrical Energy
Consumption), dan STEC (Specifitc Thermal Energy Consumption).

c. Dengan tersusunnya laporan tugas akhir ini, diharapkan mahasiswa

program EVE dapat menjadi tolak ukur keberhasilan dalam menjalani
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pendidikan dan pengajaran dan telah mampu mengimplementasikan
materi perkuliahan yang telah didapat ke dalam tugas akhir ini, dan dapat
membantu mahasiswa/i Politeknik Negeri Jakarta saat mencari literatur
modifikasi dan pembuatan rancang+bangun khususnya tentang panel
listrik.

Sistematika Penulisan. Tugas Akhir
1. Bab I Pendahuluan

Pada bab I, penulis menguraikan. latar belakang pemilihan.topik,
penulisan tugas akhir, tujuan umum dan khusus penulisan laporan tugas
akhir, ruang lingkup penelitian, metode penulisan laporan. tugas akhir,
manfaat yang akan. didapat, dan sistematika penulisan_laporan tugas
akhir.

. Bab Il Tinjauan Pustaka

Pada bab |1, penulis.memaparkan pustaka dari berbagai referensi
yang didapat untuk mendukung penyelesaian masalah dalam tugas akhir
ini. Penulis mencari, membaca, dan menelaah berbagai teori dari sumber
terpercaya dan terbaru yang relevan dengan penyelesaian tugas akhir ini.
Bab ini digunakan: sebagal acuan untuk:melakukan. kajian terhadap

permasalahan yang menjadi.bahasan utama laporan tugas akhir.

. Bab Il Metode Pengerjaan Tugas Akhir

Pada bab Ill, penulis ‘memaparkan metodologi yang digunakan
untuk menyelesaikan masalah/penelitiaan yang ada dalam tugas akhir ini.
Pada bab ini, memuat informasi meliputi prosedur, pengumpulan data,

teknik analisa data, dan.teknis.rancang bangun.

. Bab IV Pembahasan

Pada bab IV, penulis membahas pemberian data sebagai penunjang
latar belakang, analisa masalah, data performa material, desain rancang
bangun, pemilihan material dan penentuan material. Sehingga, setiap

sub-bab membahas setiap tujuan penulisan.

5. Bab V Kesimpulan dan Saran
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Pada bab V, penulis akan memaparkan kesimpulan dari seluruh hasil
pembahasan. Sedangkan saran berupa penyelesaian masalah atau
improvement pada suatu kondisi berdasarkan hasil kajian yang sudah
dilakukan.

. Daftar pustaka

Pada daftar~pustaka, penulis akan memaparkan ‘sumber-sumber
informasi_yang digunakan oleh-penulis dalam membuat laporan tugas
akhirs/Daftar pustaka ini digunakan untuk memudahkan pembaca.dalam
mengecek kebenaran atau keakuratan informasi yang disajikan dalam
laporan tugas akhir. Daftar pustaka juga dapat digunakan oleh pembaca
sebagai sumber__referensi . tambahan_jika_ “ingin"_memperdalam

pengetahuannya tentang suatu.topik
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat dihasilkan-dari tugas-akhir ini adalah:

1.

Modifikasi sistem master.control bag filter 562-BF1.menggunakan PLC
telah berhasil.dibuat dan diaplikasikan di PT Solusi-Bangun Indonesia
sehingga'menurunkan nilai kuantitatif kegagalan purging pada bag filter
562-BF1 dengan nilai@ selama 6 bulan setelah diaplikasikan.

Hasil perhitungan kerugian energy consumption. sebesar Rp
19,391,873.8 dengan jumlah 2x kejadian kerusakan sistem master
control.

Hasil perhitungan.potential clinker loss sebesar Rp 12,700,937 setiap
terjadi proses transisi semendengan jumlahtotal Rp 25,401,875 pada 2x
kejadian.

Saran

1.

Memberikan HMI (human machine interface) untuk mengetahui
compartemen yang sedang purging sehingga memudahkan user dalam
mengamati purging.

. Kondisi lingkungan sekitar~yang berdebu dan panas memerlukan

penambahan exhaust fan pada panel untuk memberikan sirkulasi udara

agar komponen di dalam panel lebihidingin.

. Memberikan exhaust fan pada ruangan bag filter khususnya pada sisi

timur.” Pemberian exhaust fan pada ruangan ini berfungsi untuk: me-

release udara-panas pada ruangan bag filter pada ruangan bagfilter.

88



[CEREL
MINYILITOd

VLAVIVYE

eyieyer Uabap Niuyaiijod uizi edue)

s
)
(]
=]
Q
(=
=
T
Q
=
=
Q.
Q
=
3
(]
=
(=
=
=
Q
=1
=
()
T
(]
=
=
=
Q
Q
=
<
Q
=]
Q
3
Q)
Snan 5
Q
=
)
el
-
(1)
=
=
=
2
[
Q
(]
=
e
Q
=
Q
=
-,
Q

N
Ooo
o )
- ()
Qo >
S @
Q< s
35S
= =
L
=]
3 <
c o
3 c
= =l 2l
o e
= =~
)
558
3 ]
- =
=)
338
B e 5
= o
T
s 585
2 =]
S 28sg
=
T< B
0 7
T
s QP
Q =
o [
S =
'ﬂ_)'_ ()
P73
< °
(7] ()
-
R
c 2
= 25
2873
>] <
S o
-+ —
€9 3
= =
28 s
3. °
o
g g
Q —
3 8
5 5
&}
2 9
Q
~ E
5 T
W
o =)
€ £
=2 ©n
Q
=
=
)
=
~
Q
-+
Q
c
o
=)
A=
Q
c
Q
=
w
c
Q
-,
=
3
Q
w
o
Q
2

-
[)
=
o
S
-+
[))

o
m
-1
0
S
-+
Y
3.
=
-
=
=
®
o
E.
=
2
d
Q
®
=
[
o
-3
S
*
-+
Y

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

ok
=)
5
=
Q9
=
(o]
3
)
=
Q
=
(=
T
7]
()
o
Q
Q
Q
=
Q
e
(']
(=)
17
o
c
-
c
=
F 3
Q9
-
<
Q
s
c
=
3.
P
(']
=
e
Q
3
)
=
N
(']
=
sl
c
3
3
(']
=
Q.
(']
=
3
)
=
<
)
o
=
-
)
Q9
=
17
c
3
o
)
=

DAFTAR PUSTAKA

PT Solusi Bangun Indonesia, "Profil Perusahaan,” 16 April 2023. [Online].
Available: https://solusibangunindonesia:com/profil-perusahaan/.

Peraturan Menteri Tenaga~Kerja dan Transmigrasi,«"Peraturan Menteri
Tenaga Kerja dan Transmigrasi No.13," Peraturan Menteri Tenaga Kerja dan
Transmigrasi, Indenesia, 2011.

Y. E. Ferdiansyah, "Perubahan Sistem Kontrol Jet Bus ke PLC S7 1200 Pada

Bag filter 421-BF1 PT Solusi Bangun Indonesia Pabrik Tuban," Politeknik
Negeri Jakarta, Surabaya, 2022.

Solusi Bangun Indonesia, “Technical Infomation System," 2022. [Online].

A. K. A. G. G. B. Ratnanto Fitriadi, "Modul Sistem Kontrol Industri
Menggunakan PLC," 2014.

D. Yuhendri, "Penggunaan PLC Sebagai-Pengontrol Peralatan Building
Automatis,” Penggunaan PLC Sebagai Pengontrol Peralatan Building
Automatis, p. 7, 2018.

A. S. Sonki Prasetya, “Rancang Bangun System Monitoring Purging Pada
Bag filter Berbasis IOT (Internet Of Things)," Politeknik Negeri Jakarta,
Tuban, 2022.

R. Fadhli, "Instalasi Sistem Control ‘Shut Off Valve ompartment Bag filter
(561-BF1) Berbasis Arduino," Politeknik Negeri Jakarta, Depok, 2021.

LOESCHE, Manual Book Filter IF PJM 136/24-08000 D ECO, LOESCHE
INTENSIV.

[10] D. Prananto, "Analisis Sistem Pneumatik Resiprokal Dua Silinder Pada

Trainer Electro Pneumatik,"” Politeknik Harapan Bersama Tegal, Tegal, 2021.

[11] Theo, "Prinsip Kerja Solenoid Valve Pneumatik," 2012. [Online]. Available:

http://electric-mechanic.blogspot.com/2012/09/prinsip-kerja-solenoid-valve-

pneumatic.html.

89



[CEREL
MINYILITOd

VLAVIVYE

eyieyer Uabap Niuyaiijod uizi edue)

s
)
(]
=]
Q
(=
=
T
Q
=
=
Q.
Q
=
3
(]
=
(=
=
=
Q
=1
=
()
T
(]
=
=
=
Q
Q
=
<
Q
=]
Q
3
Q)
Snan 5
Q
=
)
el
-
(1)
=
=
=
2
[
Q
(]
=
e
Q
=
Q
=
-,
Q

N
Ooo
o )
- ()
Qo >
S @
Q< s
35S
= =
L
=]
3 <
c o
3 c
= =l 2l
o e
= =~
)
558
3 ]
- =
=)
338
B e 5
= o
T
s 585
2 =]
S 28sg
=
T< B
0 7
T
s QP
Q =
o [
S =
'ﬂ_)'_ ()
P73
< °
(7] ()
-
R
c 2
= 25
2873
>] <
S o
-+ —
€9 3
= =
28 s
3. °
o
g g
Q —
3 8
5 5
&}
2 9
Q
~ E
5 T
W
o =)
€ £
=2 ©n
Q
=
=
)
=
~
Q
-+
Q
c
o
=)
A=
Q
c
Q
=
w
c
Q
-,
=
3
Q
w
o
Q
2

-
[)
=
o
S
-+
[))

o
m
-1
0
S
-+
Y
3.
=
-
=
=
®
o
E.
=
2
d
Q
®
=
[
o
-3
S
*
-+
Y

ok
=)
5
=
Q9
=
(o]
3
)
=
Q
=
(=
T
7]
()
o
Q
Q
Q
=
Q
e
(']
(=)
17
o
c
-
c
=
F 3
Q9
-
<
Q
s
c
=
3.
P
(']
=
e
Q
3
)
=
N
(']
=
sl
c
3
3
(']
=
Q.
(']
=
3
)
=
<
)
o
=
-
)
Q9
=
17
c
3
o
)
=

[12] Y. Erick, "Apa itu Pneumatik? Pengertian, Fungsi, Komponen, Contoh
Aplikasinya," 5 Juli 2021. [Online]. Available:
https://stellamariscollege.org/pneumatik/.

[13] S. Galleon, "Proses Instalasi DistributerPanelListrik 3 phase,” 22 Mei 2022.
[Online]. Awvailable: https://mikmargracindo.com/artikel/distributor-panel-
listrik-3-phase-terbaik-dan-terpercaya/.

[14] A. Munandar,Politeknik Negeri Sriwijaya, Sriwijaya, 2020.

[15] A. DS, “Mengenal Panel'Listrik Beserta Jenis dan Fungsinya," 28 April 2023,
[Onlineg]. Available: " https:/liotecmu.co.id/2023/04/mengenal-panel-listrik=
beserta-jenis-dan-fungsinya/.

[16] J. Gunawan, "Perubahan Sistem Kontrol dari PLC ke DCS pada Grup Bag
filter 563-BF1," 2019.

[17] Suprianto, "Pengertian PLC (Progammable Logic Contral)," October 2015.
[Online].  Available:  https://blog.unnes.ac.id/antesupri/pengertian-plc-

programmable-logic-control/.

[18] E. Mekanik, "Mengenal PLC Siemens “"SIMATIC Controllers”," 9 2013.
[Online]. Available: http://elektromekanik-
industri.blogspot.com/2013/09/mengenal-plc-siemens-simatic-
controllers_4968.html.

[19] Siemens" Support Industry, “Product Support,” 2022. [Online]. Available:
https://support.industry.siemens.com/cs/pd/255094?pdti=td&dl=en&Ic=en-
WW.

[20] J. V. Simamora,.Perancangan Sistem-Meonitoring dan Pengisian=Tangki
Bahan Bakar Generator dengan Sistem Distributed Control System (DCS)
Berbasis Outseal Progammable Logic Control (PLC),” Universitas

Pembangunan Panca Budi Medan, Medan, 2020.

90



eyieyer Uabap Niuyaiijod uizi edue)

VLAVIVYE
[CEREL
MINY3LNOd

Lampiran 1
Konfigurasi Dan Pembuatan Program Melalui Program Logic Controller
(PLC)
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1. Mengatur konfigurasi hardware.PLC pada TIA Portal'\/17
Install software TIA“Portal untuk melakukan konfigurasi.hardware PLC
pada komputer/laptop: User dapat memulai dengan membuka software TIA
Portal V17 untuk membuat project sistem master control bag filter 562-BF1.
Berikut adalah langkah-langkah konfigurasi:

a. Klik software untuk'membuka TIA Portal /17 pada desktop

TIA
/17

Siemens.Auto
mation.Portal.
exe -
Shortcut

b. = Setelah itu, akan terlihat home screen T1A Portal \V17.

X

Totally Integrated Automation

Open existing project
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c. Kemudian pilih create new project — Berikan nama project, lokasi
penyimpanan, nama pembuat, dan deskripsi project seperti pada gambar
dibawah ini — klik create
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Totally Integrated Automation

Totally Integrated Automation

Configure a devic
Write PLC program
technology objects

re an HM screen
Open the project view

Contigure
Configu

Please select

N
l

7

Path
o
Author: [shmed
Comment

Create new project
Froject name
Project: "TUGAS" was opel

First steps.

erslahmed\OneDrive\Documents\Automationt TUGAS\TUGAS

Opened project: C:\Us

Kemudian klik configure a device — Add new device — Klik SIMATIC

S7-1200— CPU 1214C DC/DC/DC — 6ES7 214-1AG40-0XB0

@ Fintstops

Setelah project dibuat, akan ditampilkanhalaman dibawah ini

d.
e

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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DA Siemens - C-\Wsersahmed\OneDriveDocumentsutomation! GA —ax

Totally Integrated Automation

-
[)
=
o
S
-+
[))

o
m
-1
0
S
-+
Y
3.
;
o
=
;‘
®
o
E.
=
2
d
Q
®
:.
)
o
-3
S
*
-+
Y

(vwovwvwwe
WeEee e

Vi e e e

() Open device view -

Opened project: C:\Users\ahmed\OneDrive\Documents\AutomationtTUGAS\TUGAS

f.. Setelah melakukan konfigurasi CPU, lakukan hal yang sama pada module
I/0 dan module Analog.Input.dengan sesuai dengan spesifikasi module.

g. Kemudian akan keluar tampilan-seperti gambar ini, Klik setup — isi new
password dan confirm password dengan ketentuan minimal 8 karakter, 1

huruf kecil, 1 huruf besar.

Protection of confidential PLC data
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2. Pembuatan program menggunakan metode FBD atau LAD
Pada overview sebelah kiri (Project Tree) pilih Program Blocks — pilih

blok yang diinginkan. Contoh pada gambar ini, memilih blok Function dengan
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Language LAD (program PLC akan ditulis menggunakan (Ladder Diagram

Language).

Totally Integrated Automation
s PORTAL

a.

9 dd newr and spen o] cancet

User dapat membuat tag/label/variable terlebih dahulu untuk mempermudah
pembuatan program dengan pengaturan yang.dijelaskan pada BAB Il. Pada
overview sebelah kiri dengan nama PLC tags — add new tag table — tag

table — Isi kolom tag table (nama tag, data type, address, coment).

Tetally Integrated Automation
PORTAL

4 Properties "L Info &

Kemudian pilih instruksi-instruksi fungsi untuk pemrograman sistem
master control bag filter 562-BF1 yang terletak pada overview sebelah
kanan pada kotak basic instruction dan instuction. User tinggal drag and

drop pada instruksi yang diinginkan pada layar kerja.
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Totally Integrated Automation
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c.. Setelah selesai pembuatan program, user dapat mengecek program apakah

terjadi kesalahan instruksi, hardware, maupun tag dengan meng-click icon
compile pada menu bar. Pastikan seluruh blok sudah dimasukkan ke Main
[OB].

74 Siemens - C:\Users\ahmed\OneDrive\Documents\Automation\TUGAS\TUGAS

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help

GF (H ) saveproject S ¥ = = X Dz > @I I B R & coonline ¥ Gooffline

Totally Integrated Automation
PORTAL
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d. Setelah melakukan compile dan tidak ditemukan kesalahan, program dapat
di-download ke PLC dengan menekan icon Download to device pada menu
bar. Pastikan komputer/laptop yang ter-install TIA Portal memiliki alamat
IP yang sama dengan IP PLC agar dapat terhubung. Kemudian dilanjutkan

dengan klik icon Go online untuk dapat memulai proses monitoring.
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Setelah selesai melakukan downloac

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

us listrik yang berjalan. Klik‘tembol monitoring
ata

G B @D s G AT )

)CUDUDC] » Program blocks » Mode 2 [FC4]

Wildan\Kuliah\Spesialisasi\TUGA
mengamati /memonitoring
status tag dan

dengan ico /

Online
faEX

e.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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g5 P82
md 822 7 Tabel Data DI, DO, dan Al PLC
Tabel pada Iaéfpi’;ai?iés:b ungsi untuk memberikan informasi.data.digital input (D), digital output (DO), dan analog input
(Al). Dengan adanya gg(irglgy i akan memudahkan dalam-pengecekan, pengujian offline, pengujian di lokal, dan pengecekan
. &332z ®
setelah running. t§efs 2
) o (] g m
PLC NEEET 0 TERMINAL NO© KABEL PLC TAG TERMINAL NO KABEL
0 ﬁﬁ@g S1L = TERMINAL XAl 0 0+ ANALQG INPUT TERMINAL XA18 14
1 FEEBBRGK S2 & TERMINAL XA2 1 0-
2 FEEE@EK S3 TERMINAL XA3 2 ' 1+ ANALOG INPUT TERMINAL XA19 15
3 FEE €K sS4 - TERMINAL XA4 3 1-
D1.0 4 FEEﬁBﬁ@K S5 ® TERMINAL XA5 4 2+ ANALOG INPUT TERMINAL XA20 16
5 FEEBBREK S6 TERMINAL XA6 5 K. 2-
6 FEEBBACK S7 TERMINAL XA7 6 : 3+
7 FEERBALK S8 TERMINAL XA8 7 3-
0 SELECTGRI OCAL TERMINAL XA9 8 [
1 SELECT@FﬁRiNﬁ OTE/AUTO TERMINAL XA10 9 Al2 0-
DIL 2 PUSH B&T BOEETOP LOCAL TERMINAL XA11 10 ' 1+
’ 3 PUSH BOET! ART LOCAL TERMINAL XA12 11 1-
4 COMBTARRTZCR (R1) TERMINAL XA15 12 2+
5 COM STERE GCR 2 (HS) (R2) TERMINAL XA16 13 e 2-
0 ACK/BESEE BCR (R11) TERMINAL XA17 17 ! 3+
1 R 3
2 EFRE
3 s
DI.2 2 £
5 o -
6 2 Sz
7 =~ 5
? LR
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I'w exdiddeH S

B S ac
§9rs9%
29 v o¥ N
PLC TAGES 2359 TERMINAL NO KABEL PLC TAG TERMINAL NO KABEL
0 COMPAREEMENZ 3 & | X TERMINAL XB 11 0 0 S/V 111 (R5) TERMINAL XB 45 34
1 COMPARTEREN 3 & D TERMINAL XB 12 1 1 SIV IV (R6) TERMINAL XB 46 35
2 COMPAR TS = TERMINAL XB 13 2 2 READY CCR (R7) TERMINAL XB 47 36
boo L3 HIGH S 125 | ® TERMINAL XB 14 3 Bos L3 FAULT CCR (R8) TERMINAL XB 48 37
' 4 COMPARFERIEN & S TERMINAL XB 15 4 ' 4 RUNNING CCR (R9) TERMINAL XB 49 38
5 COMPARTEMEN &, = TERMINAL XB 16 5 5 READY:LOCAL (R10) TERMINAL XB 50 39
6 COMPAR N g = TERMINAL XB 17 6 6 RUNNING,LOCAL (R12) TERMINAL XB 51 40
7 HIGHSFEED F28 5 | @ TERMINAL XB 18 7 7 WARNING (R13) TERMINAL XB 52 41
bo1 9 COMPARE b F 2 @ TERMINAL XB 19 8 0 FEEDBACK S1 TERMINAL XAL 0
1 COMPAREEBIENS 3 = TERMINAL XB20 9 1 FEEDBACK S2 TERMINAL XA2 1
0 COMPARTERIENS § & TERMINAL XB21 10 2 FEEDBACK S3 TERMINAL XA3 2
1 HIGHSPEED$325 | @ TERMINALXB 22 1 brol I3 FEEDBACK S4 TERMINAL XA4 3
2 COMPARTEMIER B3 o TERMINAL XB 23 12 : 4 FEEDBACK S5 TERMINAL XA5 4
bo2 I3 COMPARTERMES| 815 9 TERMINAL XB 24 13 5 FEEDBACK S6 TERMINAL XA6 5
' 4 COMPARTERTER| 22 TERMINAL XB 25 14 6 FEEDBACK S7 TERMINAL XA7 6
5 HIGH SPEED 843 & TERMINAL XB 26 15 7 FEEDBACK S8 TERMINAL XA8 7
6 COMPARTERIER B2, TERMINAL XB 27 16 0 SELECTOR LOCAL TERMINAL XA9 8
7 COMPARTEBIER 45 TERMINAL XB 28 17 1 SELECTOR REMOTE/AUTO TERMINAL XA10 9
0 COMPARTEMERN &5 TERMINAL XB 29 18 o PUSH BOTTON STOP LOCAL TERMINAL XAL1 10
1 HIGH SPEFD 55E. 3 TERMINAL XB 30 19 ' 3 PUSH BOTTON START LOCAL TERMINAL XA12 1
2 COMPARTEEER 532 TERMINAL XB 31 20 4 COM START CCR (R1) TERMINAL XA15 12
bos I3 COMPARTERIER 373 TERMINAL XB 32 21 5 COM START CCR 2 (HS) (R2) TERMINAL XA16 13
' 4 COMPARTERIER $3S TERMINAL XB 33 22 0 ACK/RESET CCR (R11) TERMINAL XAL7 17
5 HIGH SPEED 865 X TERMINAL XB 34 23 1
6 COMPARTERFER 83 TERMINAL XB 35 24 2
7 COMPARTESIE 2083 TERMINAL XB 36 25 S
0 COMPARTEREN & 3 TERMINAL XB 37 26 ' 4
1 HIGH SPEED S7& 3 TERMINAL XB 38 2 5
2 COMPARTEMEN 2 TERMINAL XB 39 28 6
boa I3 COMPARTEBIEN B5 TERMINAL XB 40 29 7
' 4 COMPARTEKIEN 53 TERMINAL XB 41 30
5 HIGH SPEED S8 & TERMINAL XB 42 31
6 SIV I (RS) TERMINAL XB 43 32
7 SIVIL(E) 8 TERMINAL XB 44 33
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Lampiran 4
Fabrikasi alat tugas akhir

Tahap fabrikasi ini adalah proses pembuatan sketsa support panel box,
monitoring fabrikasi support panel box oleh~tim_mekanik, dan quality control
support panel box. Pembuatan support-panel box ini penting agar panel box
terpasang dengan baik (tidak vibrasi berlebihan, panel tidak terjatuh ketika vibrasi,
dan panel terhubung.dengan support secara,rapat). Berat panel box adalah:32,06 kg
dan jika denganssupport adalah 48,6 kg.

SUPFORT PAKEL SE2-BFI B ‘.| -

POLITEKRIK NEBERI JAKARTA w1
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Denah dan urutan sequence Compartemen Bag filter 562-BF1
Denah compartemen bag filter ini berfungsi untuk memberikan visualisasi

compartemen bag filter, arah purging, dan letak-panel master control.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 Urutan sequence compartemen bag filter 562-BF1

Compartemen

1

13

14

15

16

17

18

19

20

O 0| N| oo | | W[ N

21

22

11

23

12

24

Lampiran 7 Bill of materials

Actual Cost WO detail Tuban Plant

Timeline Purging

AT B G LERATD & BEO I
Order 150001422235 562-BF1 Upgrade Master Control
Order Type PMO1 Corrective (Maintenance order)
Plant 1500 Tuban Plant
Plan Version 0 Plan/Act - Version
Cumulative Data
Matenal Material/plant (Text) Cost Element  Cost Element (Text) £ Planqty £ Total plan costs £ Total actual costs Cost Center
300000055769 ISOLATION TAPE;RUBBER;SCOTCH 23, 3M 20180200 Spare parts - Mechanical 0 0 225,000
305000208502 GLAND;CABLE; TYP PG13.5 20180200 Spare parts - Mechanical 24 360,000 360,000
305000214935 SELECTOR SWITCH;3 POSITION; TYPE XB4BD33 20180200 Spare parts - Mechanical 3 416,796 416,796
305000129014 VALVE;SOLENOID;24VDC;22W;0-6,5BAR;RECO 20180200 Spare parts - Mechanical 10 18,000,000 0
305000231796 PANEL BOX;STEEL;800x1000x300x1.8MM; TIBOX 20180300 Spare parts - Electric 4 16,816,800 0
305000230971 MODULE;AL;SIMATIC;6E57231-4HD32-0XB0;SIE 20180300 Spare parts - Electric 3 7,950,000 7,950,000
300000035100 RELAY;POWER;24VDC; TYPE MY2N;OMRON 20180300 Spare parts - Electric 16 928,000 928,000
305000227067 CPU;S7-1200;6E57214-1AG40-0XBO; SIEMENS 20180300 Spare parts - Electric 1 4,390,000 4,390,000
305000227066 MODULE;1/0;6ES7221-1BH32-0XB0;SIEMENS 20180300 Spare parts - Electric 3 5,925,000 5,925,000
305000227065 MODULE;1/0;6ES7222-1BH32-0XB0;SIEMENS 20180300 Spare parts - Electric 3! 5,925,000 5,925,000
305000169678 POWER SUPPLY;QUINT-PS;24VDC;20A;1F 20180300 Spare parts - Electric 1 5,282,000 5,282,000
300000073896 CABLE;CONTROL;NYAF;1,5MM;BLACK COLOR; 20180300 Spare parts - Electric 100 201,300 201,300
305000128731 POWER SUPP;6ES7 307-1KA02-0AAQ;SIEMENS 20180300 Spare parts - Electric 0 0 0
300000104967 CABLE;;NYYHY;4X4MM SQ;;BLACK COLOR; 20180300 Spare parts - Electric 0 0 536,250
450000012014 BOLT & NUT;M5;20MM LG;; 20181900 Consumable maintenance material 0 0 6,950
82000050 Allocate by Electric Std. Actvity 26.000 5,170,750 2,585,375 (0430
Debit . 68 - 71,365,646 - 34,731,671
26.000
100
0
20180200 Spare parts - Mechanical 0 1,001,796~ 50420
20180300 Spare parts - Electric 0 31,137,550- 50420
20181900 Consumable maintenance material 0 6,950- 50420
83000020 PM Electrical settlement 0.000 0 2,585,375- G0430
Settlement = 0.000 - o - 34,731,671~
= 68 -+ 71,365,646 - 0
26.000
100
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