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ABSTRAK 

PLTGU PT. Bekasi Power merupakan pembangkit listrik tenaga gas dan uap yang 

memiliki total kapasitas 130 MW. Sistem pendinginan yang digunakan pada Gas Turbine 

Generator (GTG) PT. Bekasi Power yaitu Fin Fan Cooler. Fin Fan Cooler merupakan 

salah satu jenis pendingin yang menggunakan udara sebagai pendinginnya.  Fin Fan Cooler 

PT. Bekasi Power telah digunakan untuk mendinginkan generator gas turbin unit GT1A 

dan unit GT1B sejak tahun 2007 dan masih berfungsi sampai sekarang. Akan tetapi kinerja 

dari kedua unit Fin Fan Cooler tersebut belum tentu masih sama dan masih seoptimal 

seperti dahulu. Oleh karena itu, perhitungan dan analisis terhadap kinerja dari kedua unit 

Fin Fan Cooler tersebut perlu dilakukan guna mengetahui apakah komponen generator 

turbin gas telah didinginkan dengan baik.  

Penelitian ini dilakukan selama kurang lebih 10 hari dengan cara melakukan 

pengumpulan data setiap pukul 10.00 WIB baik di lapangan maupun di control room. 

Perhitungan yang digunakan untuk mengetahui kinerja Fin Fan Cooler yaitu dengan 

mengetahui temperatur udara wet bulb, nilai range, approach, efektivitas, kapasitas 

pendinginan, serta kapasitas penguapan air yang dimiliki oleh peralatan. Adapun hasil yang 

diperoleh yaitu Fin Fan Cooler unit GT1A memiliki nilai efektivitas yang lebih tinggi 

dibandingkan dengan unit GT1B namun kedua unit sudah mengalami penurunan kinerja. 

Penurunan kinerja Fin Fan Cooler disebabkan oleh faktor udara sekitar, jumlah temperatur 

inlet, dan faktor laju aliran air.  

Kata Kunci: Gas Turbine Generator (GTG), Fin Fan Cooler, Generator, Efektivitas 
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ABSTRACT 

PLTGU PT. Bekasi Power is a gas and steam power plant with a total capacity of 

130 MW. The cooling system used in the Gas Turbine Generator (GTG) of PT. Bekasi 

Power namely Fin Fan Cooler. Fin Fan Cooler is a type of cooler that uses air as a coolant. 

Fin Fan Cooler PT. Bekasi Power has been used to cool the gas turbine generator unit 

GT1A and unit GT1B since 2007 and is still functioning today. However, the performance 

of the two Fin Fan Cooler units is not necessarily the same and is still as optimal as before. 

Therefore, it is necessary to calculate and analyze the performance of the two Fin Fan 

Cooler units to determine whether the gas turbine generator components have been 

properly cooled. 

This research was conducted for approximately 10 days by collecting data every 

10.00 WIB both in the field and in the control room. The calculation used to determine the 

performance of the Fin Fan Cooler is by knowing the wet bulb air temperature, range 

value, approach, effectiveness, cooling capacity, and water evaporation capacity owned by 

the equipment. The results obtained are that the Fin Fan Cooler unit GT1A has a higher 

effectiveness value than the GT1B unit but both units have experienced a decrease in 

performance. The decrease in the performance of the Fin Fan Cooler is caused by the 

surrounding air factor, the total inlet temperature, and the water flow rate factor. 

Keywords: Gas Turbine Generator (GTG), Fin Fan Cooler, Generator, Effectiveness 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Listrik merupakan salah satu kebutuhan yang sangat penting guna 

menunjang keberlangsungan hidup manusia. Untuk memenuhi kebutuhan akan 

listrik yang terus meningkat seiring dengan perkembangan zaman maka industri 

pembangkit tenaga listrik juga harus terus memadai. Pembangkit listrik yang 

ada di Indonesia sangat banyak dan beragam baik yang bersifat terbarukan 

maupun yang tak terbarukan. Energi yang dihasilkan dapat berasal dari berbagai 

sumber, seperti angin, air, sinar matahari, panas bumi, batu bara, minyak, dan 

lainnya. Salah satu pembangkit tenaga listrik yang sering digunakan yaitu 

Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap (PLTGU)[1]. 

Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap (PLTGU) merupakan 

gabungan dari Pembangkit Listrik Tenaga Gas (PLTG) dan Pembangkit Listrik 

Tenaga Uap (PLTU). Gas buang dari PLTG yang biasanya bersuhu lebih dari 

400°C akan dimanfaatkan ke dalam sebuah ketel uap yang akan menghasilkan 

uap untuk menggerakkan turbin. Ketel uap yang digunakan untuk 

memanfaatkan gas buang dari PLTG biasanya dikenal sebagai Heat Recovery 

Steam Generator (HRSG)[2]. 

PLTGU PT. Bekasi Power merupakan pembangkit listrik tenaga gas dan 

uap yang memiliki total kapasitas 130 MW. PT Bekasi Power terletak di 

Kawasan Industri Gerbang Teknologi Cikarang, Jalan Tekno No.8, Cikarang 

Utara, Tanjungsari, Kec. Cikarang Utara, Bekasi, Jawa Barat. Perusahaan ini 

merupakan salah satu anak perusahaan dari PT. Jababeka Tbk. yang didirikan 

pada tahun 2007. PLTGU PT. Bekasi Power beroperasi secara Combined Cycle 

dengan didukung oleh dua Gas Turbine Generator (GTG), dua Heat Recovery 

Steam Generator (HRSG) dan satu Steam Turbine Generator (STG)[3]. 
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Dalam proses pembangkit listrik tenaga gas, sistem pendinginan atau 

cooling system sangat dibutuhkan untuk mendinginkan dan menjaga komponen 

agar dapat bekerja secara optimal. Komponen pada pembangkit listrik tenaga 

gas yang harus selalu didinginkan yaitu komponen yang saat beroperasi akan 

menghasilkan panas diantaranya seperti mesin diesel, generator, turbin, 

kompresor, dan masih banyak lagi. Untuk mengetahui apakah komponen-

komponen tersebut didinginkan dengan baik, maka kinerja dari sebuah 

pendinginan atau cooling system harus selalu diperhatikan[4]. 

Sistem pendinginan yang digunakan pada Gas Turbin Generator (GTG) 

PT. Bekasi Power yaitu Fin Fan Cooler. Fin Fan Cooler merupakan salah satu 

jenis pendingin yang menggunakan udara sebagai pendinginnya. Fin Fan 

Cooler tersebut terdiri dari 2-unit dengan tiap unit dilengkapi 10 kipas/ Fan, 

yang mana masing-masing bertugas untuk mendinginkan air pendingin 

generator unit GT1A dan GT1B[5]. 

Pendinginan yang digunakan untuk mendinginkan air pendingin 

generator selama generator beroperasi sangat bergantung pada kinerja Fin Fan 

Cooler. Fin Fan Cooler PT. Bekasi Power telah digunakan untuk mendinginkan 

unit GT1A dan unit GT1B sejak tahun 2007 dan masih berfungsi sampai 

sekarang[5]. Oleh karena itu, pada penelitian ini dilakukan perhitungan 

terhadap efektivitas kinerja dari kedua unit (GT1A dan GT1B) Fin Fan Cooler 

untuk mengetahui kinerjanya dalam mendinginkan air pendingin generator. 

Sehingga setelah melakukan penelitian ini, diperoleh perbandingan kinerja dari 

kedua unit fin fan cooler yang ada di PT. Bekasi Power.  

1.2 Rumusan Masalah Penelitian 

Berdasarkan latar belakang permasalahan diatas maka diperoleh 

rumusan masalah pada penelitian ini yaitu bagaimana perbandingan efektivitas 

kinerja Fin Fan Cooler unit GT1A dan GT1B dalam mendinginkan air 

pendingin generator PT. Bekasi Power. Penelitian ini juga membahas tentang 

bagaimana pengaruh jumlah daya atau beban generator terhadap efektivitas 
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kinerja Fin Fan Cooler PT. Bekasi Power. Adapun batasan masalah pada 

penelitian ini yaitu hanya membahas tentang kinerja Fin Fan Cooler dalam 

mendinginkan air pendingin generator untuk Unit GTIA dan Unit GT1B.  

1.3 Pertanyaan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka pertanyaan 

peneliti dapat diuraikan yakni sebagai berikut: 

1. Bagaimana perbandingan efektivitas kinerja Fin Fan Cooler unit GT1A 

dan GT1B dalam mendinginkan air pendingin generator PT. Bekasi 

Power?  

2. Bagaimana pengaruh jumlah daya atau beban generator terhadap 

pendinginan Fin Fan Cooler? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun penelitian ini memiliki Tujuan Umum dan Tujuan Khusus yaitu 

sebagai berikut: 

Tujuan Umum: 

1. Memahami kegiatan operasional di PLTGU PT. Bekasi Power 

2. Memahami pengoperasian serta komponen pendinginan yang ada pada 

Gas Turbin Generator (GTG) PLTGU PT. Bekasi Power 

3. Menerapkan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh di bangku 

perkuliahan.  

Tujuan Khusus: 

1. Mengetahui perbandingan efektivitas kinerja Fin Fan Cooler PT. Bekasi 

Power dalam mendinginkan air pendingin generator untuk unit GT1A 

dan GT1B. 

2. Mengetahui pengaruh jumlah daya atau beban generator terhadap 

pendinginan Fin Fan Cooler. 
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1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat penelitian yang dapat diperoleh dari skripsi ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Untuk perusahaan, penelitian ini bisa menjadi referensi bagi perusahaan 

untuk mengetahui kinerja dari Fin Fan Cooler dalam mendinginkan 

generator serta menjadi bahan belajar bagi mahasiswa yang 

melaksanakan Praktek Kerja Lapangan di PLTGU PT. Bekasi Power. 

2. Untuk Politeknik Negeri Jakarta, penelitian ini dapat menjadi materi 

pembelajaran bagi instansi dan mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta.  

 

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

Adapun sistematika yang digunakan pada penulisan skripsi ini yaitu 

sebagai berikut: 

1. BAB I Pendahuluan 

Merupakan bagian awal dari penelitian yang menjabarkan latar belakang 

masalah, rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian serta sistematika penulisan. 

2. BAB II Tinjauan Pustaka  

Bab ini berisikan paparan dari rangkuman atas Pustaka yang menunjang 

penelitian/ penyusunan, meliputi pembahasan topik yang akan dikaji lebih 

lanjut dalam penulisan ini. 

3. BAB III Metode Penelitian 

Menguraikan metode yang digunakan untuk pemecahan masalah dalam 

penelitian ini meliputi prosedur, pengambilan sampel, pengumpulan data 

serta teknis pengolahan dan analisis data. 

4. BAB IV Analisis dan Pembahasan 

Merupakan bab berisikan pembahasan serta hasil dari penelitian. Pada bab 

ini penulis menjabarkan Langkah perhitungan serta analisis dari hasil yang 

didapatkan dari perhitungan.  
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5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Merupakan BAB penutup yang berisikan kesimpulan atas hasil penelitian 

yang dilakukan serta saran yang berkaitan dengan kajian yang dilakukan 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diperoleh 

beberapa kesimpulan yaitu sebagai berikut: 

1. Hasil analisis perbandingan kinerja fin fan cooler terhadap pendinginan 

generator turbin gas unit GT1A dan GT1B di PT. Bekasi Power, yaitu fin 

fan cooler unit GT1A memiliki nilai efektivitas berkisar antara 35% sampai 

dengan 46% sedangkan pada fin fan cooler unit GT1B memiliki nilai 

efektivitas berkisar antara 23% sampai 39%. Hal ini menandakan bahwa 

fin fan cooler unit GT1A memiliki nilai efektivitas yang lebih tinggi 

dibandingkan dengan unit GT1B. Meskipun fin fan cooler unit GT1A 

memiliki nilai efektivitas yang lebih tinggi dibandingkan unit GT1B, akan 

tetapi saat efektivitas kedua unit dibandingkan dengan spesifikasi peralatan 

nilai efektifitas kedua unit tersebut sudah tidak mencapai standar. Hal ini 

menunjukkan bahwa kedua unit sudah mengalami penurunan kinerja. 

Penurunan kinerja pada fin fan cooler dipengaruhi oleh faktor temperatur 

inlet air panas yang akan didinginkan, dan faktor debit air panas yang 

digunakan. 

2. Kinerja fin fan cooler sangat berkaitan dengan kinerja generator yang 

didinginkan. Semakin besar beban yang dihasilkan oleh generator, maka 

panas yang dihasilkan juga semakin bertambah. Hal ini menandakan bahwa 

jumlah daya atau beban generator berbanding lurus dengan kinerja 

pendingin dalam menurunkan panas. 

 

 



 

 

 

5.2 Saran 

Adapun beberapa saran yang dapat diperoleh dari penelitian ini yaitu 

sebagai berikut: 

1. Setelah mengetahui adanya penurunan efektivitas fin fan cooler dari 

penelitian ini, diharapkan menjadi salah satu acuan kepada perusahaan 

untuk segera melakukan tindak lanjut guna mencegah dan mengatasi 

permasalahan yang ada. Salah satu tindakan yang dapat dilakukan yaitu 

dengan melakukan pengecekan dan maintenance pada peralatan seperti 

pada pompa, pipa, maupun pada generator.   

2. Penulis menyadari bahwa terdapat banyak kekurangan pada penelitian ini. 

Oleh karenanya diharapkan kepada peneliti selanjutnya agar dalam 

melakukan penelitian sebaiknya menggunakan alat ukur yang akurat 

seperti dengan menggunakan alat ukur temperatur wet bulb. 
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Lampiran 1. Surat Keterangan Magang di PT. Bekasi Power 
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