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ABSTRAK 
 

Screw conveyor adalah salah satu alat transportasi material yang digunakan 

di PT Solusi Bangun Indonesia. Material yang di transportasikan menggunakan 

screw conveyor biasanya material yang bersifat halus, seperti material debu hasil 

dari bag filter. Untuk meningkatkan penggunaan CKD (Cement Dust Kiln) pada 

campuran semen, maka dibutuhkan fasilitas ekstraksi material dari dust bin Nar 2 

ke load spout. Fasilitas ekstraksi yang ada saat ini membutuhkan waktu yang cukup 

lama antara 45 – 50 menit sesuai dengan kapasitas truck bulk yang akan diisi dan 

bergantung dengan beroperasinya kiln Nar 2. Jika kiln Nar 2 berhenti beroprasi, 

maka stok CKD di finish mill Nar 2 bisa kurang dan akan mengakitbatkan 

dinaikannya nilai penggunaan CF (Clinker Factor). Dengan dipasangkannya screw 

conveyor sebagai fasilitas ekstraksi di dust bin Nar 2, maka proses ekstraksi akan 

bisa lebih cepat dan stok CKD di finish mill Nar 2 akan selalu tersedia. Bagian – 

bagian dari screw conveyor meliputi, housing screw, screw, shaft, bearing, dan 

motor penggerak. Dilakukannya perancangan ini, bertujuan untuk mendesain 

fasilitas ekstraksi yang bersifat independent dan bisa memastikan stok CKD di 

finish mill selalu tersedia karena proses ekstraksi material CKD dengan waktu yang 

singkat. 
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ABSTRACT 

Screw conveyor is one of the material transportation tools used at PT Solusi 

Bangun Indonesia. Materials transported using screw conveyors are usually fine 

materials, such as dust material resulting from bag filters. To increase the use of 

CKD (Cement Dust Kiln) in cement mixtures, material extraction facilities are 

needed from bin Nar 2 bins to the load spout. Existing facilities really need quite a 

long time between 45 – 50 minutes according to the capacity of the bulk trucks to 

be filled and depending on the operation of the Nar 2 kiln, if the Nar 2 kiln stops 

operating, then the CKD stock in the Nar 2 finish mill can be less and will result in 

an increase in the use value of CF (Clinker Factor). By installing a screw conveyor 

as an extraction facility in the Nar 2 dust bin, the extraction process will be faster 

and CKD stock in the Nar 2 finish mill will always be available. The parts of the 

screw conveyor include housing screws, screws, shafts, bearings, and drive motors. 

The purpose of this design is to design extraction facilities that are independent and 

can ensure that CKD stock in the finish mill is always available. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

EVE Program Narogong adalah salah satu program pendidikan 

kejuruan berbasis vokasi yang dibentuk oleh PT Solusi Bangun Indonesia 

Tbk sejak pertengahan 2005 dan beroperasi di bawah operasional Narogong 

Plant sebagai salah satu program CSR PT Solusi Bangun Indonesia Tbk,. 

1.1 Latar Belakang 

PT Solusi Bangun Indonesia pabrik Narogong adalah salah satu pabrik 

semen yang memproduksi semen dalam kuantitas yang besar tiap tahunnya. Di 

pabrik semen ini memiliki dua Plant yaitu Nar 1 dan Nar 2. Perbedaan dari kedua 

plant yaitu semen yang diolah. Di Nar 1, semen yang diproses yaitu semen dengan 

berbagai jenis, sedangkan Nar 2 hanya menghasilkan semen jenis General 

Use(GU). 

Sangat dibutuhkan banyak aspek dalam melaksanakan produksinya, salah 

satunya yaitu, bahan bakar, energi listrik, dan sebagainya. Biaya yang harus 

dikeluarkan tentu tidak sedikit untuk menyediakan semua aspek tersebut. Salah satu 

proses produksi yang paling banyak memakan biaya adalah pembakaran bahan 

utama dalam semen yaitu clinker. Pembakaran clinker di kiln tentu membutuhkan 

beberapa aspek tersebut, yaitu batu bara dan solar sebagai bahan bakar dan energi 

listrik untuk menjalankan kiln.  

Penggunaan clinker dalam campuran semen dinamakan dengan Clinker 

Factor(CF). Nilai CF yang tinggi artinya semakin tinggi penggunaan clinker dalam 

campuran semen. Dan semakin tingginya CF maka akan semakin tinggi juga biaya 

yang harus dikeluarkan untuk proses pembuatan clinker.  

Menurunkan Nilai CF bisa dilakukan dengan mencampurkan clinker dengan 

Cement Kiln Dust(CKD). Cement Dust Kiln atau CKD adalah material debu yang 
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dihasilkan oleh penggilingan Raw Mill lalu dihisap dan disaring menggunakan 

Elektrostatik Precipitator(EP) dan diakumulasikan di dalam dust bin. 

 

Gambar 1. 1 Dust Bin 394-3B1 

Setelah diakumulasikan di dalam dust bin, CKD akan dibawa ke finish mill 

kemudian akan dicampurkan dengan semen. CKD akan dimuat dan dibawa 

menggunakan truck. Proses masuknya CKD dari dust bin menggunakan alat 

transportasi material yaitu Air Slide menuju Load Spout kemudian masuk ke dalam 

truck. Proses pemuatan ke dalam truck ini cukup lama dan sangat bergantung 

dengan nyalanya kiln. Jika kiln mati, maka stok CKD di finish mill akan berkurang 

dan mengakibatkan penggunaan CF menjadi semakin tinggi.  

Selain itu, pertambahan material dust yang masuk ke dalam dust bin tidak 

sebanding dengan material yang keluar dari dust bin. Semakin banyak material dust 

yang masuk ke dalam dust bin akan menyebabkan kapasitas di dalam dust bin 

menjadi penuh dan salah satu solusi untuk menghindari itu adalah dengan 

mengalirkan material dust ke kiln feed. Tetapi, jumlah material dust yang masuk ke 
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dalam tidak bisa dalam jumlah yang besar karena akan menyebabkan material 

mengeras dan menempel di dalam dinding kiln. 

 Untuk memaksimalkan ketersediaan CKD di finish mill Nar 2 sebagai bahan 

campur semen dan meminimalisir material dust masuk ke dalam kiln terlalu banyak, 

maka dibutuhkan alat transportasi yang bersifat independent dan tidak dipengaruhi 

oleh apapun. Oleh karena itu, tugas akhir ini dibuat sebagai laporan dalam 

perancangan alat transportasi baru yaitu Screw Conveyor sebagai alat transportasi 

untuk mengalirkan material CKD dari dalam dust bin menuju truck untuk dibawa 

ke Finish Mill Nar 2. 

1.2  Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan masalah 

yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana Desain Screw Conveyor yang akan dipasang di bawah dust bin 

394-3B1? 

2. Berapa perbandingan lama pengisian material dust ke truck bulk sebelum 

dan sesudah Screw Conveyor terpasang ? 

3. Berapa keuntungan yang bisa didapat dari pemasangan Screw Conveyor ? 

1.3 Batasan Masalah 

 Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu: 

1. Perancangan screw conveyor sebagai alat transportasi material CKD dari 

dust bin menuju titik pengisian material 

2. Keuntungan yang bisa didapatkan dari tersedianya Screw Conveyor  

3. Durasi pengisian material dust ke truck (semula pertruck bulk selama 45 

menit) 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari perancangan screw conveyor ini terbagi menjadi dua, yaitu : 
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1.4.1  Tujuan Umum 

 Tujuan umum pada tugas akhir ini adalah dapat merancang bangun 

alat transportasi material untuk  memaksimalkan seluruh material dengan 

baik 

1.4.2 Tujuan Khusus 

1. Membangun screw conveyor sebagai alat transportasi baru 

2. Memaksimalkan fungsi CKD sebagai bahan campur semen 

3. Mengurangi penggunaan material dust sebagai kiln feed 

1.5 Lokasi 

 Tugas akhir ini dikerjakan pada salah satu area di PT Solusi Bangun 

Indonesia pabrik Narogong yaitu Dust Bin Nar 2 dengan kode HAC 394-3B1. 

 

Gambar 1. 2 Lokasi di Flowsheet 

Sumber : Flowsheet Nar 2 

1.6  Manfaat 

Manfaat penulisan tugas akhir ini, yaitu : 
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1. Mengurangi durasi pengisian material dust di bulk truck untuk 

memaksimalkan  stock material dust di finish mill Nar 2 

2. Memaksimalkan penggunaan material dust untuk produksi semen di 

finish mill Nar 2 

3. Mengurangi jumlah material dust yang masuk ke dalam kiln yang 

mengakibatkan turunnya kada Cl dan SO3 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dari pembuatan tugas akhir perancangan screw conveyor 

sebagai fasilitas ekstraksi material dust dari dust bin menuju titik pengisi,dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

1. Pemasangan equipment ini sangat berperan dalam memaksimalkan 

penggunaan semua material dalam campuran semen. Selain itu, juga 

dapat meningkatkan keuntungan yang di dapat dari hasil produksi semen 

karena naiknya nilai penggunaan CKD hingga 9% dan menurunnya nilai 

penggunaan CF hingga 59%. Keuntungan juga bisa didapat ketika kiln 

berhenti beroperasi. Ketika kiln berhenti, nilai CKD bisa diturunkan 

hingga 4,9 – 5% untuk menghindari kekurangan stok yang ada di dust 

bin finish mill Nar 2. Dengan melakukan perancangan desain dari 

equipment ini dan melakukan pemasangan, dalam produksi semen 

bulananya bisa menghemat hingga Rp12.656.518 dan bisa mendapatkan 

keuntungan saat salah satu kiln berhenti sebesar Rp173.854.275 tiap 

berhenti beroperasinya kiln. 

2. Dalam peracangan ini, pemilihan material yang disarankan oleh tim 

mekanik sudah cukup baik dalam segi kekuatan dan ketahanan sebagai 

elemen mesin di screw conveyor ini. Pemilihan material yaitu sebagai 

berikut : 

1. Pipa dengan material SCH 80 yang mampu menahan beban hingga 

terjadinya defleksi maksimal sebesar 4,7 mm selama mesin sedang 

beroperasi. Nilai tersebut masih aman dan cocok untuk screw 

conveyor. 

2. Shaft dengan material AISI 4140 atau disebut juga alloy steel, yang 

memiliki kelebihan, yaitu mampu menahan beban yang berat, tahan 

terhadap abrasif, dan tahan terhadap suhu yang tinggi. 
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3. Bearing dengan tipe 22222 + HK522, berbahan dasar logam yang 

mampu menahan tekanan maksimal 0,6 – 1,0 𝑘𝑔/𝑚𝑚2. 

5.2 Saran 

Setelah dilakukannya perancangan screw conveyor sebagai equipment 

ekstraksi material dari dust bin menuju titik pengisi, maka dibutuhkan juga 

perhitungan untuk bag filter sebagai equipment dedusting atau penyaring debu agar 

tidak keluar kelingkungan dengan besar dan spesifikasi yang sesuai dengan 

banyaknya debu yang akan dihasilkan oleh screw conveyor ini. Mengingat, 

pengaliran material yang dilakukan oleh screw conveyor ini memiliki kecepatan 

yang cukup tinggi sehingga akan menyebabkan jumlah debu yang banyak dan akan 

membahayakan sekitar. 
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Lampiran 1. Gambar desain shaft 
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Lampiran 2. Gambar desain mech seal 
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Lampiran 3. Gambar 2D Flange 
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Lampiran 4. Gambar 2D Housing 
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Lampiran 5. Gambar 2D Screw 
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Lampiran 6. Gambar 2D Join Shaft 
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Lampiran 7. Kuitansi pemesanan screw conveyor tahun 2018 

 

 

 

 

 


