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ANALISIS PENYEBAB DAN DAMPAK OLI
TERKONTAMINASI AIR PADA TURBIN UAP

Muhammad Rafly Khatami', Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra’, Budi Santoso'

Program Studi Sarjana Terapan Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri JakartagKampus UT Depok, 16424

Email: muhammad raflykhatami.tm19@mbhsw.pnj.ac.1d

ABSTRAK

Turbin Uap merupakan komponen utama dalam sebuah Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap.
Turbin Uap berfungsi untuk mengonversi energi panas yang terkandung dalam uap menjadi energi
mekanik dalambentuk putaran. Turbin Uap ini merupakan jenis Waste Heat Recovery / Steam Turbo
Generator yang berkapasitas 11 MW. Permasalahan yang terjadi di Turbin Uap adalah adanya
kandungan air didalam /ube oil tank atau lube oil system. Yang teridentifikasi menyebabkan
kenaikan femperature bearing dan temperature lube oil tank pada Turbin Uap. Metode penelitian
yang ‘digunakan penulis adalah kualitatif dengan perspektif narasumber sangat diutamakan.
Penelitian ini menggunakan jenis wawancara-sebagai proses untuk memperoleh informasi tentang
Oli Terkontaminasi Air pada Turbin Uap dengan cara tanya jawab secara tatap muka antara peneliti
dengan narasumber mengenai subyek yang diteliti. Hasil analisa femperature bearing mengalami
kenaikan maksimum 63,4°C dan temperature.lube oil tank 52,2°C,dengan menggunakan metode
Root Cause Analysis (RCA). Faktor penyebab terjadinya Oli terkontaminasi Air pada Turbin Uap
berasal dari kurangnya tekanan Labyrinth Seal, akibatnya steam masuk rumah bearing. Dampaknya
lifetime oli berkurang dan mengalami kenaikan temperature pada bearing.

Kata kunci: Turbin Uap, Oli, Terkontaminasi, Air, RCA
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ANALYSIS OF THE CAUSES AND IMPACTS OF
WATER CONTAMINATED OIL IN STEAM TURBINE

Muhammad Rafly Khatami', Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra’, Budi Santoso'

Program Studi Sarjana Terapan Pembangkit Tenaga Listrik, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri JakartagKampus UT Depok, 16424

Email: muhammad raflykhatami.tm19@mbhsw.pnj.ac.1d

ABSTRACT

Steam Turbine is.the.main component in a Gas and Steam Power Plant. Steam turbine functions.to
convert the heat energy contained in steam into mechanical energy in the form of rotation. This
Steam Turbineds a type of Waste Heat Recovery / Steam Turbo Generator with a.capacity of 11
MW. Theproblem that occurs in the Steam Turbine is the presence of water in the lube oil tank or
lube oil system. What is identified causes increased bearing temperature and lube oil tank
temperature in Steam Turbine. The research method used by the author is qualitative, with the
perspective of the resource person being prioritized. This study uses interviews to obtain information
about water-contaminated oil in wsteam turbines through face-to-face questioning between
researchers and informants regarding the subjects studied. The results of the bearing temperature
analysis experienced a maximum increase of 63.4°C and thedube oil tank temperature of 52.2°C,
using the Root Cause Analysis (RCA) method.. The cause of water-contaminated oil in the steam
turbine comes from a lack of pressure from the Labyrinth Seal, resulting in steam entering the
bearing housing. The impact is that the oil lifetime is reduced, and the bearing temperature
increases.

Keywords: Steam Turbine, Oil, Contaminated, Water, RCA
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Pada PT SEMEN X mempunyaissebuah'PLTGU, yang mana Turbin Uap
sebagai komponen utamanya. Turbin Uap merupakan komponen utama dalam
sebuah Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap. Turbin Uap berfungsi untuk
mengonversi energi panas yang terkandung dalam uap menjadi energi mekanik
dalam bentuk putaran [ 1}

Turbin Uap ini merupakan jenis Waste Heat Recovery./ Steam Turbo
Generator yang berkapasitas 11 MW. Untuk memastikan kinerja yang optimal
dan efisiensi operasional turbin uap, penggunaan oli sebagai pelumas pada
turbin uap faktor yang sangat penting. Permasalahan yang terjadi di Turbin Uap
salah satunya adalah adanya kandungan air didalam /ube oil tank atau lube oil
system. Y ang teridentifikasi menyebabkan kenaikan femperature bearing pada

Turbin Uap.

Gambar 1. 1 Parameter Turbin Uap
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Penelitian ini akan menyelidiki dampak yang ditimbulkan karena

oli
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terkontaminasi air pada Turbin Uap. Harapannya penelitian ini dapat
membuktikan penyebab terjadinya oli terkontaminasi air pada Turbin Uap,
serta memberikan referensi atau rekomendasi langkah penanganannya. Maka
dari itu, skripsi ini berjudul ‘“Analisis«Penyebab dan Damapk Oli

Terkontaminasi Air Pada Turbin'Uap”

Rumusan Masalah Penelitian
Berdasarkan latar-belakang di atas bahwa rumusan masalah daripenelitian
ini dimulai daribeberapa hal, yaitu:
a. Apa penyebab terjadinya oli terkontaminasi air pada Turbin Uap.
b. ~Apa penyebab terjadinya oli terkontaminasi air pada Turbin Uap.
Berdasarkan rumusanmasalah diatas, maka untuk membatasisuang lingkup
penelitian sehingga terdapat batasan.masalah yang terdiri dari:
a. Mengetahui sumber kontaminasi air dengan oli pada Turbin Uap.
b. Komponen yang diteliti adalah Turbin Uap dan tidak mencakup komponen
lainnya.
c. Analisa hanya terbatas pada dampak kontaminasi air dengan oli pada

Turbin Uap.

Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
a. Menganalisis penyebab terjadinya oli terkontaminasi air pada Turbin Uap.

b. Menganalisis dampak terjadinya oli terkontaminasi air pada Turbin Uap.

Manfaat Penelitian
Manfaat yang akan didapatkan dari penelitian ini antara lainbagi:

a. Mahasiswa

Penelitian ini dapat mengasah dan meningkatkan kompetensi dalam dunia
pembangkit, khususnya kemampuan menganalisa kinerja dan penyebab oli
terkontaminasi air pada Turbin Uap.
b. Perguruan Tinggi

Penelitian ini dapat menjadi referensi pembelajaran bagi mahasiswa/l

Program Studi Pembangkit Tenaga Listrik mengenai Turbin Uap,
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c. Perusahaan
Memberikan referensi perusahaan dalam pembahasan terkait oil
terkontaminasi air untuk Turbin Uap sebagai rekomendasi perbaikan yang

digunakan perusahaan.

Sistematika Penulisan Skripsi

Berikut ini adalah sistematika penulisan skripsi, yaitu:
a. Bagian Awal

1. Halaman Sampul

Halaman Judul
Halaman Persembahan
Halaman Persetujuan
Halaman Pengesahan
Halaman Pernyataan Orisinalitas
Abstrak dalam Bahasa Indonesia

Abstrak dalam Bahasa Inggris

T A . o

Kata Pengantar

—_—
S

. Daftar Isi
. Daftar Tabel
.. Daftar Gambar

[
N =

13, Daftar Lampiran

b. Bagian Isi
1. BABI PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang Penelitian
1.2 Rumusan Masalah Penelitian
1.3 Tujuan Penelitian
1.4 Manfaat Penelitian
1.5 Sistematika Penulisan Skripsi
2. BABII TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Landasan Teori
2.2 Kajian Literatur
2.3 Kerangka Pemikiran
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BAB V PENUTUP

7
.

embahasan

3.3 Metode Pengambilan Sampel
3.4 Jenis dan Sumber Data Pe
3.5 Metode Pengum

3.6 Metode

Bagian Akhir

3. BABIII METODE PENELITIAN
5.2 Saran

3.1 Jenis Penelitian
3.2 Objek Penelitian
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BABYV
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan analisis dan pembahasan pada penelitian ini, maka didapatkan
kesimpulan yaitu:

1. Oli Terkontaminasi Air pada Turbin Uap disebabkan pada komponen air
sealing atau’labyrinth seal. Karena kurangnya tekanan udara, berakibat
steam masuk kedalam‘rumah bearing melalui Labyrinth seal tersebut dan
bercampur dengan oli.

2. Dampak terkait Oli Terkontaminasi Air pada Turbin Uap adalah pada
pengurangan [ifetime oli antara lain: mengurangi pembentukan lapisan
pelumas, kenaikan temperature oli dan korosi. Lalu ada pada bearing, mulai
dari keausan, kenaikan temperature, bahkan berakibat kegagalan yaitu,

patah.

5.2 Saran
Berikut saran untuk PT Semen X terkait Oli Terkontaminasi Air:
1. PT Semen X dapat memasang parameter tekanan pada labyrinth seal agar
dapat termonitor berapa ketekanan pada /abyrinth seal dan mempermudah

pengaturan bukaan valvenya.
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