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ABSTRAK 

Mengontrol kecepatan putaran motor bertujuan agar deskripsi kerja 

yang diinginkan dapat tercapai. Untuk mengatur kecepatan putaran motor 

pada motor induksi tegangan arus bolak-balik (AC) dengan cara merubah 

nilai frekuensi input motor. Alat yang dipakai untuk dapat merubah besaran 

frekuensi ke motor adalah inverter. Inverter merupakan suatu alat yang 

dipergunakan untuk mengkonversi tegangan searah (DC) menjadi tegangan 

bolak-balik (AC) dengan frekuensi keluaran yang dapat diatur sesuai 

dengan kebutuhan. Inverter dapat mengendalikan kecepatan putaran motor 

3 phasa yang bervariasi sesuai dengan frekuensi input motor yang akan 

diatur dan dikendalikan oleh inverter. Pada modul ini kami menggunakan 

Inverter tipe ATV12H037M2. Pada deskripsi kerja plant, akan dioperasikan 

secara manual menggunakan terminal inverter dan menggunakan kontrol 

melalui Programmable Logic Cotrol (PLC), dengan pegoperasiannya 

melalui touchscreen Human Machine Interface (HMI). Untuk 

mengoperasikan inverter harus dilakukan setttingan parameter terlebih 

dahulu sesuai dengan deskripsi kerja yang diinginkan. Settingan parameter 

dilakukan agar dapat menghasilkan frekuensi yang bervariasi sebagai input 

ke motor agar kecepatan motor berubah-ubah sesuai dengan frekuensi yang 

diterima. Dari hasil pengujian dengan menggunakan inverter didapatkan 

frekuensi yang berbeda beda yaitu 20 Hz, 30 Hz, 40 Hz dan 50 Hz yang 

dilakukan untuk mode soft starting dan multispeed dengan arah forward dan 

arah reverse untuk pengaturan kecepatan putaran motor dan plant berjalan 

sesuai dengan deskripsi kerja. Kata Kunci : Kontrol Otomatis, HMI, 

Inverter,Kecepatan,PLC.
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ABSTRACT 

Controlling the motor rotation speed is aims to reach the desired work 

description. To adjust the rotation speed of the alternating current (AC) induction 

motor motor by changing the motor input frequency value. The tool used to 

change the frequency magnitude of the motor is an inverter. Inverter is a device 

used to convert direct voltage (DC) into alternating voltage (AC) with an output 

frequency that can be adjusted according to the needs. An Inverter can control the 

rotation speed of the 3 phase motor which varies according to the input frequency 

of the motor to be regulated and controlled by the inverter. In the plant’s work 

description, it will be operated manually by using the inverter terminal and using 

control via the Programmable Logic Control (PLC), with its operation via the 

Human Machine Interface (HMI) touch screen. To operate inverter, the settings 

of the parameters must be made in accordance with the desired work description. 

Parameter settings are operated in order to produce a varying frequencies as 

input to the motor so that the motor speed changes according to the frequency 

received. From the test results using inverters obtained different frequencies, 

those are 20 Hz, 30 Hz, 40 Hz and 50 Hz which were performed for soft starting 

and multispeed modes with forward direction and reverse direction to connect 

motor and plant speeds according to the job description. Key words: Automatic 

Control, HMI, Inverter, PLC, Speed. 
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1 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Memasuki era industri 4.0 teknologi dituntut untuk berkembang pesat. 

Pada bidang kelistrikan perkembangan teknologi ini sangat terlihat, sistem 

konvensional yang awalnya memerlukan manusia untuk dioperasikan 

digantikan dengan sistem kontrol/kendali otomatis. Perkembangan ini 

mengarahkan pada peningkatan optimalisasi kecepatan kerja dan 

meminimalisir terjadinya kesalahan kerja. 

Sistem kendali atau sistem kontrol adalah sistem yang memiliki tujuan 

mengendalikan proses agar output yang dihasilkan dapat terkontrol 

sehingga meminimalisir terjadinya kesalahan. Sistem kendali memegang 

peranan yang penting dalam dunia industri. Pada penggunaannya dalam 

dunia indutri, sistem kontrol digunakan sebagai metode untuk mengontrol 

kecepatan dan soft starting pada motor induksi 3 phasa. 

Untuk mengikuti perkembangan industri 4.0 maka penting bagi kampus 

untuk memiliki berbagai modul praktik sebagai media pembelajaran bagi 

mahasiswa untuk melatih dan menguji kompetensi mahasiswa diploma 

dalam mengoperasikan alat. Salah satu modul yang diperlukan adalah 

Modul Kontrol Motor. yang berupa papan modul compact yang dapat 

dimobilisasikan. Modul ini berisi berbagai macam komponen – komponen 

yang berguna untuk mengoperasikan dan mongontrol kerja dari motor 

listrik seperti PLC (Programable Logic Control), Inverter, Relai, Kontaktor, 

dan Timer. 

Sehubung dengan hal tersebut penulis ingin melakukan sebuah pekerja 

yaitu membuat Modul Kontrol Motor yang menggunakan kontaktor, relai, 

timer, PLC (Programable Logic Control), SCADA, dan Inverter sebagai 

alat kontrol dan pemantauan motor listrik yang dapat beroperasi secara 
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konvensional dan otomatis. 

1.2 Rumusan Masalah 

 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada 

permasalahan yang dikemukakan seperti: 

1. Bagaimana cara merancang dan merakit Kontrol Motor. 

2. Bagaiamana cara memilih komponen Kontrol Motor. 

3. Bagaimana pengendalian pada Kontrol Motor mode konvensional 

untuk motor induksi AC tiga fasa? 

4. Bagaimana pengendalian pada Modul Kontrol Motor mode otomatis 

untuk motor induksi AC tiga fasa multi speed menggunakan PLC 

dan inverter ? 

5. Bagaimana pengendalian dan pemantauan pada Modul Kontrol 

Motor untuk motor induksi AC tiga fasa multi speed menggunakan 

SCADA ? 

1.3 Tujuan 

1. Dapat membuat Modul Kontrol Motor untuk Uji Kompetensi. 

2. Dapat merancang program sesuai dengan deskripsi kerja. 

3. Dapat mengendalikan dan melakukan pengawatan pengasutan 

motor induksi AC tiga fasa secara konvensional. 

4. Dapat membuat program dan kendali multi speed dan starter star-

delta pada motor induksi AC tiga fasa secara otomatis 

5. Dapat membuat pengendali dan pemantauan multi speed dan starter 

star-delta pada motor induksi AC tiga fasa secara otomatis 
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1.4 Luaran 

Luaran dari Tugas Akhir ini adalah tersedianya alat alat Pengendali dan 

Pemonitor kecepatan motor 3 Phase yang akan menghasilkan : 

1. Buku laporan Tugas Akhir. 

2. Buku laporan Bantuan Tugas Akhir Mahasiswa. 

3. Pemrograman PLC pada modul Pengendalian dan Pemonitor Kecepatan 

Motor Induksi 3 fasa. 

4. Jobsheet modul Pengendalian dan Pemonitor Kecepatan Motor Induksi 3 

fasa. 
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5 BAB V  

SARAN DAN KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian dan uraian pada bagian sebelum nya, maka 

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut ; 

1. Sistem Kontrol dapat bekerja dengan optimal saat 

semua komponen terpasang dengan bagus dan 

sesuai modul 

2. Dalam merancang bangun sebuah sistem kontrol 

harus teliti supaya tidak terjadi kesalahan 

3. Pembuatan desain menggunakan AutoCad sangat 

digunakan untuk merancang bangun alat yang akan 

dibuat 

5.2 Saran 

Berdasarkan proses dan hasil pembuatan sistem kontrol Sistem 

Pengendalian dan Pemonitor Kecepatan Motor , ada beberapa yang perlu 

disampaikan, yaitu ; 

1. Dalam merancang sebuah alat , pertimbangkan 

dalam perancangan desain, pemilihan komponen 

yang digunakan, dan waktu pengerjaan dengan 

baik. 

2. Sebaiknya menggunakan kayu sebagai badan 

sistem kontrol agar terhindar dari arus kejut yang 

bocor 

3. Membuat desain terlebih dahulu sebelum 

melakukan rancangan instalasi 
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