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RANCANG BANGUN SISTEM READER OTOMATIS DUMPING TRUCK

DI CRUSHER PT SOLUSI BANGUN ANDALAS
M. Akhyar! Hasvienda?, Danny Trisnadi® Sarah Rahmatillah*

Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan
Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Quarry Engineer, Quarry Admin

PT Solusi Bangun Andalas
ABSTRAK

Crusher adalah sebuah alat untuk memecahkan batuan alam menjadi
lebih kecil sesuai spesifikasi. Proses dumping Material di dalam Hoepper crusher
dipantau dan dicatat oleh operator Crusher di formulir(kertas) ritase produksi
yang telah"disediakan, namun dalam proses. pencatatan ritase oleh operator
masih:terdapat beberapa masalah diantaranya, keterlambatan waktu pengiriman
(lagging of time) dan kesalahan perhitungan data. Pada awal tahun 2023
formulir tersebut diubah menggunakan metode semi otomatis. Namun dalam
pengimputan data masih terdapat kesalahan pengimputan data oleh operator.
Metode penelitian yang digunakan vyaitu pengujian prototype dengan
menggunakan sensor UHF RFID Hasil dari penelitian ini menunjukkan
pemilihan reader otomatis yaitu sensor UHF RFEID dengan tipe HW-VX6330K
pabrikan electron.id yang akan ditempatkan pada.H-Beam .hopper crusher
dengan tinggi 1,5 meter dan RFID tag di tempelkan di body dumptruck sebelah
kanan dengan tinggi 2 meter dari lantai dumping material di area Crusher.

Kata kunci: Crusher, formular ritase produksi; UHF RF1D

vii
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DESIGN OF DUMPING TRUCK AUTOMATIC READER SYSTEM
AT CRUSHER PT SOLUSI BANGUN ANDALAS
M. Akhyar! Hasvienda?, Danny Trisnadi® Sarah Rahmatillah*

Mechanical Engineering Jakarta State Polytechnic Concentration of Industrial
Engineering, Department of Mechanical Engineering, Jakarta State Polytechnic,

Quarry Engineer, Quarry Admin PT Solusi Bangun Andalas
ABSTRACT

Crusher is a tool to break™ natural rock into smaller.sizes according to
specifications. Material dumping process in the Hopper crusher.is'monitored and
recorded by the/Crusher operator on the production retrieval form (paper) that
has been provided, but in the process of recarding retracement by the operator
there arestill several problems including delays in delivery time (lagging of time)
and data calculation errors. In early 2023 the form was changed using a semi-
automatic method. However, in data input there are still data input errors by the
operator. The research method used is prototype testing using the UHF RFID
sensor. The results of this study indicate the selection of an automatic reader,
namely the UHF RFID sensor with the HW-VX6330K type, the electron.id
manufacturer which will be placed in the H-Beam hopper crusher with a height
of 1.5 meters and RFID the tag is attached to the right dumptruck body with a
height of 2 meters from the material dumping floor in the Crusher area.
Keywords: Crusher, production rate formula, UHF RFID
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RINGKASAN

Departemen Quarry merupakan salah satu dari departemen yang
ada di PT. SBA yang merupakan inti dari sebuah pabrik bisa berjalan
produksinya dengan lancar, karena kami memproduksi material-material
yang dibutuhkan oleh pabrik untuk membuat semen, seperti limestone,
shale, silica dan pasir besi yang-nantinyaakan-diaduk di dalam raw mix
dan menuju ke proses selanjutnya.

Departemen quarry saat ini terdapat sebuah team produksi material
yang bertugas langsung untuk memenuhi kebutuhan material limestone ke
stockpile, Dengan visi;adalah, material sesuai standar dan kebutuhan bahan
terpenuhi, sesuai dengan permintaan team produksi. Permasalah saat yang
diperhatikan salah satunya sering terjadinya eror pengimputan data di
database berbasis web yang dimiliki-oleh team quarry, seperti pencatatan
ritase produksi material yang dibawa oleh' dumptruck ke Crusher
sistemnya masih semi otomatis, yang menggunakan manpower, tambahan
dalam pengisian data.

Untuk meminimalisir kesalahan input data dan juga agar produksi
berjalan maksimal, diperlunya system otomasi.reader dumping truck di
setiap Crusher material agar pengimputan-data dapat di monitoring secara
real time dan produksi material maksimal. Dalam hal ini penulis bertujuan
untuk melakukan pengujian.prototype.dengan menggunakan system baca
dump truck yang melakukan proses dumping material ke hopper dengan

sensor, sehingga diharapkan dapat meminimalisir kesalahan yang terjadi.

Xiv
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PENDAHULUAN

PT. Solusi Bangun Indonesia adalah salah satu perusahan semen
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terbesar di Indonesia. Kualitas dan kuantitas produksi tiap equipment
bervariasi dan selalu dijaga. Selusi-Bangun Indenesia_ memiliki komitmen
untuk menjadi perusahaan yang terdepan dengan Kinerja“terbaik dalam
industri bahan+ bangunan di Indonesia. Solusi Bangun:. Indonesia
melangkah‘untuk memenuhi kebutuhan pembangunan di Indonesia dengan
kapasitas produksi 15 juta ton semen per tahun. Kehadiran PT. SBI di
Indonesia ditandai dengan beroperasinya empat pabrik di Lhoknga — Aceh,
Narogong — Jawa Barat, Cilacap — Jawa Tengah dan Tuban = Jawa Timur.
1.1 Latar Belakang

Departemen quarry merupakan salah satu dari departemen yang
ada di PT. SBA yang merupakan inti.dari sebuah pabrik bisa berjalan
produksinya dengan lancar, karena.memproduksi material-material yang
dibutuhkan oleh pabrik untuk membuat semen, seperti.limestone, shale,
silica dan pasir besi yang nantinya akan diaduk di dalam raw mix dan
menuju ke proses selanjutnya.

Departemen quarry terdiri dari beberapa organisasi penunjang di
dalamnya yang bertugas sebagai support yang bertujuan agar proses
produksi di pabrik dapat: berjalan .dengan maksimal dan lancar. Oleh
karena "itu dibutuhkan pengawasan khusus agar proses pemindahan

material ‘dari. tambang ke Crusher dapat terdata dengan benar dan
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pengentrian data yang akurat.

Quarry saat ini terdapat-sebuah-teamproduksi material yang
bertugas langsung untuk memenuhi kebutuhan material limestone ke
stockpile, visinya adalah material sesuai standar dan kebutuhan bahan
terpenuhi, sesuai dengan permintaan tim produksi. Crusher adalah alat

yang berfungsi untuk memecahkan bahan baku pembuatan semen hasil

1
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blasting menjadi ukuran lebih kecil sesuai dengan spesifikasi yang
dibutuhkan.

Pabrik Lhoknga memiliki 2 tipe Crusher yaitu Hammer Crusher

Roller Crusher, perbedaan tipe Crusher dipengaruhi oleh sifat fisik

dapat dilihat dari hasil

perhitungan data (dapat dili ada ' ang.telah dicatat pada

h" operator pada saat operasional pencatatan

I tor Crusher dari | sampai akhir shift.
Hal-ha icatat meliputi berapa jam Crusher te
i truck el loader,
ierangan berapa jam yang terjadi pada s asiona
put data a

0
aln

Gambar 1. 1 Form Ritase Produksi Material
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Kondisi di lapangan sekarang system cek produksi tonase material
di limestone Crusher sudah berbasis web, berkat pengembangan dari tugas

akhir Sultan Akbar Riansyah tahun 2022 dengan judul “Rancang Bangun

exdid ey

eyeyer abaN yiwiRd|od yijiw eydid yeH S

Sistem Database Crusher Berbasis Web di Departemen Quarry PT Solusi

Bangun Andalas” (Sultan 2022)..yang. membahas tentang tata cara
perancangan database Quarry.yang telah dikembangkan menjadi aplikasi

berbasis web yang bernama “LINDA” (dapat dilihat pada Gambar 1.2)

Connecting data into

One Place.
WGrowing together.

Gambar 1. 2 Web LINDA

LINDA (Lhoknga-Quarry Integrated” Monitoring <& Database
System App) adalah aplikasi berbasis web yang bertujuan untuk
memonitoring sekaligus menyimpan data hasil produksi material di quarry
department secara real time, data tersebut dapat di akses oleh pengguna
sesuai dengan tugas penggunanya yang dapat dipertanggung jawabkan.

: J1aquins uejyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) 1ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq °L

3
TUGAS AKHIR MAHASISWA EVE, PNJ-PT SOLUSI BANGUN ANDALAS Tbk



ejie)er 1aba yiuyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Buese|iq °z

VIV
EREL
HINMILNOd

ejieyjer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada)] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefur} neje jnuy uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yeiw|i ef1ey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

\(©

exdid ey

epeyer pabaN yiwjeijod yijiw eydid yeH S

: Jaquuins ueyangakuaw uep uexwnjueduaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

LINDA dashboards terdapat beberapa pilihan menu, yaitu di
pilihan “Report” seperti: drilling report, blasting report, loading report,
Crusher report, fuel report, dan heavy equipment report. (Dapat dilihat
pada Gambar 1.3)

Gambar 1. 3 Menu di dashboard LINDA

Di dashboards LINDA team operator Crusher khususnya limestone
mengisi data ritase harian secara..manual ke dalam menu Crusher
production form (dapat dilihat pada gambar 1.4) dan setiap akhir shift data
di sumbit oleh operator dan masuk ke dalam menu Crusher report.

16:40:31
CRUSHER PRODUCTICN FORM .

caT965

Gambar 1. 4 Crusher Production form

Data report tonase material di Dept.quarry untuk saat ini masih
dalam mode semi otomatis, Ketika dumptruck atau loader yang mengisi

4
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material di hopper, team operator menekan pada perangkat komputer di
kolom dashboard aplikasi LINDA terhitung satu dan begitupun seterusnya
sampai akhir jadwal shift berganti. Tidak menutup kemungkinan jika mode
semi otomatis masih berlanjut biasanya timbul beberapa trouble,
diantaranya kelebihan pengisian ritase, kekurangan pengisian ritase dan
bahkan sering kali juga™ eror dari segi komputer/perangkat yang

digunakan.

Do tcdok mw aktes juga Layar itam sebagian

Gambar 1. 5 Eror di layar monitor

Sering terjadinya eror system database berbasis: web/LINDA,
(Dapat dilihat pada Gambar 1.5) dapat menghambat proses produksi yang
berjalan, seperti saat menghidupkan Kembali  perangkat komputer
memerlukan banyak waktu tunggu dan_akibatnya waktu produksi jadi
berkurang. Untuk meminimalisir ““eror  system database berbasis
web/LINDA.[1] maka diperlunya system otomatis pengisian data ritase
produksi harian berbasis_system otomasi seperti perangkat pendeteksi
Gerakan(sensor)dan lainnya. Oleh karena itu perlu beberapa pengajian
khusus yaitu mengenai system otomasi baik berupa penelitian, ‘karya
ilmiah dan juga«penerapan beberapa project mengenai System-otomasi
berbasis sensor yang dipilih seperti: Muhammad faiz zaki “system
identifikasi kendaraan dengan teknologi RFID UHF berbasis Internet of
things” tahun 2020, Wisnu kumoro “Prototype portal otomatis dengan e-
money berbasis [oT” tahun 2022.

Oleh karena itu data tonase harian produksi material dapat secara
online dan realtime dapat di monitoring dengan harapan agar proses
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produksi semen dapat berjalan maksimal dan tonase harian stockpile
tercapai, sesuai dengan yang sudah di planning oleh perusahaan.

PT.SBA terdapat beberapa team diantaranya dari team quarry
operasional di pegang penuh oleh vendor yang masing-masing mereka
mempunyai tugas khusus dalam preses produksi material, seperti vendor
PT.Meugah Asai Kana (PT-MAK) yang bertugas untuk.memenuhi proses
produksi material termasuk penyedia material di tambang, PT.Mitra Jasa
Kreasi (PT.MJK) bertugas menjaga serta merawat equipment Crusher.agar
dapat bekerja maksimal:dengan membersihkan.dan merawatnya agar area
Crusher tetap bersih dari tumpahan material halus kering .dan material
basah lainnya, PT. Dahana bertugas dalam proses Blasting atau penyedia
bahan peledak tambang, dengan visi Semua proses ‘produksi berjalan
maksimal dan zero permasalahan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan,.maka rumusan masalah
yang harus di selesaikan adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana cara agar pencatatan ritase produksi material dari semi
otomatis menjadi otomatis.?
2. Bagaimana cara mengatasi-eror dalam proses pencatatan data ritase
menggunakan reader otomatis?
3. Langkah-Langkah apa saja yang digunakan.dalam membuat system

pengujian secara prototype reader otomatis?

1.3 Batasan masalah

Adapun Batasan-ruang lingkup dalam penyelesaian tugas akhir.ini-adalah:
1. Sistem reader dumping truck hanya berfokus pada lingkup
crushing
2. Hanya membahas sistem reader dumping truck secara garis besar
yang melibatkan. komponen-komponen elektronika seperti sensor

serta pendukungnya agar sistem otomasi bekerja secara maksimal.
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keterbatasan waktu.
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1.4 Tujuan Penulisan Tugas Akhir

Adapun tujuan penulisan tugas akhirini yaitu:

1. Melakukan identifikasi-sensor yang tepat yang. dapat digunakan
sebagai pembaca otomatis pada lingkungan kerja proses dumping
material di area Crusher

2. Membuat systemwdatabase pencatatan. otomatis dumping truck
berbasis pengujian prototype dengan menggunakan metode sensor
pembaca otomatis

3. Mendapatkan hasil pengujian ‘menggunakan © sensor pembaca
otomatis untuk..mengetahui desain pemasangan = sensor yang

optimal dalam proses pengambilan data

1.5 Manfaat Pembuatan Tugas Akhir
Adapun manfaat lain dalam penyelesaian tugas akhir.ini adalah:
1. Mempercepat pelaksanaan pekerjaan karena penginputan dilakukan
secara otomatis
2. Mengurangi kesalahan (input data ritase oleh operator di area
Crusher
3."Menerapkan sistem. IoT. (Internet. of Things) yaitu implementasi
industry 4.0 sehingga memudahkan pekerja dalam hal melakukan
pekerjaan
1.6 Lokasi Objek Tugas Akhir
Flowsheet adalah diagram yang biasa digunakan untuk
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menunjukkan aliran umum proses dan lokasi peralatan pada pabrik.
Flowsheet Limestone Crusher (Dapat dilihat pada Gambar 1.6) Flowsheet
Shalestone Crusher (Dapat dilihat pada Gambar 1.7) Flowsheet Siltstone
Crusher (Dapat dilihat pada Gambar 1.8)
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1. Limestone Crusher
2. Siltstone Crusher
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Dari hasil pengujian di atas RFID reader dapat membaca RFID tag
jika RFID tag ditempatkan pada posisi yang sesuai, artinya posisi RFID
tag sangat berpengaruh terhadap deteksi RFID reader.

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
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5.1 Kesimpulan

Hasil dari .Pembahasan yang dilakukan dapat ditarik* kesimpulan

sebagai berikut:

1./ Pencatatan ritase produksi material dari semi otomatis menjadi
otomatis dapat dilakukan dengan menggunakan sensor RFID

2. Eror dalam proses pencatatan data ritase menggunakan reader
otomatis dapat diatasi dengan pemilihan sensor dan desain
pemasangan yang tepat, serta mengatur.delay cycle time dumptruck
dan loader.

3. Langkah-Langkah yang digunakan dalam< percobaan secara
prototype reader otomatis yang pertama yaitu _dengan pemilihan
sensor yang tepat yang sesuai dengan kebutuhan di area Crusher
adalah sensor RFID, Langkah kedua yaitu. melakukan pengujian
sensor RFID dengan node MCU yang dihubungkan ke database
excel, hasilnya data yang. di deteksi dari RFID reader berhasil
terkirim ke database excel online, Langkah ketiga yaitu dengan
perancangan penempatan RFID reader dan RFID tag di area

Crusher dengan tinggi Sensor 150 cm dan RFID tag 200 cm yang
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dipasang di H=beam.dan dumptruck.
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5.2 Saran

Saran untuk penyempurnaan hasil pembahasan yang lakukan adalah:

= =
m
o
8]
©
&

1. Melakukan pengembangan lebih lanjut terkait sensor RFID dan
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Lampiran 2 spesifikasi RFID tag
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Tag

ELECTRON
Lampiran 5 Gambar wiring rfid mfrc dengan nodeMCU

@ RFID-RC522 @

Electron WZ-G16

UHF RFID Metal

Lampiran 4 Gambar RFID taqg

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 Gambar Tampilan APK Demo Electron.id

U Electron HW-VX6330K Demo v2.7

Reader Parameter

Communication
® com O TCPIP
Communication

COM Port; | AUTO
Reader Address:

Open COM Port
Baud Rate:
57600bps w
Opened COM Port:

£

ClosePort

TCPIP

Port: 6000
|p: |192.168.1.152

Addr:

OpenMetPort

CloseMetPort

Relay
1 2

Release | Release

Set

EPCC1-G2 Test

18000-6B Test Frequency Analysis TCPIP Config

Reader Information

Min.Frequency: I:I

Set Reader Parameter

Type:

Address: Power:

e

[ 1501800068
[ ercci1G2

Get Reader Info

FreqBand Setting

Address(HEX): Baud Rate: 57600bps *| @ Userband
P ) Max | ScanTime: . (O Chinese band2
ower: 30 - ax InvertoryScanTime: | 10°100ms ~ O USband
Min.Frequency: | 5026 MHz ~ [ single Frequency Point 8 :‘Elri:;:and
Max.Frequency: |927.4 MHz ~ Set Parameter Default Parameter
Work Mode Parameter
Wiegand Parameter
® Wiegand26 () Wiegand34 Data output interval: 30"10ms ~ Pulse width: 10710us ~
() Wiegand output LSB first
(® Wiegand output M5B first Pulse interval: 15*100us  ~ SetWGParameter
Set Work Mod
ore Hode Storage area or inquiry conducted Tags an Mod
5 . . swer Mode ~
EPCC1-G2( ) 15018000-68 Password EPC TID User Work Mode:
Wiegand Output Mutti-Tag Single-Tag EAS Single Tag Fittering Time: b
R5232/R5485 Output First Addr Select 02
“:mmg: Output ’ Word Addr Actvate buzzer Pt Word Adr Set
= Tissss e Byte Addr DisEnable buzzer Read Word Number: |1
EAS Accuracy: |8 ~| | SetAccuracy OffsetTime: |5"Ims | | SetOffsetTime Get Work Mode parameter
Tigger Time: 01s Set TiggerTime Get TiggerTime
Get
Clear
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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