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PROSES PENGUJIAN MATERIAL PADA PEMBUATAN
STORAGE TANK KAPASITAS 250 BBL YANG MENGACU
PADA BILL OF MATERIAL (BOM) DI PT. MUDALAYA
ENERGY INDONESTA

Alfian Aji Permana’, Budi Yuwono"

DProgram Studi-Diploma Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16425

Emailalfian.ajipermana.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Perkembangan dunia industri yang semakin pesat menuntut perusahaan untuk dapat
bergerak lebih cepat dan fleksibel dalam menghadapi persaingan. Khususnya dalam
industri bidang minyak dan gas yang mendorong PT.-Mudalaya Energy Indonesia untuk
dapat menyediakan layanan fabrikasi pembuatan storage tank dalam hal untuk mendukung
kegiatan tersebut. Storage tank atau tangki penyimpanan adalah alat yang digunakan untuk
menyimpan hasil dari industri»minyak dan gas, industri kimia, dan gas. Oleh karena itu
dibutuhkan produk storage tank dengan kualitas yang 'baik untuk menunjang kegiatan
tersebut. Proses pemilihan material pada storage tank menjadi salah satu faktor penting
dalam hasil yang baik. Penelitian ini dilakukan untuk menentukan material yang cocok
berdasarkan pertimbangan kekuatan.material untuk menahan beban yang terdapat pada
storage tank, kemudahan pada proses fabrikasi,.dan biaya material yang digunakan.
Metode yang digunakan pada penclitian ini yaiturdengan perhitungan secara teoritis dan
membandingkan beban yang bekerja dengan tegangan ijin material. Hasil dari perhitungan
dan pertimbangan yang dilakukan yaitu tegangan yang terjadi pada material tidak melebihi
dari tegangan ijin material sebesar 122,5 [Mpa]. Material yang digunakan pada rangka dan
pelat storage tank yaitujenis.bahan SS400 dan pada material pipa digunakan jenis bahan
ASTM A105 denganpressure nominal 16 [bar] atau 1,6 [Mpa].

Kata kunci: material, sforage tank, SS400, ASTM A105
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MATERIAL TESTING PROCESS IN THE MANUFACTURE OF
250BBL CAPACITY STORAGE TANKS REFERRING TO THE
BILL OF MATERIALS (BOM) AT PT. MUDALAYA ENERGY
INDONESTA

Alfian Aji Permana’, Budi Yuwono"

YAsosiate DegregliliMechanical Engineering Study Program,
Mechanical Engineering Department
State Polythechnic of Jakarta, UI Buildings Depok, 16425

Email: alfian.ajipermana.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The rapid development of the industrial world requirves companies to be.able to move faster
and more flexibly in the face of competition. Especially in the oil and gas industry which
encourages PT Mudalaya Energy Indonesia to be able. to provide storage tank fabrication
services in terms of supporting these activities. Storage tanks are tools used to store the
products of the oil and gas industry, chemical industry, and gas. Therefore, storage tank
products with good quality are needed to.support. these activities.. The material selection
process for storage tanks is one of the important factors in good rvesults. This research was
conducted to determine suitable materials based on‘consideration of the strength of the
material to withstand the loads contained in the storage tank, the ease of the fabrication
process, and the cost of the materials used. The method. used in this research is by
theoretical calculation and comparing the working load with.the material allowable stress.
The results of the calculations and considerations carried out are that the stresses that
occur in the material do not exceed the material allowable stress of 122.5 [Mpa]. The
material used in the storage tank frame and plate is SS400 and the pipe material is ASTM
A105 with a nominal pressure.of 16.[bar] or 1.6 [Mpa].

Keywords: materials, storage tank, SS400; ASTM A105:

vi
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proses penyelesaian Tugas Akhir ini.

vil



at bagi pembaca.

viii

x
Z
4
Ll
=
L
O
o

NEGERI
JAKARTA

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan Tugas Akhir ini masih banyak

terdapat kekurangan dan kesalahan, karena itu penulis berharap kritik dan saran
yang bersifat membangun bagi penulis agar lebih baik kedepannya. Semoga Tugas

Akhir ini dapat menambah wawasan dan be
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian Laporan Tugas Akhir

Perkembangan dunia industri yang. semakin pesat menuntut
perusahaan untuk dapat .bergerak lebih cepat dan. fleksibel dalam
menghadapi persaingan. Untuk dapat menghadapi persaingan;, maka
perusahaan harussmemiliki suatu pembeda, atau diferensiasi pada setiap
produk yang dihasilkans Contohnya dengan meningkatkan kemampuan
untuk terus melakukan perbaikan dan pengembangan terhadap produknya.
Untuk dapat membuat sebuah produk yang dapat bersaing di pasar, tentunya
dibutuhkan suatu perencanaan yang baik, yang dimulai dari tahapan proses
pemilihan material sampai pada tahapan proses produksinya. Salah satu
tahap perencanaan yang penting dan perlu mendapatkan perhatian adalah
tahap pemilihan material yang digunakan untuk produk tersebut Pemilihan
material yang tepat sangat penting dilakukan dalam upaya pembuatan
produk, karena menentukan apakah produk yang dihasilkan dapat berfungsi
sesuai dengan kriteria yang diharapkan atau tidak.

Industri minyak dan gas di dunia pada umumnya maupun di
Indonesia pada khususnya saat ini. mengalami peningkatan yang cukup
pesat. Hal ini diketahui dari cadangan gas bumi di Indonesia, terbukti dan
potensial, mengalami kenaikan secara nyata. Oleh karena itu mendorong
PT. Mudalaya Energy Indonesia untuk menyediakan layanan dalam bidang
fabrikasi, dan Emngineering untuk mendukung kegiatan tersebut.« PT.
Mudalaya Energy Indonesia.sudah dipercaya oleh banyak-perusahaan
terkemuka di bidang minyak, gas bumi, dan kimia.

Storage tank memiliki bentuk dan ukuran yang bermacam-macam
sesuai dengan kebutuhan dari pelanggan, menyesuaikan dengan fungsi dan

lokasi tangki ditempatkan. Produk yang diproduksi oleh PT. Mudalaya yaitu
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1.4

water tank kapasitas 450 BBL, water tank kapasitas 500 BBL, dan storage
tank kapasitas 250 BBL.

Proses pemilihan material menjadi salah faktor penting dalam suatu
proses fabrikasi yang akan dilaksanakan. Pemilihan material yang tepat
untuk semua fasilitas produksi maupun penunjang pada bidang industri
yang akan meningkatkan nilai pakai dari produk-tersebut. Ada banyak
aspek/faktor yang harus_diperhatikan dalam pemilthan material untuk
proses fabrikasi Sterage Tank ini yaitu mulai dari kekuatan (strength),
kekakuan (stifiess), ketahanan (durability), ketahanan terhadap korosi

(corossion resistance), harga (cost), kemampuan bentuk (formability).

Rumusan Masalah Penelitian Laporan Tugas AKkhir

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat diambil rumusan
masalah dari proses pengujian material pada pembuatan storage tank
kapasitas 250 BBL yang mengacu pada Bill Of Material (BOM) di PT.
Mudalaya Energy Indonesia yaitu untuk mengetahui kekuatan dan biaya
material yang digunakan pada pembuatan storage tank kapasitas 250 BBL.

Batasan Masalah

Agar dalam pembuatan-laporan ini dapat terfokuskan, maka dibuat

batasan masalah sebagai berikut:

1. Perhitungan kekuatan hanya dilakukan pada bagian rangka storage
tank.

2. Hanya membahas material pada saat proses fabrikasi storage tank:

Tujuan Penelitian Laporan Tugas Akhir

Tujuan dari penelitian tugas akhir yang berjudul “Proses Pemilihan
Material pada Pembuatan Storage Tank Kapasitas 250 BBL ”” dibagi menjadi
2, yaitu :
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1.4.1 Tujuan Umum

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program
Studi D III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta.

1.4.2 Tujuan Khusus

1. Dapat mengetahuirtahapan pada proses pembuatan storage
tank kapasitas 250 BBL terutama pada saat preses.pemilihan
material sesuai dengan standar (SNI, JIS atau ASTM).

2. <Mengetahui pertimbangan apa saja_yang diperhatikan dan
dapat mempengaruhi saat proses penentuan, material pada

pembuatan storage tank kapasitas 250 BBL.

1.5 Manfaat Penelitian Laporan Tugas Akhir

Adapun manfaat penelitian tugas akhir.adalah sebagai berikut:

1.

Sebagai sarana untuk menerapkan pengetahuanyang diperoleh selama
menempuh studi perkuliahan.
Menambah wawasan bagi penulis maupun pembaca mengenai

permasalahan yang terkait dengan penulisan Tugas Akhir ini.

1.6 Metode Penelitian Tugas Akhir

Metode penelitian dan pengumpulan data yang dipakai untuk

mendapatkan informasi mengenai data-data tersebut antara lain :

Metode Observasi

Metode observasi adalah metode pengumpulan data dengan cara
pengamatan=wlangsung  terhadap  suatu kegiatan yang _sedang
berlangsung. Dalam hal ini penulis akan melakukan observasi terhadap
hal-hal yang dianggap relevan sehingga dapat memberikan data

tambahan.
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2 Studi Lapangan
Studi Lapangan adalah metode pengumpulan data-data secara aktual
di lokasi penelitian secara langsung.
3 Studi Pustaka
Studi Pustaka adalah cara pengumpulan data melalui buku-buku,
artikel, jurnal literatur yang berkaitan.dengan topik permasalahan Tugas
Akhir ini.
4  Konsultasi
Konsultasi langsung dengan dosen pembimbing serta pihak-pihak

terkait dengan penyusunan tugas akhir.

1.7 Sistematika Penelitian Laporan Tugas Akhir

Dalam tugas akhir ini, penulis membuat suatu sistematika penelitian
yang dari beberapa bab dimana masing-masing bab dapat diuraikan sebagai
berikut:

BAB | Pendahuluan

Bab ini menguraikan gambaran umum mengenai landasan pemikiran
dalam penulisan tugas akhir ini, yaitu meliputi latar belakang masalah,
tujuan dan manfaat, lokasi objek tugas akhir dan sistematika pembahasan
tugas akhir.

BAB Il Tinjauan Pustaka

Bab ini menguraikan studi pustaka/literatur, memaparkan Kritis atas
pustaka yang berkaitan langsung dengan masalah yang diteliti yaitu Proses
Pemilihan Material Pada storage tank kapasitas 250 BBL
BAB 11l Metodologi

Bab ini menguraikan-tentang.metode.penelitian;yaitu identifikasi
masalah, pengumpulan data dan bahan, perencanaan dan perhitungan
kekuatan material.

BAB IV Hasil dan Pembahasan
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Bab ini menjelaskan tentang analisis pemilihan material yang berupa
jenis material, biaya material, perhitungan material yang mencakup
perhitungan volume dan alas an pemilihan material yang akan digunakan.
BAB V Kesimpulan

Bab ini mejelaskan tentang kesimpulan dan saran pada proses
i al -f“.."i aterial yang tepat dan
/ a terus dapat

cocok untuk pembuata ank Kapasitas
dikembangkan sesuai‘dengan kebutuhan.

pemilihan material mengena
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5.3

BAB YV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan penelitian dan~perhitunganyang telah dilakukan,
didapatkan hasil dari tegangan-yang terjadi pada material,pada kondisi

penuh yaitu sebesar:

a. Besi wing flange 1 mendapatkan tegangan maksimum, tegangan tekan,
tegangan bengkok sebesar 122,5 [Mpa], 16,881,25 [Mpa], dan 74,5158
[Mpa]

b. Besi wing flange 1 mendapatkan tegangan maksimum, tegangan tekan,
tegangan bengkok sebesar 45,665 [Mpa], 16,881,25 [Mpa], dan 27,7648
[Mpa]

c. Besi hollow 1 mendapatkan tegangan maksimum dan tegangan bengkok
sebesar 56,8663 [Mpa] dan 56,923 [Mpa]

Material besi wing flange dan besi hollow menggunakan material

SS400 memiliki 'Ojjin sebesar 122,5 [Mpa]. Berdasarkan perhitungan

pembebanan yang terjadi; tegangan yang terjadi pada material < tegangan

jjin material, maka material..SS400 bisa «digunakan dan aman untuk
pembuatan storage tank kKapasitas 250 BBL..

Dalam pembuatan sforage tank dapat diketahui total biaya yang
digunakan yaitu sebesar Rp. 142.931.000. Total biaya ini merupakan biaya

material utama dan belum termasuk kedalam biaya lainnya.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka penulis dapat

memberikan saran:

1. Pemesanan material harus disesuaikan dengan kebutuhan aktual agar

pada saat proses fabrikasi tidak ada material sisa yang terbuang.
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Untuk mencegah korosi, tangki dilakukan proses sandblasting
menggunakan pasir dengan kekasaran yang sesuai agar tidak merusak

material, kemudian dilakukan pengecatan.

2. Kualitas dari material yang digunakan harus selalu konsisten dalam
pembuatan suatu produk.

3.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2 Tabel Spesifikasi dan Ukuran Profil WF (Wide Flange)

PAHO

Ukuran Penampang (mm) Sebagai informasi acuan terhadap besaran
L menurut
N - T Ukuran Puas sumbu lentur terhadap x-x dan y-y
® - enampang
-0 0 O
S5 :uv- oD : Normal | HxB | tw |tr [r | em? Berat | Ix Iy Ix |ly |Zx |Zy
Ts 2 S8 = kg/m | (cm* cm?) | (cm) | (cm) | (cm?) | (cm?
o = 3 s ) . g
ﬁ"g % '-g @ &" "*-.100 x 50 100 x 50 5 7 8 11,84 9,3 187 14,8 3,93 1,12 | 375 5,91
=. -
: =. —d .o
-02 E § § =19125 x 60 125 x 60 6 8 9 16,84 13,2 413 29,2 4,95 1,32 | 66,1 9,73
o3 3 )
E‘g ,:.,.. 3‘2 ==150x 75 150x 75 5 7 8 17,85 14 666 49,5 6,11 1,66 | 88,8 13,2
%3 o = o
Sc 920570 150x 100 | 148x 100 | 6 9 11 26,84 21,1 1.020 151 6,17 | 2,37 138 30,1
=3 758
zﬁ' % g'g 5 198 x 99 45 |7 11 23,18 18,2 1.580 114 826 .| 221 160 23
a3 g xa 200 x 100
l‘-% g— .S ) = 200x 100 | 5,5 | 8 11 27,16 21,23 1.840 134 824 | 222 184 26,8
=5 =T >
;3 g ‘,"% 200x 150 | 194x 150 | 6 9 13 39,01 30,6 2.690 507 83 3,61 277 67,6
E) =
% 3 E 3 ﬁ 2 248x 124 5 8 12 32,68 25,7 3.540 255 10,4 | 2,79 | 285 41,1
270 g0
g % - £ 250 x 125 | 248125 |5 9 12 32,68 25,7 3.540 255 104 | 2,7 285 41,1
= 0 =
Q
‘3 3 13'.;' 250x 125 | 6 9 12 37,66 29,6 4.050 294 10,4 | 2,79 | 324 47
9 o
o —3% )
= : < g 298x 149 | 55 | 8 13 40,8 32 6.320 442 12,471 3,29 | 424 59,3
® 939 300 x 150
g' 3 s g 300x 150 | 6,5 | 9 13 46,78 36,7 7.210 508 124 | 3,29 | 481 67,7
o=
%’ S iﬂ 300x 200 | 294x200 | 8 12 | 18 72,38 56,8 11.300 | 1.600 | 12,5 | 4,71 771 160
539 =32
9 XY 346x 174 | 6 9 14 52,68 41,4 11.100 | 792 14,5 3,88 | 641 91
8§35 350 175
ﬁ = 'gg 350x 175 | 7 11 | 14 63,14 49,6 13.600 [.984 147 | 3,95 | 775 112
®m o S5
c §' 52 350x 250 | 340x250 | 9 14 | 20 101,5 79,7 21.700" | 3.650- | 14,6 |6 1.280
= =@
c =
=5 ; g A 398x199 | 7 11 | 16 72,68 56,6 20.000 | 1.450 | 16,7 | 4,48 1.010 | 145
3882 400 x 200
2% = § 400x 200 | 8 13 | 16 84,1 66 23.700 | 1.740 | 16,8 | 4,54 1.190 | 174
o
s = _;—"5 450 x 200 | 450x200 | 9 14 | 18 96,8 76 33.500 | 1.870 | 18,6 | 44 1.490 | 187
=X g3
w o n:;-‘;_ 500x 200 | 500x200 | 10 | 16 | 20 114,2 89,6 47.800 [.2.140 | 20,5 | 4,33 1.910 | 214
S5g5d
;: M E; 600x 200 | 600x200 | 11 | 17 | 22 1344 106 77.600 | 2.280 | 24 4,12 | 2.590 | 228
9 =
o =§ 600 x 300 | 588x300 | 12 | 20 | 28 1925 151 118.000 | 9.020 | 24,8 | 6,85 | 4.020 | 601
3 8=
o
7 9
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Lampiran 3 Tabel Spesifikasi dan Ukuran Profil UNP

U"“’a"m?mpa”g e it

m Po;;s:al[mk Mom(ecr;nip)ersia Radi(ucsm girasi pmglzzg

Penamaan | HxB | L | L |t | penampazng (5;;::’ o) (om)
gl Ocf O | | [ |y [ 2 g

1 2 |31 4156 ] § 10 L 10 1 [ 12 B [ 5 16
U | 50x3 T LD (390 T2 [ 969 | 0 187 | 24 | 0f2 [ 19| 143 106 37
U65 | 65xd2 | 550 75 [ 75 ) 4| 919 | 708 | 0| 142 ( 575 | M1 [ 280 125 [ {17.| S0
U7 | 7o 9 | 7T | 8 4 8% |60 10| 128] 183 | 122 | 2| 147 ) 0| 44
I AT MR R R 0 Y T TR T A
U100 | 100x80 1 8 [ 75 [ 8 | 4| 1% | 936 |0 15[ 188 | 260 [ 397 | 148 | 316.[ 10
U120 | 120x860 7 | 9 [ 9 [ 48| 1700 | 134 | O] 188 [ 364 | 432 [ 462 159 | 607 | 1112
U125 | 125x65) 6 | 8 | 8 | 4 | ITA1 | 134 [0 [ 190 44 | 618 | 436 | 190 | 678 134
U0 | 140x60 | 7 [ 10 [ 10| § | 2040 | 160 | 0| 228 | 605 | 627 [ 545 | 175 | 864 | 148
U0 [ 150x7 (65 0 10 L 101§ [ 2871 | 186 0 [ 228 | 861 | 7 {603 ( 222 [ 15 24
U160 | 150x75] 9 [ 125 [ 19 [ 761 3059 | 240 | 0 231 [ 1050 | W47 [ 8861 219 [ 10 | 283
U180 | 180x750 7 (105 [ 11 [ 851 2720 | 24 | O] 213 [ 1360 [ 131 [ 7121 219 [ 163 43
U200 L 200x800 76 | A1 1 920 6 [ 3133 | 246 [0 [ 200 | 190 468 | 788 | 2% | 1% |
o o] 8 [ ] T e [ 3 [ofon [ oso] o Taw] o6 | el W2
U260 | 260x90 ) 9 [ 13 [ M L 71 M0 | 6 | 0| 240 [ 4160 [ 204 | 974 | 256 [ 3M.| M
U260 | 260x90 | 1 | 15 | 17 | 85| ST | 402 [ 0| 240 | 4680 | 39 | 956 2M [ 34 | 499
U0 | 300x90 9 | 13 [ W[ 7 | 4857 | 31 | 02200 640 | 309 [ M5 20| 49| &
U360 (380x100( 13 | 165 | 18 1 O | 789 | 620 | 0 [ 293 | 19600, 665 { 141 | 267 { 823 | [36
U360 360100 13 | 20 [ 24 | 12 8671 | 673 | 0| 24 [17600| 686 [ M43 276 | %6 | 818

v—




Lampiran 4 Dokumentasi Observasi di Lapangan

@_._m\ . .
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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