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ABSTRAK 

Sistem kontrol dan monitoring ada PLT hybrid di ruangan Lab. Solar Sistem PNJ 

memerlukan Panel Box. Perancangan Panel Box sangat penting dilakukan agar panel box dapat 

berfungsi dengan baik. Tujuan penelitian ini yaitu yaitu merancang Detail Engineering Design 

(DED) alat panel box pada sistem monitoring-kontrol cerdas berbasis IoT di Lab. Solar Sistem 

Politeknik Negeri Jakarta. Pada penelitian kali ini panel box akan di rancang dengan metode Detail 

Engineering Design (DED) menggunakan software Solidworks. Panel Box dirancang dalam 2 

konsep, yang dimana setiap konsep akan dilakukan perbandingan terhadap indikator penting yang 

diperlu dimiliki oleh Panel Box, Penelitian ini menggunkan metode observasi dalam tahap awal, lalu 

studi literatur dan survei dalam menentukan desain awal rancangan panel box. Perhitungan Detail 

Engineering Design (DED) panel box yaitu berukuran 40x30x15cm untuk panel 1, dan untuk panel 

2 berukuran 50x60x15cm. Dari perbandingan ini, konsep ke-2 lebih baik digunakan karena lebih 

mudah dalam melakukan maintenance dan penggantian komponen jika diperlukan, konsep airflow 

yang berbentuk shark gill lebih baik untuk kebutuhan sirkulasi udara, serta konsep pintu yang 

menggunakan engsel memberikan kemudahan dalam kebutuhan maintenance panel sehingga Panel 

Box ini sangat cocok untuk Lab. Solar Sistem Politeknik Negeri Jakarta. Hasil survey yang 

dilakukan, dari aspek dimensi konsep 2 unggul 56%, airflow unggul 55%, tingkat keamanan unggul 

63%, material PLA unggul 51%. 

Kata-kata kunci: Panel Box, Detail Engineering Design, Hybrid 
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ABSTRACT 

The control and monitoring system has a hybrid PLT in the Lab room. The PNJ 
Solar System requires a Panel Box. The design of the Panel Box is very important so that 
the panel box can function properly. The purpose of this research is to design a Detail 
Engineering Design (DED) panel box tool for an IoT-based intelligent monitoring-control 
system in the Lab. Solar System Jakarta State Polytechnic. In this study, panel boxes will 
be designed using the Detail Engineering Design (DED) method using Solidworks 
software. The Panel Box is designed in 2 concepts, where each concept will be compared 
to the important indicators that need to be owned by the Panel Box. This study used the 
observation method in its early stages, then literature studies and surveys in determining 
the initial design of the panel box design. Calculation of the Detail Engineering Design 
(DED) panel box, which is 40x30x15cm for panel 1, and for panel 2 it is 50x60x15cm. 
From this comparison, the 2nd concept is better to use because it is easier to perform 
maintenance and replace components if needed, the airflow concept in the form of a shark 
gill is better for air circulation needs, and the door concept that uses hinges provides 
convenience in panel maintenance needs so that the panel This box is perfect for the Lab. 
Solar System Jakarta State Polytechnic. The results of the survey conducted, from the 
aspect of the concept dimension 2 superior 56%, superior airflow 55%, superior safety 
level 63%, superior PLA material 51%. 

Keywords: Panel Box, Detail Engineering Design, Hybrid 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 
Transisi energi menuju energi bersih dan terbarukan semakin berkembang 

dengan target sebesar 23% pada tahun 2025 (Juni 2020). Untuk menunjang hal 

tersebut maka perkembangan pembangkit listrik tenaga (PLT) energi baru 

terbarukan (EBT) perlu diteliti. Perkembangan PLT dengan menggabungkan 

beberapa sumber energi dapat dilakukan dengan sistem yang dikenal sebagai sistem 

hibrid atau PLT Hybrid. Balitbang ESDM pada unit Pusat Penelitian dan 

Pengembangan Teknologi Ketenagalistrikan dan Energi Baru Terbarukan 

(P3TKEBTKE) telah mengembangkan sistem hibrid PLTS (Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya) yang dikombinasikan dengan sistem pembangkit lainnya (KESDM 

2011). PLT hibrid dapat diterapkan di pedesaan dengan kombinasi: Hibrid PV-

Genset, PV-Wind dan PV-MikroHidro. 

Bahkan PLT Hybrid telah menjadi topik materi dan praktek mata kuliah 

utama khususnya di program studi Diploma Teknologi Rekayasa Konversi Energi 

– Renewable Energy Skill Development Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri 

Jakarta. PLT Hybrid terdiri dari sumber PLTS, PLN, dan Generator Set (Genset) 

yang digabungkan dalam sistem hybrid. 

Namun, permasalahan yang terjadi disana yaitu sistem hybrid di ruangan 

Lab. Solar Sistem PNJ tidak dapat dimonitor dengan mudah dan dikontrol dengan 

otomatis. Ditambah lagi ruangan yang sempit dan letaknya berada di lantai dua 

terbuat dari kayu membuat tidak semua peserta didik dapat masuk sehingga 

pembelajaran tidak maksimal. Akibat dari permasalahan tersebut pemantauan 

kinerja sistem hybrid dan pembelajaran di Lab. Solar Sistem PNJ tidak dapat 

dilakukan secara optimal. Solusi dari permasalahan tersebut perlu adanya 

pengembangan teknologi sistem monitoring-kontrol cerdas berbasis Internet of 

Things (IoT). Pada perencanaan pembuatan sistem tersebut diperlukan suatu desain 

rancangan yang dapat memberikan gambaran sistem secara jelas dan detail yang 
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disebut Detail Engineering Design (DED) yang dapat berupa gambar teknik 

menggunakan software Solidworks.  

Terdapat beberapa penelitian sebelumnya yang telah meneliti terkait Detail 

Engineering Design (DED) ini, pada penelitian sebelumnya oleh (Aryanto, Jaya, 

and Darmawan 2022) telah melakukan studi kelayakan dan perhitungan Detail 

Engineering Design (DED) menggunakan data-data primer dan sekunder pada load 

profile Universitas Terbuka Swasta untuk perancangan pembangunan PLTS 

Komunal yang meliputi perhitungan kapasitas pembangkit, jumlah modul surya, 

baterai, SCC, dan Inverter yang dibutuhkan. PNJ menerapkan penelitian berbasis 

IoT, Laboratorium Solar Sistem di PNJ masih menerapkan sistem kontrol dan 

monitoring secara manual, sehingga tidak bisa dilakukan dari jarak jauh dan belum 

bisa mendapatkan data solar sistem secara real time. Berbagai penelitian telah di 

lakukan salah satunya penelitian yang dilakukan oleh (Mika, Prasetya, and 

Nuriskasari 2022) membuat rancang bangun weather stasion di PNJ dengan 

menganalisis sistem monitoring berbasis IoT serta (Meila et al. 2022) Prediksi 

Cuaca sebagai Indikator Sumber EBT menggunakan Estimasi Fuzzy Logic. Namun 

belum ada penelitian terkait pembahasan detail engineering design pada panel box 

yang digunakan disetiap sistem.  

Maka pada penelitian kali ini menerapkan dan membahas Detail 

Engineering Design (DED) Panel Box untuk sistem monitoring-kontrol cerdas 

berbasis IoT PLT Hybrid di Lab. Solar Sistem PNJ, penelitian ini meliputi 

penjelasan tentang Basic Parameters Design (pengukuran design) dan perancangan 

desain panel box menggunakan software Solidworks. Penelitian ini dikemas dalam 

sub judul skripsi yaitu “Detail Engineering Design (DED) Panel Box Monitoring 

dan Kontrol Cerdas berbasis IoT menggunakan software Solidworks”.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas dapat disimpulkan rumusan 

permasalahan yang akan dibahas pada penelitian ini adalah membahas Detail 

Engineering Design (DED) Panel Box monitoring-kontrol cerdas berbasis IoT 

menggunakan software Solidworks di Lab. Solar Sistem PNJ.
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1.3 Pertanyaan Penelitian 

Adapun pertanyaan penelitian yang timbul dari penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana rancang bangun desain panel box pada sistem monitoring-kontrol 

cerdas berbasis IoT dengan metode Detail Engineering Design (DED) menggunakan 

software Solidworks di Lab. Solar Sistem PNJ?  

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang akan diperoleh dari penelitian ini yaitu terdiri dari 

tujuan umum dan tujuan khusus, tujuan tersebut dijabarkan sebagai berikut: 

Tujuan Umum merupakan tujuan yang merujuk pada sub judul penelitian 

ini yaitu merancang Detail Engineering Design (DED) alat panel box pada sistem 

monitoring-kontrol cerdas berbasis IoT menggunakan software Solidworks di Lab. 

Solar Sistem Politeknik Negeri Jakarta.  

Tujuan khusus merupakan tujuan yang akan dilakukan dalam mencapai 

tujuan umum, adapun tujuan khusus dalam penelitian ini diantaranya: 

1. Mendapatkan perhitungan Detail Engineering Design (DED) panel box sistem 

monitoring-control cerdas berbasis IoT yang aman dan sesuai dengan kebutuhan 

menggunakan software Solidworks di Lab. Solar Sistem Politeknik Negeri Jakarta.  

2. Mendapatkan Panel Box yang dibutuhkan oleh Lab. Solar Sistem Politeknik Negeri 

Jakarta. 

1.5 Manfaat 

Manfaat merupakan hal yang didapatkan dari pelaksanaan penelitian, 

penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat kepada: 

1. Mahasiswa 

 Manfaat yang dirasakan mahasiswa ialah dapat mengimplementasikan dan 

mengembangkan ilmu yang diperoleh selama mengikuti perkuliahan di RESD 

dengan konsep learning by projek dan terjun secara langsung kelapangan, selain itu 

mahasiswa yang lain dapat memaksimalkan pelajaran di Lab. Solar Sistem PNJ. 

2. Instansi 

Manfaat yang dirasakan instansi ialah mendapatkan sistem yang lebih andal 

serta pengembangan IPTEK dari sebelumnya sehingga meningkatkan kualitas 

monitoring-kontrol pada PLT hybrid di Lab. Solar Sistem PNJ. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematik penulisan dalam penelitian ini adalah: 

BAB I 

Bab I menjeleskan mengenai latar belakang penelitian, rumusan malasah 

penelitian, ruang lingkup penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan 

sistematika penulisan. 

BAB II 

Bab II menjelaskan mengenai dasar teori yang bersangkutan dengan 

rancangan, prinsip alat kerja, material alat, desain alat, komponen alat serta 

fungsinya. 

BAB III 

Bab III membahas mengenai metode penelitian yang akan dilaksanakan 

mulai dari data penelitian skripsi yang diperoleh, cara pengumpulan data, dan 

metode yang digunakan dalam menganalisis data. 

BAB IV 

Bab IV berisi tentang hasil dan pembahasan yang memuat analisa dari 

penelitian skripsi. 

BAB V 

Bab V menjelaskan tentang keseluruhan secara ringkas dari penelitian 

skripsi yang dilaksanakan. Bab ini berisi tentang kesimpulan dari semua kegiatan 

dan jawaban atas pertanyaan serta tujuan dari penelitian. Kemudian bab ini juga 

berisi tentang saran terhadap penelitian, sebagai pendapat atau anjuran terhadap 

pembaca agar memperkembangkan serta memperdalam penelitian skripsi yang 

telah dilaksanakan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 
5.1 KESIMPULAN 

Dari hasil dan pembahasan didapatkanlah kesimpulan, Adapun 

kesimpulannya sebagai berikut:  

1. Mendapatkan perhitungan Detail Engineering Design (DED) panel box yaitu 

berukuran 40x30x15cm untuk panel 1, dan untuk panel 2 berukuran 50x60x15cm. 

2. Dari perbandingan kedua konsep panel box didapatkan bahwa konsep ke-2 lebih 

baik digunakan karena dengan dimensi yang lebih besar akan lebih mudah dalam 

melakukan maintenance dan penggantian komponen jika nanti diperlukan, konsep 

airflow yang berbentuk shark gill juga lebih baik untuk kebutuhan sirkulasi udara, 

serta konsep pintu yang menggunakan engsel memberikan kemudahan dalam 

kebutuhan maintenance panel sehingga Panel Box ini sangat cocok untuk Lab. 

Solar Sistem Politeknik Negeri Jakarta. 
 

5.2 SARAN 
Untuk pengembangan dan penyempurnaan panel box maka ada beberapa 

saran, adapun saran yang diberikan yaitu sebagai berikut: 

1. Melakukan penelitian pada analisa temperatur, kekuatan, dan grounding atau 

pembumian dari panel box. 

2. Membandingkan bahan dari panel box. 

3. Membandingkan panel box yang menggunakan cooling fan. 

4. Sesuaikan ukuran dan dimensi dari panel box yang akan digunakan untuk 

bangunan kantor/sekolah/layanan masyarakat (rs, puskesmas, dll) . Karena 

dimensi box diletakan pada ruang elektrikal yang terkadang luas ruangannya 

sempit maka lebih efisien jika box panel dapat mempermudah maintanance
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