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Rancang Bangun Antena Mikrostrip Triangular-Circular Patch Array 1x2 

Frekuensi 2,4 GHz Untuk Sistem Pengendalian Suhu Dan Kelembapan Kumbung 

Jamur Tiram 

 

Perancangan Antena Mikrostrip Triangular-Circular Patch Array 1x2 Frekuensi 2,4 GHz 

 

 

ABSTRAK 

 

Jamur tiram merupakan jamur konsumsi yang bernilai gizi tinggi. Pada habitat aslinya, 

jamur ini banyak dibudidaya khususnya di daerah dataran tinggi. yang beriklim sejuk. 

Suhu normal pada kumbung jamur tiram yaitu berkisar di rentang suhu 26°C - 29°C dan 

kelembapan 80 - 90%. Oleh karena itu, untuk memudahkan pembudidayaan jamur tiram, 

maka dirancang sistem monitoring dan controlling suhu dan kelembapan pada kumbung 

jamur tiram. Komponen yang digunakan untuk membuat sistem yaitu WeMos D1 R2, sensor 

suhu DHT22, relay, dan antena. Alat ini akan terhubung dengan antena yang akan 

menerima dan mengirim data. Antena merupakan perangkat keras yang berguna sebagai 

pemancar maupun penerima gelombang elektromagnetik, yang berperan untuk 

memberikan akses internet pada jaringan lokal yang terhubung dengan access point untuk 

menerima data mikrokontroller sehingga data dapat ditampilkan pada aplikasi Oyster 

Mushroom. Antena yang digunakan adalah antenna mikrostrip triangular-circular patch 

array 1x2 frekuensi 2.4 GHz. Antena ini dirancang menggunakan software CST 2019. Hasil 

pengukuran antenna untuk parameter return loss -25.94 dan VSWR 1.1. Antena mampu 

bekerja secara optimal dalam mengirimkan data dari database ke aplikasi dalam keadaan 

LOS sejauh 100-meter sedangkan dalam keadaan NLOS sejauh 50 meter, nilai parameter 

gain sebesar 5 dB. QoS yang didapatkan delay 291 ms, throughput 5939 Kb/𝑠, dan packet 
loss 0%. 

 

Kata Kunci: Antena Mikrostrip Triangular Circular, Gain, Pola Radiasi, Return Loss, 

VSWR 
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Design Of Triangular-Circular Patch Array 1x2 Microstrip Antenna For 2.4 GHz 

Frequency In Oyster Mushroom Cultivation Chamber Temperature And Humidity 

Control System 

 

Design of a 2.4 GHz Triangular-Circular Patch Array Microstrip Antenna 1x2 

 

 

ABSTRACT 

 

Oyster mushrooms are a high-nutrition edible fungus. In their natural habitat, these 

mushrooms are extensively cultivated, particularly in highland areas with a cold climate. 

The normal temperature range in the oyster mushroom cultivation chamber is around 26°C 

- 29°C, with humidity levels of 80 - 90%. Consequently, to facilitate the cultivation of oyster 

mushrooms, a system for monitoring and controlling temperature and humidity in the 

mushroom cultivation chamber is devised. The components employed to create this system 

include the WeMos D1 R2, DHT22 temperature sensor, relay, and antenna. This device will 

connect to an antenna that will both receive and transmit data. An antenna is a hardware 

device utilized for transmitting and receiving electromagnetic waves, serving to provide 

internet access to a local network connected to an access point, which receives 

microcontroller data, allowing the data to be displayed in the Oyster Mushroom 

application. The chosen antenna is a 2.4 GHz frequency triangular-circular patch array 

microstrip antenna designed using CST 2019 software. The measurement results for the 

antenna include a return loss parameter of -25.94 dB and a VSWR (Voltage Standing Wave 

Ratio) of 1.1. The antenna functions optimally in transmitting data from the database to the 

application within a Line of Sight (LOS) condition up to 100 meters, while in a Non-Line 

of Sight (NLOS) condition, it reaches up to 50 meters. The gain parameter value of the 

antenna is 5 dB. The QoS obtained is 291 ms delay, 5939 Kb/𝑠 throughput, and 0% packet 

loss. 

 

Keywords: Triangular Circular Microstrip Antenna, Gain, Radiation Pattern, Return Loss, 

VSWR 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan pangan dunia saat ini terus meningkat, setiap harinya permintaan 

akan pangan bertambah beberapa kali lipat. Untuk memenuhi ketahanan pangan, 

manusia terus berupaya mengembangkan dan meneliti segala jenis sumber 

makanan baru. Dari berbagai macam jenis makanan baru yang telah ditemukan 

salah satunya adalah jamur. Jamur merupakan tanaman yang tidak memiliki klorofil 

sehingga tidak bisa melakukan proses fotosintesis untuk menghasilkan makanan 

sendiri. Jamur yang dulunya berupa tanaman liar kini menjadi sumber nutrisi yang 

tinggi bagi manusia. Salah satu jamur konsumsi yang bernilai gizi tinggi adalah 

jamur tiram (Pleurotus sp). Kandungan gizi yang terdapat di dalam jamur ini sangat 

bermanfaat bagi kesehatan tubuh. Rata-rata kandungan protein dari jamur tiram 

adalah 10 - 30%. Jamur dapat dicerna oleh tubuh manusia berkisar antara 71 - 90%. 

Banyaknya manfaat yang terdapat dalam jamur tiram mendorong masyarakat untuk 

melakukan budidaya jamur tiram.  

Budidaya jamur tiram banyak dilakukan oleh masyarakat sebagai usaha 

sampingan, khususnya di daerah dataran tinggi atau kaki gunung yang beriklim 

sejuk. Hal ini dikarenakan jamur mudah tumbuh di tempat yang lembab. 

Pertumbuhan jamur tiram sangat bergantung pada faktor lingkungan seperti suhu 

dan kelembapan udara. Namun bukan berarti tidak bisa dibudidayakan di dataran 

rendah, tetapi diperlukan penguasaan teknik dan metode produksi terutama dalam 

pengaturan iklim mikro di dalam rumah jamur (kumbung). Untuk melakukan 

pengembangan jamur kumbung di daerah rendah (suhu ± 30°C), diperlukan 

perlakuan khusus untuk kumbung jamur, yaitu secara khusus mengontrol suhu dan 

kelembaban di ruang pembentukan sehingga kondisi ideal untuk perkembangan 

jamur dapat terpenuhi. Dengan berkembangnya inovasi elektronik, dapat 

mempermudah pembudidaya jamur tiram, yaitu dibuat sistem yang dapat 

menangani suhu sehingga suhu dalam ruangan tetap ideal pada kisaran suhu 26°C 

- 29°C dan kelembapan berkisar antara 80 - 90%.  
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Berdasarkan uraian di atas, diperlukan suatu alat yang dapat mengendalikan 

suhu dan kelembapan pada kumbung jamur tiram. Berkembangnya teknologi saat 

ini yang mampu memantau dan mengandalikan suhu dan kelembapan pada 

kumbung jamur secara jarak jauh menggunakan komunikasi nirkabel. Salah satu 

sistem komunikasi nirkabel adalah antena mikrostrip. Antena mikrostrip memiliki 

bentuk, ukuran yang ringkas, mudah digunakan untuk melakukan proses transmisi 

data. Untuk menerapkan pada sistem pengendalian suhu dan kelembapan pada 

kumbung jamur tiram digunakan acces point dengan antena mikrostrip triangular-

circular patch array 1x2 frekuensi 2.4 GHz sebagai sebagai pemancar dan 

penerima sinyal wi-fi dan antarmuka pemantauan sistem dengan aplikasi android. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka permasalahan 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang dan mensimulasikan antena mikrostrip 

triangular-circular patch array 1x2 yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz 

menggunakan software CST Studio Suite? 

2. Bagaimana cara mengimplementasikan antena mikrostrip triangular-circular 

patch array 1x2 dapat bekerja pada frekuensi 2.4 GHz? 

3. Bagaimana cara mengaplikasikan antena mikrostrip triangular-circular patch 

array 1x2 frekuensi 2.4 GHz pada sistem pengendalian suhu dan kelembapan 

pada kumbung jamur tiram? 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah: 

1. Mampu melakukan perancangan dan mensimulasikan antena mikrostrip 

triangular-circular patch array 1x2 yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz 

menggunakan software CST Studio Suite.  

2. Mampu melakukan pengujian parameter antena mikrostrip triangular-

circular patch array 1x2 yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz.  

3. Mampu mengaplikasikan antena mikrostrip triangular-circular patch array 

1x2 frekuensi 2.4 GHz pada sistem pengendalian suhu dan kelembapan pada 

kumbung jamur tiram. 
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1.4 Luaran 

Luaran yang dihasilkan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Antena mikrostrip triangular-circular patch array 1x2 yang bekerja pada 

frekuensi 2.4 GHz untuk pemantauan berbasis Android 

2. Laporan tugas akhir program studi telekomunikasi  

3. Artikel Jurnal Ilmiah Lokal 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Kesimulan yang dapat diambil dari perancangan hasil pengujian dari alat 

Tugas Akhir yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Perancangan akhir setelah dilakukan optimasi pada antena mikrostrip 

triangular-circular patch array 1x2 menggunakan software CST 2019, 

didapatkan hasil akhir yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz, memiliki nilai 

return loss sebesar -36.008 dB dan VSWR sebesar 1.03 dengan nilai gain 

sebesar 5.007 dB.  

2. Fabrikasi antena mikrostrip triangular-circular patch array 1x2 didapatkan 

hasil uji bahwa antena dapat memenuhi syarat parameter yang dinginkan, 

yang dapat bekerja pada frekuensi 2,4 GHz, memiliki nilai return loss sebesar 

-25.94 dB, VSWR sebesar 1.1, beamwidth sebesar 40 °, Gain bernilai 5 dB. 

Hasil pengukuran dalam keadalaan LOSmendapatkan hasil maksimal pada 

jarak 100 dengan nilai kekuatan sinyal -69 dBm. 

3. Hasil pengujian jarak pada antena mikrostrip triangular-circular patch array 

1x2 mampu bekerja dengan baik dibandingakan dengan antenna bawaan. 

Pada kondisi NLOS pada jarak 50 meter dengan nilai kekuatan sinyal -87 

dBm. Pengukuran pada kumbung jamur nilai yang didapat ketika 

menggunakan antena bawaan -32 dBm, lalu antena mikrostrip triangular 

circular mendapatkan nilai -28 dBm. Berdasarkan hasil QoS delay yang di 

dapatkan pada access point sebesar 291dan delay terbesar ada pada TP-

LINK-AP-1 yaitu sebesar 434 ms. Berdasarkan hasil speedtest access point 

hasil yang didapatkan memiliki perbedaan yang sangat jauh dengan TP-

LINK-AP-1. Access Point hanya mendapatkan 1.5% kecepatan dari TP-

LINK-AP-1 sehingga terjadi keterlambatan yang cukup lama dalam 

pengiriman data. 

5.2 Saran 

1. Proses fabrikasi sangat mempengaruhi terhadap hasil fabrikasi. Pastikan 

ukuran antena yang akan dicetak sudah sesuai atau sudah presisi dengan hasil 

simulasi. 
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2. Proses pemasangan konektor antena sangat berpengaruh terhadap hasil hasil 

fabrikasi antenna. 

3. Pastikan kabel yang dipakai sesuai dengan impedansi yang sesuai. 
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Lampiran 2 Tampilan Belakang Desain Antena Mikrostrip 
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Lampiran 3 Pengujian Return Loss dan VSWR 
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Lampiran 4 Antena Hasil Fabrikasi 
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