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ABSTRAK 

 

Screw conveyor merupakan sebuah alat berbentuk spiral yang diputar oleh motor secara 

horizontal (180°), miring (45°), maupun vertikal (90°) untuk memindahkan sebuah 

material seperti pasir, jagung, dan lainnya. Alat ini digunakan bukan hanya untuk 

memindahkan tetapi berfungsi untuk melakukan pencampuran material. Dalam 

perancangan ini, tipe screw conveyor yang digunakan adalah screw conveyor vertical, 

dikarenakan tipe ini sangat cocok untuk lingkungan kerja yang sempit dan pengisian tangki 

pasir lokomotif yang cukup tinggi sehingga tipe screw conveyor ini yang tepat. 

Perancangan ini dilakukan untuk menggantikan pengisian tangki pasir secara manual 

menjadi secara mekanik. Tujuan dari perancangan ini adalah  merancang alat screw 

conveyor dengan kapasitas angkut 100 kg pasir silica, menghitung daya motor yang 

diperukan dan menghitung waktu pengisian pasir. Metode kajian yang digunakan dalam 

merancang screw conveyor vertical adalah metode kualitatif dan analisis kebutuhan, yaitu 

pengambilan data dari workshop Depo Lokomotif Besar A Cipinang pada bagian pemasir 

Locomotif , kemudian penulis kembangkan lalu mengaplikasikanya dalam satu permodelan 

dimensi dengan perencanaan dan perhitungan, yang berupa sketsa atau design alat 

melalui software design serta dapat disimulasikan. Hasil dari perancangan ini kekuatan 

daya motor untuk memutar alat ini sebesar 0.033 HP dengan torsi 66.5 Rpm dan 

memperoleh waktu pengisian yang lebih efisien dari pengisian secara manual  yaitu hanya 

6,3 menit untuk 100 kg. 

 

Kata kunci : Screw conveyor, Depo Lokomotif Besar A Cipinang, Daya motor 
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ABSTRACT 

  

The screw conveyor is a spiral-shaped device that is rotated horizontally by a motor 

(180°), ingclined (45°), or vertically (90°) to move a material such as sand, corn, and 

others. This tool is used not only to move but serves to mix materials. In this design, the 

type of screw conveyor used is a vertical screw conveyor, because this type is very suitable 

for a narrow working environment and the filling of the locomotive's sand tank is high 

enough so that this type of screw conveyor is the right one. This design was carried out to 

replace filling the sand tank manually with a mechanical method. The purpose of this 

design is to design a screw conveyor with a transport capacity of 100 kg of silica sand, 

calculate the required motor power and calculate the time for filling sand. The study 

method used in designing a vertical screw conveyor is a qualitative method and needs 

analysis, namely data collection from the Cipinang Big A Locomotive Depot workshop on 

the Locomotive Examiner section, The author develops it and applies it in one dimensional 

modeling with planning and calculations, in the form of sketches or designs. tool through 

design software which can be simulated. The result of this design is that the power of the 

motor to rotate this tool is 0.033 HP with a torque of 66.5 Rpm and obtains a more efficient 

charging time than manual charging, which is only 6.3 minutes for 100 kg. 
 
Keywords : Screw conveyor, Vertical screw conveyor, Great Locomotive Depot A 

Cipinang, Motor power 
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  BAB I PENDAHULUAN  

PENDAHULUAN 
 

 

 

 
1.1 Latar Belakang Masalah 

 
Depo lokomotif  adalah bengkel perbaikan dan perawatan, khususnya 

lokomotif kereta api. Kegiatan yang dilakukan di Depo Lokomotif  Besar A 

Cipinang adalah sebagai tempat perawatan dan menyimpan sarana berupa 

kereta inspeksi, lokomotif, gerbong kricak, dan peralatan pemeliharaan 

prasarana milik Direktorat Jenderal Perkeretaapian. Perawatan dan 

pemeliharaan lokomotif ini meliputi pemeriksaan Angin , Diesel, Elektrik dan 

Mekanik. Salah satu kegiatan perawatan di divisi mekanik adalah pengisian 

pasir pada lokomotif untuk menjamin keselamatan perjalanan kereta api 

ketika mengalami slip roda. 

Pemasir adalah suatu system yang berfungsi ketika keadaan roda slip 

yang diakibatkan permukaan rel yang licin, sehingga roda memerlukan daya 

gesek yang besar pada permukaan rel. Dengan demikian, Pengendali ( 

Masinis ) akan mengeluarkan pasir pada rel melalui system pemasir. Jenis 

pasir yang digunakan pada sistem pemasir ini adalah pasir silika kering, 

dikarenakan jenis pasir ini sangat cocok untuk meningkatkan gaya gesek pada 

baja. Maka dari itu, diperlukan pemeriksaan dan pengisian tangki pasir agar 

kereta api dapat berjalan dengan lancar.  

Namun demikian, dalam pengisian tangki pasir ini masih cukup 

merepotkan, karena masih menggunakan tenaga manusia dan beresiko bagi 

kesehatan tulang mekanik itu sendiri. Pengisian tangki pasir untuk 1 

lokomotif minimal 100 kg, jika dilakukan secara manual, maka sangat 

beresiko bagi mekanik dalam jangka panjang dan kurang efisien dalam waktu 

pengisian. Maka dari itu, dibutuhkan sebuah alat bantu untuk menggantikan 

pengisian tangki pasir secara manual. Didapatkan sebuah design alat 

pengisian tangki pasir dengan sistem Screw Conveyor Vertical. 
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Screw conveyor merupakan sebuah alat berbentuk spiral yang diputar 

oleh motor secara horizontal, miring, maupun vertikal untuk memindahkan 

sebuah material seperti pasir, jagung, dan lainnya. Alat ini digunakan 

bukannya hanya untuk memindahkan tetapi berfungsi untuk melakukan 

pencampuran material. [1] 

 
1.2 Rumusan Masalah 

 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengapa membuat alat bantu untuk pengisian pemasir ? 

2. Bagaimana merancang alat agar pengisian pemasir lebih efisien 

tenaga dan waktu ? 

3. Berapa besar daya yang diperlukan motor listrik untuk mememutar 

screw conveyor dalam keadaan terisi penuh ? 

4. Bagaimana proses perpindahan pasir dari wadah ke tangki 

penyimpanan pasir pada lokomotif ? 

  
1.3 Ruang Lingkup Pembahasan 

Ruang lingkup masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :: 

1. Penentuan densitas dari pasir silika untuk menentukan kapasitas factor 

pada screw conveyor 

2. Menentukan daya dan kecepatan putar dari motor DC dalam keadaan 

screw conveyor kosong dan terisi penuh 

3. Pemilihan komponen dilakukan berdasarkan analisa dan standar yang 

ada di pasar. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada perancangan alat bantu ini diantaranya 

sebagai berikut : 

 

1. Alat ini dikhususkan hanya untuk pengakutan material bahan berjenis 

pasir silica kering. 
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2. Alat ini dirancang hanya dapat memindahkan material dalam jangkauan 

pendek. 

3. Analisa kekuatan material komponen tidak dibahas dalam perancangan 

kali ini. 

4. Sistem kelistrikan pada alat tidak dibahas dalam prancangan kali ini. 

 

1.5 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Merancang design alat bantu pengisian tangki pasir secara mekanik 

dengan kapasitas 100 kg untuk menggantikan pengisian tangki secara 

manual. 

2. Mengetahui kekuatan daya motor dan torsi screw conveyor vertical 

yang sesuai. 

3. Mengetahui waktu proses pengisian pasir dengan menggunakan alat 

bantu screw conveyor. 

 
 

1.6 Lokasi Objek Tugas Akhir 

Lokasi objek Tugas Akhir dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

Nama Perusahaan : Depo Lokomotif Besar A Cipinang 

Departemen  : Sarana 

Divisi   : Maintenance 

Alamat   : Jl. Pisangan Lama Tim. Blok Petak No.122,  

RT.7/RW.9, Pisangan Tim., Kec. Pulo Gadung, Kota  

Jakarta Timur, Daerah Khusus Ibukota Jakarta 

13230.  
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1.7 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian Tugas Akhir adalah sebagai berikut : 

1. Menghasilkan perhitungan rancangan Screw Conveyor untuk alat 

pengisian tangki pasir yang sesuai dengan ketentuan. 

2. Sebagai sarana untuk menerapkan ilmu pengetahuan yang diperoleh 

selama menempuh perkuliahan, khususnya di dalam perancangan 

menggunakan software  Solidworks. 

 

 

1.8 Sistematika Penulisan 

Penyusunan laporan Tugas Akhir ini disusun dengan sistematika 

penulisan sebagi berikut : 

 
Bab I : Pendahuluan 

Bab I menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, 

tujuan umum, ruang lingkup penelitan dan pembatasan masalah, lokasi objek 

tugas akhir, manfaat yang akan didapat, dan sistematika penulisan 

keseluruhan tugas akhir. 

 

Bab II : Studi Pustaka 

Bab II menguraikan rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang 

penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji 

lebih lanjut dalam tugas akhir. 

 

Bab III : Metodologi 

Bab III menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan 

untuk menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi flow chart perancangan 

alat bantu pengisian tangki pasir dengan system screw conveyor. 
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Bab IV : Hasil dan Pembahasan 

Bab IV menguraikan penentuan densitas material , capasitas factor pada 

screw, menghitung kecepatan putar , menghitung daya yang diperlukan pada 

motor DC , menentukan diameter dan pitch screw , menghitung momen gaya 

yang bekerja pada shaft screw conveyor. 

 

Bab V : Kesimpulan dan Saran 

Bab V berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan 

harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas 

akhir. Serta berisi saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir. 
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 BAB V PENUTUP 

PENUTUP 
 

 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan pembahasan Tugas Akhir dapat disimpulkan bahwa alat ini 

diperlukan di depo lokomotif, karena pekerjaan mekanik dapat menjadi lebih 

efisien baik waktu maupun tenaga. Dalam perancangan alat ini dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

1. Pengisian Pasir pada tangki pasir menggunakan alat Screw Conveyor 

Vertical dengan kapasitas 100 kg. 

2. Daya yang diperlukan untuk memutar screw conveyor dalam keadaan terisi 

material pasir silica yaitu sebesar 0.033 HP. 

3. Kecepatan putaran motor yang diperlukan untuk memutar screw conveyor 

sebesar 66.5 Rpm. 

4. Torsi yang diperlukan untuk memutar screw conveyor dalam keadaan terisi 

material pasir silica sebesar 0.03127 in.lbs atau jika dikonfersikan kedalam 

satuan SI yaitu sebesar 0.003533 N.m 

5. Waktu yang diperlukan dalam pengisian tangki pasir lebih cepat 

dibandingkan dengan pengisian secara manual yaitu berkisar 6,3 menit. 

 

5.2 Saran  

 Adapun saran-saran dari penulis untuk lebih mengoptimalkan perancangan 

ini : 

 

1. Penambahan pembahasan mengenai kelistrikan yang terjadi pada alat ini. 

2. Penambahan parameter pengeluaran pasir sehingga kita dapat mengetahui 

seberapa banyak pasir yang telah disalurkan. 

3. Pembahasan mengenai cara perawatan alat ini.  
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Lampiran 1 : Data Lapangan 

 

No. Dokumentasi Kegiatan 

1. 
 

 

 

Mengukur ketinggian Tangki 

Pemasir Lokomotif dan 

mendapatkan hasil ketinggian 2,3 

meter dari permukaan tanah 
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2. 
 

 

 

Mengukur lebar antar peron, 

untuk mengetahui panjang selang 

yang akan digunakan dan 

mendapatkan hasil lebar 3.94 

meter.  
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Lampiran 2 : Standart Motor DC 
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Lampiran 3 : Standart Roda Troli 
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Lapiran 4 : Standart Steel U 
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Lampiran 5 : Spesifikasi Material ASTM A36 
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Lampiran 6 : Rekomendasi Ukuran Minimum Pengelasan 
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ITEM NO. PART NUMBER DESCRIPTION QTY.
1 base plate 1

2 selubung 1

3 screw convenyer 1

4 penyangga 2

5 dudukan reducer 1

6 REDUCER 1
7 6211 BEaring 1

8 ISO 8765 - M8x1.0 x 40 
x 22-N 18

9 ISO 8765 - M8x1.0 x 80 
x 22-N 2

10 Roda Screw konveyor 4

11 motor dc 1

12 baut 2

13 ISO - 8673 - M16 x 1.5 - 
W - C 2

14 selang 1

15 pasir silika 17

16 Corong Terbaru 1

17 ISO 4162 - M8 x 16 x 
16-N 16

16 ISO 4162 - M8 x 16 x 16-N 17 ST 41 M8 x 1.0 Di Beli
1 Corong Kerucut 16 CCS D500xD135x30

0 Di Buat

17 Pasir silika 15 SiO2 1.5 - 2 Di Beli
1 Selang 14 Silicon R 2900 x D63 Di Beli

2 ISO - 8673 - M16 x 1.5 - W - 
C 13 ST 41 M16 x 1.5 Di Beli

2 Baut Hex - M16x1.5 12 ST 41 M16 x 1.5 Di Beli
1 Motor dc 11 Aisi1020 236 x D160 Di Beli
4 Roda Screw konveyor 10 SS D 100 x 118.5 Di Beli

2 ISO 8765 - M8x1.0 x 80 x 22-
N 09 ST 41 M8 x 1.0 Di Beli
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1 6211 Bearing 07 HCS D100 x D 50 Di Beli
1 REDUCER 06 Aisi1020 334 x 392 Di Beli
1 Dudukan reducer 05 GS 600 x 150 Di Buat
2 Penyangga 04 GS 2850 x 150 Di Beli
1 Screw convenyer 03 SS 2800 x D101.6 Di Buat
1 Selubung 02 Astm A36 2850 x D 101.7 Di Buat

A A

B B

C C

D D

E E

F F

8

8

7

7

6

6

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

III II I Perubahan:

No.1

zidan12/08/23

Diperiksa

DigambarSkala
1 : 20

A3

KeteranganUkuranBahanNo.BagNama BagianJumlah

Politeknik Negeri Jakarta

Exploded View Screw Conveyor Vertical

C Steel01Base Plate1 800x800 Di Buat



 1
0 

 C10 

 8
00

 

 800 

 150 

 9 

 C10 

 45° 

Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi

3-6 +/- 0.1
6-30 +/- 0.2

30-120 +/- 0.3
120-315 +/- 0.5
315-1000 +/- 0.8

A A

B B

C C

D D

E E

F F

4

4

3

3

2

2

1

1

Jumlah Keterangan
800 x 800

BahanNo.BagNama Bagian

Tim.M31/12/18

Diperiksa

Digambar

No.2

Skala
1 : 20

Politeknik Negeri Jakarta

Sub Assembly Screw Conveyor Vertical

A4
Perubahan:IIIIII

Ukuran
C.Steel01Base Plate1 Di Buat



 2
0  1
22

 

 31,50 

 300 
 600 

 1
50

 

 12 X 
10 

 
10

0 

 56,50 

 6,50 

 1
43

,5
0 

Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi

3-6 +/- 0.1
6-30 +/- 0.2

30-120 +/- 0.3
120-315 +/- 0.5
315-1000 +/- 0.8

A A

B B

C C

D D

E E

F F

4

4

3

3

2

2

1

1

Jumlah KeteranganUkuranBahanNo.BagNama Bagian

Zidan28/07/23

Diperiksa

Digambar

No.3

Skala
1 : 10

Politeknik Negeri Jakarta

Sub Assembly Screw Conveyor Vertical

A4
Perubahan:IIIIII

600 x 150GalvanisDudukan Reducer 051 Di Buat



 2
85

0 

 1
50

 

 75 

 1
2,

50
 

 1
2,

50
 

 9 

 75 

 R5 

Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi

3-6 +/- 0.1
6-30 +/- 0.2

30-120 +/- 0.3
120-315 +/- 0.5
315-1000 +/- 0.8

A A

B B

C C

D D

E E

F F

4

4

3

3

2

2

1

1

Jumlah KeteranganUkuranBahanNo.BagNama Bagian

zidan28/07/23

Diperiksa

Digambar

No.4

Skala
1 : 20

Politeknik Negeri Jakarta

Sub Assembly Screw Conveyor Vertical

A4
Perubahan:IIIIII

2850 x 150Galvanis04Tiang Support2 Di Beli



 
25

,5
0 

 2
80

0 

 1
00

 
 2

70
0 

Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi

3-6 +/- 0.1
6-30 +/- 0.2

30-120 +/- 0.3
120-315 +/- 0.5
315-1000 +/- 0.8

A A

B B

C C

D D

E E

F F

4

4

3

3

2

2

1

1

Jumlah KeteranganUkuranBahanNo.BagNama Bagian

zidan28/07/23

Diperiksa

Digambar

No.5

Skala
1 : 20

Politeknik Negeri Jakarta

Sub Assembly Screw Conveyor Vertical

A4
Perubahan:IIIIII

2800 x D101.6SS03Screw Conveyor1 Di Buat



 1
00

 

 2
00

 

 110 

 10 

 2
0 

 2
82

0 

 110° 

 400 

 150 

 5
7 

 
60

 

 582,70 

Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi

3-6 +/- 0.1
6-30 +/- 0.2

30-120 +/- 0.3
120-315 +/- 0.5
315-1000 +/- 0.8

A A

B B

C C

D D

E E

F F

4

4

3

3

2

2

1

1

Jumlah KeteranganUkuranBahanNo.BagNama Bagian

zidan28/07/23

Diperiksa

Digambar

No.6

Skala
1 : 20

Politeknik Negeri Jakarta

Housing Screw Conveyor

A4
Perubahan:IIIIII

2850 x D101.7Astm A36021 Di Buat

Sub Assembly Screw Conveyor Vertical



 3
00

 
 R250 

 R67,50 

 2,56 

Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi

3-6 +/- 0.1
6-30 +/- 0.2

30-120 +/- 0.3
120-315 +/- 0.5
315-1000 +/- 0.8

A A

B B

C C

D D

E E

F F

4

4

3

3

2

2

1

1

Jumlah KeteranganUkuranBahanNo.BagNama Bagian

zidan28/07/23

Diperiksa

Digambar

No.7

Skala
1 : 10

Politeknik Negeri Jakarta

Corong Kerucut

A4
Perubahan:IIIIII

CC Steel D500xD135x300161 Di Buat

Sub Assembly Screw Conveyor Vertical



 2
50

0 

 200 

 R50
 

 
63

 
 

60
,5

0 

Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi

3-6 +/- 0.1
6-30 +/- 0.2

30-120 +/- 0.3
120-315 +/- 0.5
315-1000 +/- 0.8

A A

B B

C C

D D

E E

F F

4

4

3

3

2

2

1

1

Jumlah KeteranganUkuranBahanNo.BagNama Bagian

zidan28/07/23

Diperiksa

Digambar

No.8

Skala
1 : 20

Politeknik Negeri Jakarta

Sub Assembly Screw Conveyor Vertical

A4
Perubahan:IIIIII

Silicon Rub14 2900 x D63Selang1 Di Beli



 2
0 

 1
50

 

 120 

 1
2 

 85  85 

 6  6 

 90 

 M
8 

 R1,5
0 

 300 

 R55 

 50 

 8 

 4
 

 100 
 R3 

 R
3 

 1
80

 

 
9 

 10 

 5
0 

 
14,50  20  R5 

 334 

 1
60

 

Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi

3-6 +/- 0.1
6-30 +/- 0.2

30-120 +/- 0.3
120-315 +/- 0.5
315-1000 +/- 0.8

A A

B B

C C

D D

E E

F F

4

4

3

3

2

2

1

1

Jumlah KeteranganUkuranBahanNo.BagNama Bagian

zidan28/08/23

Diperiksa

Digambar

No.9

Skala
1 : 10

Politeknik Negeri Jakarta

Sub Assembly Screw Conveyor Vertical

A4
Perubahan:IIIIII

06 AISI 1020 334x180x150Bottom Housing Gearbox1 Di Buat



 16 
 R

20
 

 M
8 

 234 

 120 
 

10
0 

 R55 
 334 

 4
7 

 
9 

 R10 

 109  109 

 2
42

 

 160 

 116 
 10 

 22 

Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Toleransi

3-6 +/- 0.1
6-30 +/- 0.2

30-120 +/- 0.3
120-315 +/- 0.5
315-1000 +/- 0.8

A A

B B

C C

D D

E E

F F

4

4

3

3

2

2

1

1

Jumlah KeteranganUkuranBahanNo.BagNama Bagian

zidan28/07/23

Diperiksa

Digambar

No.10

Skala
1 : 5

Politeknik Negeri Jakarta

Tutup Housing Gear Box

A4
Perubahan:IIIIII

06 AISI 1020 334x160x2421 Di Buat

Sub Assembly Screw Conveyor Vertical



 3
48

2,
62

 

 2
80

1,
50

 

 800 

6

3

6

3

A A

B B

C C

D D

E E

F F

8

8

7

7

6

6

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

III II I Perubahan:

No.11

zidan28/07/23

Diperiksa

DigambarSkala
1 : 20

A3

Keterangan
3482,62 x 800

BahanNo.BagNama BagianJumlah

Politeknik Negeri Jakarta

Full Assembly Screw Conveyor Vertical

Ukuran


	Sheet1
	Drawing View1

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2
	Drawing View3

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2
	Drawing View3
	Drawing View4

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2
	Drawing View3

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2
	Drawing View3

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2
	Drawing View3
	Drawing View4

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2
	Drawing View3

	Sheet1
	Drawing View1
	Drawing View2


