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ABSTRAK 

Pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), telah menjadi fokus utama dalam 
upaya mengurangi pemakaian sumber energi fosil. Adanya perencanaan desain sistem dan 
simulasi elektrikal bertujuan untuk menganalisis desain dan kinerja sistem PLTS on-grid 
berdasarkan spesifikasi komponen yang sesuai dengan kondisi riil di SMA Suluh Jakarta. 
Metode yang digunakan yaitu berbasis persamaan rumus dan berbasis perhitungan 
software. Komponen yang digunakan yaitu pv module, inverter, kabel, dan lainnya. Variasi 
simulasi yang digunakan berdasarkan dari spesifikasi pv module, spesifikasi inverter, dan 
spesifikasi kabel DC dan AC yang dikombinasikan. parameter data yang didapatkan 
merupakan hasil dari survei lapangan, website, dan software. Hasil dari penelitian ini, 
mendapatkan jumlah pv module sebesar 39 buah dengan spesifikasi JA Solar 550Wp dan 
Jinko Solar 550Wp, inverter berjumlah 1 dengan spesifikasi Huawei 17kW dan Growatt 
17kW, kabel DC dengan ukuran 6mm2 dan kabel AC dengan ukuran 16 mm2, serta dari 
hasil simulasi menunjukkan bahwa rata-rata daya dan arus DC yang akan memasuki 
inverter sebesar 19,41 kWdc dan 23,7 Adc, sedangkan rata-rata daya dan arus AC keluaran 
inverter sebesar 16,9 kWac dan 27 Aac. 

Kata kunci: desain sistem PLTS, simulasi elektrikal, variasi simulasi, 

ABSTRACT 

The utilization of Solar Power Generation (SPG) has become the primary focus in efforts 
to reduce the consumption of fossil energy sources. The existence of system design planning 
and electrical simulation aims to analyze the design and performance of on-grid SPG 
systems based on component specifications that correspond to real conditions at SMA 
Suluh Jakarta. The methods employed are formula-based equations and software-based 
calculations. The components used include PV modules, inverters, cables, and others. The 
simulation variations employed are based on the specifications of PV modules, inverter 
specifications, and the combined specifications of DC and AC cables. The parameter data 
obtained are the results of field surveys, websites, and software. The results of this study 
indicate a total of 39 PV modules with specifications of JA Solar 550Wp and Jinko Solar 
550Wp, 1 inverter with specifications of Huawei 17kW and Growatt 17kW, DC cables with 
a size of 6mm2, and AC cables with a size of 16mm2. The simulation results show that the 
average power and DC current entering the inverter are 19.41 kWdc and 23.7 Adc, while 
the average power and AC current output from the inverter are 16.9 kWac and 27 Aac. 

Keywords: The design of PV system, electrical simulation, simulation variations, 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Dalam era keberlanjutan dan meningkatnya kesadaran akan dampak negatif 

perubahan iklim, penggunaan sumber energi terbarukan semakin menjadi fokus 

utama dalam menyediakan kebutuhan energi. Salah satu sumber energi terbarukan 

yang potensial adalah energi matahari. Energi matahari dapat dikonversi menjadi 

listrik melalui sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). 

Gedung-gedung publik seperti sekolah memiliki konsumsi energi yang 

signifikan, termasuk listrik untuk pencahayaan, pendingin udara, komputer, dan 

peralatan lainnya. Dalam hal ini, menerapkan sistem PLTS On-Grid (sistem yang 

terhubung dengan jaringan listrik umum) di gedung-gedung seperti SMA Suluh 

Jakarta memiliki potensi untuk menghasilkan energi bersih dan mengurangi 

ketergantungan pada sumber energi fosil. 

Namun, keberhasilan implementasi sistem PLTS On-Grid tidak hanya 

ditentukan oleh potensi sinar matahari yang tersedia di lokasi, tetapi juga oleh 

desain sistem serta simulasi yang akurat untuk memahami bagaimana sistem 

tersebut akan beroperasi sesuai kondisi riil di Sekolah SMA Suluh Jakarta. Oleh 

karena itu, analisis mendalam mengenai desain dan simulasi sistem PLTS On-Grid 

di gedung SMA Suluh Jakarta perlu dilakukan. 

Analisis desain sitem PLTS dibuat untuk menganalisa jumlah dan spesifikasi 

komponen PLTS yang akan digunakan, sedangkan simulasi elektrikal sistem PLTS 

untuk melakukan uji coba sistem elektrikal PLTS secara nyata sesuai kondisi riil 

dengan bantuan komputer. 

Sebagai hasil dari penelitian ini, diharapkan dapat ditemukan solusi desain 

dan simulasi yang efektif untuk menerapkan sistem PLTS On-Grid di Sekolah SMA 

Suluh Jakarta, yang pada gilirannya dapat memberikan manfaat berkelanjutan bagi 

lingkungan, sekolah, dan masyarakat secara keseluruhan.
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1.2 Rumusan Masalah Penelitian 

Permasalahan yang akan dibahas dan dipecahkan dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana perencanaan desain sistem PLTS On-Grid di SMA Suluh Jakarta 

yang optimal mengikuti kondisi di SMA Suluh Jakarta. 

2. Bagaimana hasil variasi simulasi arus DC PLTS On-Grid sesuai kondisi riil di 

SMA Suluh Jakarta. 

3. Bagaimana hasil variasi simulasi arus AC PLTS On-Grid sesuai kondisi riil di 

SMA Suluh Jakarta. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis desain sistem PLTS On-Grid yang optimal di SMA Suluh 

Jakarta. 

2. Menganalisis hasil variasi simulasi elektrikal DC Load Flow Analysis PLTS 

On-Grid sesuai kondisi riil di SMA Suluh Jakarta. 

3. Menganalisis hasil variasi simulasi elektrikal AC Load Flow Analysis PLTS 

On-Grid sesuai kondisi riil di SMA Suluh Jakarta. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Dapat memberikan masukan bagi Sekolah SMA Suluh Jakarta terkait 

penentuan spesifikasi komponen PLTS. 

2. Dapat mengetahui potensi energi yang dihasilkan pada Sekolah SMA Suluh 

dari PLTS. 

3. Ikut berkontribusi mengurangi emisi karbon yang disebabkan oleh sumber 

energi fosil. 

4. Menjadi edukasi siswa Sekolah SMA Suluh tentang pemahaman teknologi 

energi terbarukan. 

5. Mengimplementasikan  hasi pembelajaran  
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1.5 Sistematika Penulisan Skripsi 

Sistematika penulisan Skripsi adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN, Berisikan latar belakang pemilihan topik, rumusan 

masalah dalam penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika 

penulisan skripsi yang digunakan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, Berisi landasarn teori, kajian literatur, dan 

kerangka pemikiran. 

BAB III METODE PENELITIAN, Menguraikan tentang metode yang digunakan 

untuk mencapai tujuan penelitian, meliputi prosedur diagram alir, metode 

pengumpulan data, dan metode analisa data. 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN, Pemaparan terkait data 

yang diperoleh dari hasil pengamatan dan perhitungan, yang kemudian akan 

dijelaskan dalam bentuk gambar visualisasi, table, dan hasil simulasi. 

BAB V PENUTUP, Berisi kesimpulan dari seluruh pembahasan. Kesimpulan 

tersebut akan menjawab dari tujuan yang telah ditetapkan sebelumnya serta berisi 

saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil desain sistem PLTS On-Grid SMA Suluh Jakarta, didapatkan 

spesifikasi PV module JA Solar 550 Wp dan Jinko Solar 550 Wp dengan jumlah 39 

buah PV module dan total kapasitas 21,45 kWp, PV mounting bertipe Tile Hook 

Roof, spesifikasi inverter Growatt 17 kW dan Huawei 17 kW, spesifikasi kabel DC 

tipe NYAF ukuran 6mm2 dan kabel AC tipe NYY ukuran 16mm2, rating/nilai DC 

fuse sebesar 15 A dan rating/nilai AC fuse sebesar 2A, dan rating/nilai MCCB 

sebesar 40 A. 

Dari hasil simulasi DC Load Flow Analysis menunjukkan bahwa untuk 

spesifikasi inverter Growatt menghasilkan rata-rata daya input inverter sebesar 

19,41 kWdc, rata-rata arus input inverter sebesar 23,7 Adc, dan rata-rata tegangan 

drop sebesar 0,031 kWdc atau 0,25%Vd. Sedangkan, untuk spesifikasi inverter 

Huawei menghasilkan rata-rata daya input inverter sebesar 19,41 kWdc, rata-rata 

arus input inverter sebesar 23,7 Adc, dan rata-rata tegangan drop sebesar 0,031 

kWdc atau 0,25%Vd. 

Dari hasil simulasi AC Load Flow Analysis menunjukkan bahwa untuk 

spesifikasi inverter Growatt menghasilkan rata-rata nilai output inverter setelah 

melewati kabel AC, yaitu 16,9 kWac untuk daya aktif, 18,8 kVA untuk daya semu, 

8,23 kvar untuk daya reaktif, 27,2 Aac untuk arus, dan 0,002 kV atau 0,51 %Vd 

untuk penurunan tegangan. Sedangkan, untuk spesifikasi inverter Huawei 

menghasilkan rata-rata nilai output inverter setelah melewati kabel AC, yaitu 16,9 

kWac untuk daya aktif, 18,6 kVA untuk daya semu, 7,74 kvar untuk daya reaktif, 

26,9 Aac untuk arus, dan 0,002 kV atau 0,52 %Vd untuk penurunan tegangan. 

5.2 Saran 

Masih banyak komponen yang harus diperhitungkan untuk sistem PLTS, 

simulasi masih bersifat statis, dan kurangnya parameter data yang diambil.
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