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ABSTRAK 
PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya) adalah sistem pembangkit listrik yang 

menggunakan energi matahari untuk menghasilkan energi listrik. PLTS menggunakan panel 

surya yang terdiri dari sel surya fotovoltaik untuk menangkap energi matahari dan 

mengubahnya menjadi energi listrik. Panel surya biasanya terpasang di atap bangunan atau 

lahan terbuka yang terkena sinar matahari langsung. Tujuan penelitian ini adalah 

mengetahui jumlah panel surya dan baterai yang dibutuhkan berdasarkan permintaan daya 

dari pengguna. Berdasarkan hasil perhitungan dengan kebutuhan daya maksimal hingga 

2400 watt maka banyak panel surya dan baterai yang dibutuhkan adalah 7 panel 100 WP 

dan 32 baterai 12V 100 Ah. Solar Charger Controller 80 ampere dan Inverter 3000 watt. 

 

Kata kunci ; PLTS, Panel Surya, Baterai, Pengujian PLTS  
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ABSTRACT 
A Solar Photovoltaic System (SPV) is a power generation system that utilizes solar 

energy to produce electrical energy. It consists of solar panels made up of 

photovoltaic cells that capture solar energy and convert it into electrical energy. 

These solar panels are typically installed on rooftops or open spaces that receive 

direct sunlight. The objective of this research is to determine the required number of 

solar panels and batteries based on the power demand of the user. Based on the 

calculation results with a maximum power requirement of up to 2400 watts, the 

required number of solar panels is 7 panels with a capacity of 100 watts peak (WP) 

each, and 32 batteries with a capacity of 12 volts (V) and 100 ampere-hours (Ah) 

each. Additionally, an 80 ampere Solar Charger Controller and a 3000 watt inverter 

are needed. 

 

Keywords : Solar Power Generation System, Solar Panel, Battery, Testing of Solar 

Power Generation System   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

2.    Jahe merupakan salah satu komoditi rempah-rempah yang dari 

tahun ke-tahun terus dikembangkan dalam setiap aspek kehidupan. Jahe 

dapat digunakan sebagai bahan dasar dalam industri makanan, minuman 

bahkan industri obat-obatan. Pemanfaatan jahe di Indonesia dapat 

memberi nilai ekonomi yang tinggi karena harga jahe pada pasaran 

sekitar Rp. 8.000 – Rp. 12.000 per kg. Pengolahan jahe di Indonesia pada 

umumnya dimanfaatkan dalam bentuk segar, bubuk dan jahe kering. [1] 

Berdasarkan Data dari Badan Pusat Statistika pada tahun 2021 

Indonesia telah memproduksi Jahe sebanyak 307 ribu ton [1]. Dari data 

ini menunjukkan produksi Jahe di Indonesia masih lebih tinggi dari 

pada Lengkuas yang hanya 76 ribu ton. Jahe yang banyak diminati 

dipasaran adalah jahe dalam keadaan kering. Untuk proses pengolahan 

jahe menjadi produk turunan seperti minuman, makanan dan obat-

obatan harus melalui proses pengolahan primer yaitu salah satunya 

adalah pengeringan yang nantinya akan dijadikan bubuk jahe. 

Proses pengeringan jahe pada umumnya dapat dilakukan 

dengan menjemurnya di bawah sinar matahari langsung, namun untuk 

mendapatkan hasil pengeringan yang maksimal membutuhkan waktu 3 

sampai 11 hari tergantung cuaca. Hal ini berdampak pada proses 

produksi yang memakan waktu sehingga banyak konsumen yang 

mengeluhkan suplai jahe yang lama.  

Berdasarkan fakta diatas para produsen membutuhkan oven 

pengering yang efektif serta efisien untuk beroperasi 24 jam penuh. 

Namun, biaya energi listrik jaringan PLN semakin mahal, terutama bagi 

industri rumahan yang memiliki skala produksi kecil. 

Sebagai solusi dari permasalahan yang telah dipaparkan, oven 

pengering jahe yang bersumber daya listrik hybrid turbin angin dan 

panel surya diharapkan dapat meningkatkan efisiensi produksi jahe 
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kering, serta oven pengering dapat dijalankan sepanjang waktu tanpa 

bergantung pada sumber daya listrik dari PLN yang mahal dan 

memberikan manfaat bagi industri rumahan dan lingkungan.  

Oven pengering jahe hybrid ini beroperasi dengan 

memanfaatkan keadaan dan lingkungan sekitar yang memiliki iklim 

panas serta intensitas angin yang tinggi. Sistem sumber daya hybrid 

yang terdiri dari panel surya dan turbin angin dapat memastikan 

pasokan listrik yang stabil dan dapat diandalkan untuk menjalankan 

oven pengering. Panel surya dapat menghasilkan listrik selama siang 

hari, sementara turbin angin dapat menghasilkan listrik ketika angin 

berhembus. Memanfaatkan kedua sumber daya ini, oven pengering 

dapat dijalankan sepanjang waktu tanpa bergantung pada sumber daya 

listrik PLN yang mahal. 

Pembangkit listrik tenaga surya juga sudah banyak 

diaplikasikan diberbagai daerah di Indonesia sehingga mudah untuk 

proses pengadaannya berdasarkan spesifikasi perangkat keras yang 

sudah banyak tersebar dipasaran. Pembangkit listrik tenaga surya juga 

menjadi sebuah solusi dari kebutuhan pasokan listrik nasional. 

Energi Surya merupakan sumber energi yang tidak terbatas dan 

tidak akan pernah habis ketersediaannya dan energi ini juga dapat 

dimanfaatkan sebagai energi alternatif yang ramah lingkungan untuk 

diubah menjadi energi listrik. Energi surya juga merupakan energi yang 

terbarukan sehingga dapat menajadi solusi dimasa depan.  Panel Surya 

sebagai sumber energi listrik alternatif dapat dimanfaatkan oleh 

masyarakat yang membutuhkan energi listrik, akan tetapi terkendala 

dengan ketidaktersediaan energi listrik dari PLN. [2] 

Panel surya adalah alat yang terdiri dari sel surya yang 

mengubah cahaya menjadi listrik. Mereka disebut surya atas Matahari 

atau "sol" karena Matahari merupakan sumber cahaya terkuat yang 

dapat dimanfaatkan. Panel surya sering kali disebut sel fotovoltaik, 

photovoltaic dapat diartikan sebagai "cahaya-listrik". Sel surya atau sel 

PV bergantung pada efek photovoltaic untuk menyerap energi Matahari 
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dan menyebabkan arus mengalir antara dua lapisan bermuatan yang 

berlawanan.[3] 

Berdasarkan latar belakang tersebut maka penelitian ini akan 

dilakukan rancang bangun pembangkit listrik tenaga surya sebagai 

sumber energi oven pengering untuk menjadi solusi pengadaan listrik 

diluar listrik yang disediakan oleh PLN. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, didapat rumusan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana menentukan jumlah baterai dan panel surya agar 

menghasilkan maksimal daya 2400 watt? 

2. Bagaimana menentukan spesifikasi perangkat keras penyusun panel 

pembangkit listrik tenaga surya agar menghasilkan maksimal daya 

2400 watt? 

3. Bagaimana hasil keluaran daya PLTS dari spesifikasi yang 

dimiliki? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar perancangan Oven pengering bertenaga listrik hybrid ini 

lebih terarah, maka diberikan batasan masalah sebagai berikut :  

1. Menggunakan sollar cell 100 WP. 

2. Menggunakan baterai dengan daya 12v 100ah. 

3. Menggunakan daya oven sebesar 600 watt. 

4. Menggunakan maksimal daya rancangan 2400 watt. 

1.4 Tujuan Penelitian  

Berikut beberapa tujuan penelitian : 

1. Menentukan jumlah solar cell dan baterai untuk oven pengering 

jahe dan maksimal daya rancangan hingga 2400 watt. 

2. Menentukan spesifikasi perangkat keras penyusun panel 

pembangkit listrik tenaga surya berdasarkan daya maksimal 2400 

watt.  

3. Menentukan besaran daya keluaran PLTS dari spesifikasi yang 

dimiliki. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penulisan penelitian ini sebagai berikut : 

1. Dapat mengimplementasikan keilmuan yang diperoleh selama 

perkuliahan di Politeknik Negeri Jakarta pada realita industri. 

2. Dapat diaplikasikan didaerah yang tidak terjangkau oleh listrik 

PLN. 

3. Dapat meminimalisir biaya listrik PLN. 

4. Dapat Memanfaatkan Sumber Daya Matahari yang terbarukan. 

5. Dapat mempermudah dalam proses pengeringan bahan olahan yang 

diinginkan. 

6. Dapat melakukan perhitungan kebutuhan panel surya dan baterai 

yang dibutuhkan. 

1.6 Metode Penyusunan Laporan Penelitian 

 Metode yang digunakan dalam penyusunan laporan ini adalah : 

1. Melakukan studi literatur dengan mencari informasi melalui 

beberapa jurnal dan informasi di internet berdasarkan kebutuhan 

untuk penyusunan penelitian. 

2. Menghitung ulang spesifikasi baterai dan panel surya yang 

dibutuhkan. 

3. Merangkai panel surya dan savonius secara efisien. 

4. Melakukan penyusunan laporan penelitian. 
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1.7 Sistematika Penulisan  

Adapun untuk mempermudah dalam pembacaan dan penulisan 

laporan, sistematika penulisan ditulis sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi pendahuluan yang menguraikan latar belakang rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, manfaat penulisan, 

metode penulisan, dan sistematika penulisan penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar teori yang berdasarkan dari beberapa sumber 

literatur seperti jurnal, text book, dan katalog yang digunakan untuk 

mendukung dalam menyelesaikan masalah dari topik yang diambil.  

BAB III METODELOGI PENULISAN PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam pelaksanaan 

untuk menyelesaikan masalah rancangan penulisan penelitian, 

meliputi diagram alir penulisan dan metode pemecahan masalah. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan hasil dari perencanaan sistem perpindahan panas 

pada heater sampai penentuan spesifikasi komponen kontroler yang 

digunakan 

BAB V KESIMPULAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari semua hasil pembahasan, dimana isi 

dari kesimpulan menjawab tujuan dan rumusan masalah yang 

ditetapkan dalam penelitian ini, serta berisi saran atau opini penulis 

yang berkaitan dengan penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan penulis, dapat 

disimpulkan  

bahwa: 

1. Pembangkit listrik tenaga surya yang dapat menghasilkan daya 

beban sebesar 600-2400 watt dengan spesifikasi panel 100 WP 

membutuhkan sebanyak 12-48 buah panel dan disusun secara seri. 

PLTS dengan daya keluaran 600-2400 watt selama 24 jam penuh 

membutuhkan baterai dengan jumlah 1-3 buah dan disusun secara 

seri. 

2. Pembangkit listrik tenaga surya yang dapat menghasilkan daya 

beban sebesar 2400 watt memiliki spesifikasi panel PLTS sebagai 

berikut: 

-. Solar Controller Charger 80 ampere. 

-. Inverter 3000 watt. 

3.  PLTS dengan spesifikasi Panel surya 100 WP sebanyak 2 buah, 

baterai 12V 65ah 1 buah, Solar Charge Controller 10 ampere dan 

Inverter DC 12V to AC 220V 1000 w mengahasilkan daya rata-

rata panel surya sebesar 32.1863 watt dan aki sebesar 27.3785 watt 

dengan intensitas cahaya rata-rata 124 lx/m2.  

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian dan perancangan yang telah dilakukan, 

beberapa saran dari penulis 

adalah; 

1. Menggunakan spesifikasi baterai dan panel surya yang lebih besar 

supaya jumlah baterai dan panel surya yang digunakan tidak 

membeludak jika daya yang dibutuhkan besar sehingga dapat 

mengurangi kehilangan daya dan area luasan yang akan digunakan.  
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Gambar Perangkat Keras PLTS dengan Spesifikasi yang Dimiliki 

 

 

 

 

 

Baterai 12V 65 Ah     SCC 10 ampere 

 

 

 

 

 

Panel Surya 100 WP    Inverter DC 12V to AC 220v 1000 W  

 

Lampiran 2 Proses Pengerjaan Rangka dan Pengujian 

 


