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ANALISA KELAYAKAN EKONOMI ANUITAS TARIF LISTRIK
UNTUK PERENCANAAN PLTS ON-GRID GEDUNG SMA
SULUH JAKARTA

Ismail Basri

l)Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul, Depok, 16424.

E-mail: ismail.basr.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Sebuah perencanaan suatu proyek, tak terkecuali-adalah perencanaan pembangKit listrik
tenaga surya diharuskan adanya total anggaran material, alat, dan pembiayaan lain yang
dibutuhkan. Dengan adanya anggaran tersebut, dapat diberikannya suatu gambaran dan
pertimbangan tentang investasi yang akan dijalankan. Investasi ini dapat dilihat dengan
adanya perhitungan kelayakan yang bisa dijadikan acuan keberlanjutan proyek kedepannya
dan juga dapat menghasilkan sinergi yang saling menguntungkan..Kelayakan tersebut
dapat dilihat dari seberapa positif atau negatif nilai dari Internal Rate of Return (IRR), Net
Present Value (NPV), payback periode, profitability of index. Dalam penulisan ini,
diberikan hal-hal terkait perencanaan dengan dua opsi-panel surya dan dua opsi inverter
yang dimana dapat dipasang pada lantai satu atau lantai dua dengan total delapan kombinasi
pilihan. Dari delapan kombinasi pilihan, dapat diberikan hasil yang tepat dan paling besar
adalah dengan kombinasi panel surya jenis Jinko Solar dan inverter Huaweii dengan nilai
IRR sebesar 11,50%.

Kata Kunci : nilai, NPV, IRR, inverter, kelayakan.
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Ismail Basri®

l)Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul, Depok, 16424,

E-mail: ismail.basr.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The given text discusses the importance of budgeting and planning for a solar power plant
project. The project requires a comprehensive budget that covers materials, tools, and other
necessary financing. This budget allows for an overview of the investment required and
enables a feasibility calculation to be conducted. The feasibility analysis serves as a
reference for ensuring the long-term sustainability of the project and identifying potential
synergies. The feasibility is determined based on various factors such as the Internal Rate
of Return (IRR), Net Present Value (NPV), payback period, and profitability index. The
paper focuses on the planning considerations for two options of solar panels and two
options of inverters, which can be installed on either the first or second floor. Out of the
eight possible combinations, the recommended choice is Jinko Solar solar panels and
Huawei inverters, which yield an IRR of 11.50%.

Keywords: value, NPV, IRR, inverter, feasibility.
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11 Latar Belakang
Listrik, salah satu sumber yang sangat penting dalam kehidupan. Tanpa

Ay

%adanya listrik, maka.semua pekerjaan akan terasa berat dan terasa. hampa.
‘g Dikarenakan sangat pentingnya,.energi listrik dapat bersifat fleksibel dan mudah
Edibentuk dalam energi lain, seperti energi panas, energi bunyi, energi kinetik, energi
® mekanik, energi bunyi, bahkan energr kimia. Hal ini sangat sulit dibayangkan, jika
& manusia hidup tanpa memanfaatkan-energi listrik. Dimana energi listrik, berasal

dari muatan listrik yang dapat menimbulkan medan listrik berupa ion positif yang

biasa disebut kation, dan ion negatif yang disebut anion.

Dalam perkembangannya jauh sekarang ini, listrik juga dapat dibangkitkan
dari suatu bangunan. Bangunan ini dinamakan bangunan pembangkit listrik. Dari
bangunan pembangkit ini Kita bisa membuat listrik dengan daya yang sangat besar
sehingga ‘dapat menggunakannya untuk aktifitas "kita' sehai-hari, 'salah satunya
adalah sampal sekarang terpakai adalah pembangkit listrik dengan menggunakan
bahan bakar fosil. Namun, hal ini juga memiliki suatu kerentanan dimana bahan
bakar utama fosil yang semakin menipis.dan juga dampak yang didapatkan dengan
menggunakan fosil sebagal sumber utamanya. Hal ini juga, tergagas dalam isu

lingkungan akibat dari penggunaan fosil sebagai sumber utama pembangkit listrik.
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Salah satu dari isu lingkungan tersebut adalah.adanya potensiemisi gas rumah.kaca.

Dengan adanya pengaruh isu global tersebut, khususnya isu emisi gas rumah
kaca maka adanya penerapan pembangkit listrik dari energi baru dan terbarukan.
Energi baru dan terbarukan ini sangat kaya dan tersedia di alam serta tidak terbatas
jumlahnya. Energi tersebut berupa energi matahari, energi air, energi angin maupun

energi panas bumi. Dalam laporan skripsi ini, akan menerapkan adanya energi

1
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atahari sebagai sumbernya yang dimana dapat menghasilkan listrik yang

=~

emudian dikenal dengan pembangkit listrik tenaga surya.
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Dasarnya dalam penelitian ini adalah.merencanakan sebuah pembangkit
* listrik tenaga surya yang terpasang di-atap-bangunan dengan ‘sistem On-Grid, yang
bilamana pada pengertian PLTS atap sesuai PERMEN Nomer 26 Tahun 2021
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‘g Surya Atap yang - selanjutnya  disebutSistem "PLTS Atap adalah proses

A

< pembangkitan tenaga listrik menggunakan modul fotovoltaik yang dipasang dan
o

2 diletakkan pada atap, dinding, atau bagian lain dari bangunan milik peianggan

A

& PLTS/atap serta menyalurkan.energi.listrik melalui. sistem sambungan.listrik

peianggan PLTS atap.

Untuk dalam mekanisme PLTS atap dengan sistem rooftop On-Grid biasa
seperti Latupono, dkk dalam Rachmi pada tulisannya mengatakan material yang
digunakan adalah solar module, inverter, panel proteksi AC dan.DC, power cable,
sistem monitoring, dan sistem mounting PV.

Penelitian ini memiliki metode dimana.adanya perhitungan tarif kelistrikan
yang dipakai saat akan melakukan perencanaan dengan menggunakan metode
anuitas dengan adanya penambahan 0,08% per. kwh setiap tahun, dan adanya
penurunan pada produksi energi yang dihasilkan setiap tahun dari solar module dan

inverter.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang ada sebelumnya, didapatkan suatu
rumusan masalah dalam penulisan ini, diantaranya:
1. Pemanfaatan energi surya untuk menghasilkan listrik di SMA Suluh Jakarta.
2. Penggunaan material dalam pembangkit listrik tenaga surya di SMA Suluh

Jakarta.
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3. Teori kelayakan ekonomi untuk perencanaan pembangkit listrik tenaga
surya di SMA Suluh Jakarta.
4. Pengaruh teori anuitas dalam penentuan kelayakan ekonomi perencanaan

pembangkit listrik tenaga surya di SMA Suluh Jakarta.

.1.3 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah

1.3.1 Ruang LingKkup
Ruang lingkup dalam_penelitian adalah gedung SMA Suluh Jakarta

dengan penggunaan panel distribusi 53 k\VVA, untuk perencanaan pembangkit
listrik tenaga surya.
1.3.2 Batasan Masalah

1. Perhitungan material utama dengan berlandaskan ketentuan dari
PVSyst.

2. Material pendukung dalam_perencanaan pembangKit listrik tenaga
surya di gedung SMA Suluh Jakarta..

3. Perhitungan Bill of Quanitity pada perencanaan pembangkit listrik
tenaga surya gedung SMA Suluh Jakarta.

4. Penggunaan anuitas dalam perencanaan:pembangkit listrik tenaga
surya di gedung SMA Suluh Jakarta.

5. Perhitungan kelayakan ekonomi dalam perencanaan pembangkit
listrik tenaga surya di gedung SMA Suluh Jakarta.

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian yang dilakukan.ini, yaitu.

1. Memberikan informasi terkait material danbahan yang akan direncanakan
dalam pembangunan pembangkit listrik tenaga surya di gedung SMA Suluh Jakarta.

2. Menghasilkan total Bill of Quantity yang sesuai untuk direncanakan dalam
pembangkit listrik tenaga surya di gedung SMA Suluh Jakarta.

3. Menganalisa data kelayakan ekonomi dalam perencanaan pembangkit
listrik tenaga surya di gedung SMA Suluh Jakarta.
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4. Mendapatkan kelayakan ekonomi untuk perencanaan pembangkit listrik

tenaga surya di gedung SMA Suluh Jakarta.
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1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat bagi mahasiswa
e Diharapkan mahasiswa dapat memberikan pemahaman, pengalaman, dan
2 pengetahuan terkait dalam perencanaan pembangkit listrik tenaga surya serta juga
‘,‘f: dapat memberikan rekomendasi_terbaik yang telah dihitung dalam perencanaan

L
E pembangkit listrik tenaga surya.

Manfaat bagi Politeknik Negeri Jakarta

epe)y

o Dapat menjadikan referensi tambahan terkait penentuan dalam perencanaan
suatu pembangkit listrik tenaga surya untuk nanti kedepannya menjadi suatu bahan

kajian mendalam terkait kelayakan ekonomi.

1.6 Sistematika Penulisan
BAB | - PENDAHULUAN
Berisikan tentang latar_belakang dari penelitian untuk perencanaan suatu
sistem pembangkit listrik tenaga surya, rumusan masalah yang ada sesuai dengan
latar belakang penelitian, ruang lingkup dan batasan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, dan sistematika penulisan dari‘penelitian yang digunakan.
BAB Il - TINJAUAN PUSTAKA
Berisikan ‘tentang penjelasan teori yang ada dan mendukung dalam
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penelitian untuk perencanaan sistem.PLTS On-Grid di gedung SMA Suluh Jakarta
berupa landasan teori, kajian teori, dan"hipotesayang-berkenaan dengan penelitian
yang digunakan.
BAB Il - METODE PENELITIAN
Berisikan tentang penjelasan tentang jenis penelitian, objek penelitian, jenis
dan sumber data penelitian, metode pengumpulan data, dan metode analisa data.
BAB IV - HASIL DAN PEMBAHASAN
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Berisikan hasil dari pengamatan tidak langsung dengan data yang sudah ada,
erhitungan dari material yang ditentukan, perhitungan bill of quantity dari material

XL
o
=
a)
5

ang telah ditentukan, perhitungan keenomian dari bill of quantity dari material

ang telah ditentukan, analisa data keenomia
BAB V - PENUTUP

Berisikan kesimpu da
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BAB V
PENUTUP

-.5.1 Kesimpulan
Hasil dari perhitungan kelayakan ekonomi didapatkan:bahwa lantai satu
cenderung memiliki nilai yang bagus dan tinggi. Nilai itu adalah nilai NPV.dan IRR
_yang positif dengan rincian bahwa nilai dengan JA Solar — Huaweii mendapatkan
NPV 11,32%dengan IRR sebesar Rp375.743.830,-. Untuk nilai NPV dan IRR pada
JinkaSolar — Huaweii adalah - masing-masing 11,50% dan Rp415.931.103,-.. Untuk
nilai NPV dan IRR pada JA Solar.— Growatt adalah masing-masing 10,23% dan
Rp384.584.302,-. Terakhir Untuk nilair NPV dan IRR pada JA Solar - Growatt
adalah masing-masing 9,83% dan Rp396.348.512,-.
Dengan angka yang didapatkan, rekomendasi untuk dilakukan perencanaan

dan pemasangan adalah menggunakan Jinko Solar dengan inverter Huaweii

dibandingkan dari opsi yang ditawarkan.

5.2 Saran
Pada penelitian.ini, PERLU didapatkan adanya perbaikan dan saran kedepan
seperti:
o Nilai dari anuitas belum terdapat perbandingan real dengan hasil
pengeluaran listrik aslinya.
e Perlu adanya pembelajaran lebih lanjut hubungan anuitas dengan teori

lainnya yang sepadan dan lebih nyata hasilnya.
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e Lebih lanjut dengan nilai suku bunga yang lebih asli dengan adanya
pengaruh dari nilai inflasi.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 2 - Hasil Perhitungan JA Solar — Huaweii Lantai 1
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Q[ Unis Refrence |k Price pes) [Total rce (al) Grand Total
1 [PV Modde JA Salar 550 Wp. [ pes | Tokopedia [Rp 359400000 [Rp 14016600000 ||1'[ ™ 155584 26000
3 [verer e SUN200D On-Grid 1KTL M2 [ pes i 206W M2 | Jihan Chasun Solor Techmobogy [ R 17820,000.00 [ Bp TTE0M0] | 19.780.20000
Bioya Pngiriom 3800 000,00
Toul 17378 46000
3 [MCCB Schneder EASYPACT CYS100B 3P 404 2] pes Tekopedia Ry 82050000 164300000 % 16073000 Rp 183373000
Sctoeider KWH Meter EM3255 1] ps Tokopeda e 2 2955 0004 7 32945000[ Rp 13445000
Sbemsco Pot Lamp LED 22 110-380VAC/AD2-2DS | 3 | pes Tokopedia 000,00 Bp 231000 | Rp 2331000
pocel 600800350 ) T pes NA 13 1308 0001 Ry 130500000
7 [Ral Din Avaiom 1M 1] by T Ry 1070040
8 [CT Fort MSQ-40 400/5A CL 0.5 3] pos 6.500.00 Bp 1204500 | Rp. 12154500
s Scbmder 6Pcs @ pack 1T pak 4800000 [ Ry 3430001 T 3798000 [ B 395000
I_HEE 1] po Rp 85000000 [Rp 55000000 % 9350000 | Bp. 943 50000
A1 [Fuse Holder Fort Din Rai RT18-32X. 51 pss Ry 9.50000 | Bp AT500 522500 | Rp 5272500
] ps Tekopeda Ry 250000 | Ry 12500 137800 [ Ry 1387500
2] po Tokopeda Rp 432500 |Rp 5190000 Rp 5190000
§ 1 ps Tokopedia Rp 10000 | Rp 560000 Rp 360000
7] pes Tekopeda Ry Ry 1730000 Ry 17 5000
1] b Tokopedia Rp,_ Ry G700 6470000
] s Tokopedia Ry 00 Rp 2150000 BR800
[Extra Fan 220V 9em. T pos By ETTTIT] A 4800000
Actc Jum S0n100cm 1 Ry 1500000 0
20 [Acric Som AJ 229 Tem 1 Ry 900
Fandel U Type 316-128 am (13 ) Ry 18 Ry
i 100 p 82500, Rp 00
M8 11289 3250, By
Boun P M10540 (uuk MCCB) 6000 Ry %,
[UVR.Schncder 200-220VAC (ondk MCCE) ps 15000 9373650 | Bp. 945836,
26 [Kabel NVAF Gromdeg 1] Suum w 000,00 70000 | Ry 7104000
37 [Kabel NYAF Merah I3 S u L0000 704000 | Ry 7100
28 [Kabel NYAF Ficam 1x] 5o w 000,00 7,000 | Ry 7104000
39 [Kabel NYAF Komig 1] fom e 00000 704000 | Rp 7103000
30 [Kabel NYAF Birw 111 Sam wr 0000 00 | Ry 7104000
31 [Scu Cable Al Variant bdget 000,00 Rp 20000000
32|V Cable AV budget 0.0 Ry 20000000
33 [Kabe Ties 2 <1000 &1 ok [ 250000
4 [Bi e pickp 250, 5,000 43500000
Teul $15171
38 IDC Fusc H -30 PV 1100V 3] po T 680,00 040,00 10484, 10849440
36DC Fuse Lak A TSA000V) 3] s T L0000 00000 7,590 629000
37 Terminal i B 15,000 4500000 5000
38 [Rail D, 1 1| by b 10 1070000
39 Tibox Bon PagelStee 00 1] pes T 502 02,0000
30 [Ba Mw M s ps ! 3500
] e 1 | pop . 150.000,00 1 3,000, 15300000
Toul
4 Doct SOxSQBVC Pos 21900000 21800000
33 [Flesibel Metdl My ! i 2000000
2 [Comector 351 Pes 200000 M 000000
48 |Cable Glind PG 23 Bes - 2100000
36 [Sekep Gypsen 1 L1031 1 Puck 900,00 390000
il 3 pikp 150.000,00 15000000 300000 15300000
Toul
[DC Par MCH 191N Bes 133 000,00
15[Sewn Femes Fijn b Pack 26000 2600000
S0[Cable NYAF Hiom M 90750000
[Kabe Tes 3 bx300m Pack 14 000,40
52 [Bapa Peagrinan pickup 150.000,00 15000000 3.00000 153 00000
Toul
S [Caba NYY 4316 My 13 000 277122000
J81Cabal NYA 131 Omn My E 44400000
S [Cabel NYA I Vel Green M 1 38820000
36 [Sewn L6uan SC16-12 P o
87 [Scon 100m SC10-10 s o0 12 1200000
38][Sou am SC5- ps 0 14 WM
Vi V16 Merah @100pcs Pack 00 15 1500000
e V-16 Kumeg @100pcs Pack 0 15 LW
il V-16 Hitam @105 Pack 15000
62 |Vind V.16 Bi @ 100pcs Pack 1500000
65 [Vid V-10 i @100pes Pack 70000
V-6 Him @ 100pcs Pack T I 1000000
akbon 1500GU Elctic Tape 3M Mersh P T I 120004
[] Em 1300GU Elecric Tape M T 12000
67 [Lakban 1500GU Elctic Tape 3M Hi T I 12
[ 006U Elecrc Tape IM Hiam 1
Tis Ties/Cable Tie TEBAL 48 x 400 40ca) Puh A
Tokopeda Ry 1830000 | Rp 1830000 Rp 30,
Tokopedia Rp 420000 | Ry 12600000 Rp 6
Tekopedn Ry 70000 [ By 130000 Ry 14
- Ry 2000000 [Rp 250000 500000 25500000
74 |Huavwei DTSUSB6-H 250A/50mA. 1] Abexpress. Rp 386502000
i NYAF Hitam Ix].5mm o . Tokopeda Rp 640000 | Rp 9600000 00 | Rp 10.560.00 | Rp. 10656000
76 [Kabel LAN UTP CAT6 Belden @1My Ma i) Tokopeds Ry 750000 | Ro 112500 2 1237300 | Ry 1487800
77 [Ral D Ao 1M [ Rel Tokogedn Ry 1070000 | Rp 1070000 Rp 1070000
78 [Box Panel Indoor 30:20x12cm P Tokopeda Rp £5.000,00 | Rp $5,00000 Rp $5.00000
% By Peageiman ik : B 000 By T000% 30 L]

Rp Bp 1861000000 By 1883000000
Rp 00 [Ry 1440000000 Bp 1440000000
Ry 000000 |Rp 0000 Ry 00000
Rp 1500000 [Rp 12000000 Ry 12900000
Ry 15.00000 | Ry 57000000 | 1% Ry 570.000,00
Ry 400000 | By 16000000 Ry 1600000
Ry 1500000 Ry 6000000 Rp 600000
By 400000 | By 16000000 By 16000000
Rp 100000000 [Rp 100000000 102000000
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Tear mmﬂaﬁ T Revenue | Dwvestments | OdeMecost Cash-Flow Disconiing NPV | Netcashflow acunai ash ! Costof BV of Col Ace Col
production Jactor flow ivestment

0 0] 203:089.091 2501082001 1.0000] " 2350820001 235080080 (= 235.080.000 ) T235.080.001 )  235.089.091 33.089.001
| 24603 46.650060 | 4.207.669 10473201 00| A0TadaT 4ATERRN - 212615800 4207660 4020362 | 239.118.633
p 2468 16481334 <025.362 42431092 00171 | SB0ITERY 451780 170.184.008 4029362 3.693.647 SN
i LK1 46041337 3858000 41380543 (8783 | e G720L030] 0GRS 127 801.666 3838.994 3380402 266203702
4 Pl 46.020810 313,647 13,323,263 DBU| 506002220 4082065 83476403 3.693.647 3108333 260312237
i 2206 43304071 235020 11260838 08033) SA0425761 42260838 43215343 u.mmq.fu. 163178
§ 23026 4378800 -3.380.40 41188420 O 525080 4D 180400/ 1.026.123 2614603 | 274771873
1 21791 43377162 S8 42110230 (7888| S11008e7 42011230 41.083.103 2308004 277173897
§ 431152080 -3.108358 410263 D075\ 20754086| 420261 §3.111.682 2199309 | 279373206
9 4012610 2076935 410331637 06776~ 284138600 41033637 12547310 2007060 | 281302266
10 1858718 2830842 41838776 0.6180) 27ds0em 41.838.7] 166.886.096 L4001 | 283240179
1l 44466413 -2730.264 417361031 0,621 o 25103 wm ACT36.150) 0 2086047 1606618 | 284038797
12 4242701 L1469 1628007 03951 e TR A28.007| 230.250233 1356025 | 286404823
i 4018317 L3I ifdal4l 3600 b.;&.ﬁ 148 506601737 LA2T083 | 287.921.906
14 431T0R041 -1 308004 41306017 [F458| 225006770 41396007 348087754 230804 1308826 | 280.30.73
13 SN -22860318 < A 03227|0 LSTaTE AL 589360331 2296318 1200368 | 280430101
16 205318 2165309 41144208 i3006] 205054857 414420 430304760 2199309 1100898 | 291.331.999
1 S DA 2106214 1010736 AT 100660.0070 " 410LLT56) 471316516 2106214 LODOATL | 200341670
it 41591791 2017060 0874751 OR501) T [BIT6L0080 "~ H0STRTAL 912301247 2017.060 06003 | 293461673
19 42663202 -1.831680 0735302 e R R e N E N A ) 1.931.680 140260 | 204316041
20 42438202 -8 40388288 Q0| 17080 H0a T B8 28893713008 L4051 778.893 D838
il 2043 42210.791 -L771.609 40430182 04032] 16303903 4043982  RAISLIAD LT7L609 14349 S10.183
) 2046 41.982.060 -1.606.618 40286331 03862] 15336673 402863517 67448830 1.6%6.618 633 206.463.33
pi) 2047 4734737 -L624.502 40.120.833 03698  14.840332 | H0H20.035 ) T14.368.37 1624502 600863 | 297.066.1%9
U 2048 132608 -1.336.003 30.870.068 03342] 4055057 0070068 TS50 1.336.023 BT 76172

P 2049 41207030 -1.490.160 30.806.879 D30 _13800009 wigmsl 1.490.160 05406 | 298122677

1.100.197.397), 270016013 £3.680.738)  1304.323.633 NPV=| 375743830

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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T 1 Operating and maintenance expenses
Q
: 1,1 Personnel (Operators, linesmen, revenue collectors (if
m— applicable))
.5. Rate per month  Rp/month
= maonth per year 24
Rp fyear -

1,2 Maintenance of E/M equipment (spareparts and salaries of
local fitters, electricians)
Total investment in E/M equipmnet
1to 3 % of capital costs of E/M equipment ¢

185.364.460
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Lampiran 3 - Hasil Perhitungan JA Solar — Growatt Lantai 1

61

P (p3) [Total Price (al) i
1 [PV Modde JA Solar 350 Wp 39| po Tokopeda [Rp 35400000 [Rp 1401660000 “,,[ ‘ -
3 [lmertc Growatt MID 17KTLE-X [ 1] pos Growatt et Growatt | [re vimne[Ry 162800 :
Bisya Pagrtam
Toul 2067221508
L= CB Schneider EASYPACT CVS1008 3P 404 bl pes Schneider Schneider Tokopedia Rp $21.500.00 1.643.000,00) Rp 180.730,00| Rp 1823.730,00
Schneider KWH Meter EM3255 1] s Schacider Schacider Tokopedia R 2 2595 000,00 Rp 329.450,00] Rp 332445000
Seemiso Plot Lap LED 22uan 110-350VAC ADR-22DS | 3 | pos Sheasco Sheasco Tokapedia 0 Ry 231000 By 2331000
_ 6003800k 0d () 1] pes Custors Custens NA L3 1308 Ry 1308 000,00
7 [Pl D A 1M 1] by - Rel T Ry 1070000
8 [CTFort MSQ.40 $008A CLOS ™ Fort M5Q-10 20000 Rp 1204500 | Rp R
ies Sckmidr 6Pcs @ pack 1| puk Schueider V49389 3500000 | Ry 3450001 20000000 | Ry BETEY 38293000
_n%c Amester Schaeider 1] ps Schacider Schacider Ry §50.000,00 [ Rp 50.000,00] Rp 9350000 [ Rp. 94350000
11 [Fase Roler Fot i R RTIS-52X s g For: RTIE. ) 950000 R 41000 S50 [ By B0
12 [Fsse Link 10x38 24 5 pes Fort Rp 250000 | Rp 1250000 137500 | Rp 1387500
13 Terminl Bhock D Rad UK 10 1] ges 432500 [ By 51300 Ry 3150000
18 [Termin Block Dia Rl Core Pt s | po tp 00,0 | Rp 560000 Ry 360000
: AT 7 250000 [ R 1750000 750000
F T 3235000 R ST000 6470000
g R W 300000 |Bp 2500000 R
1] pe Ry 5.00000 | Re 1800001, .. . 11.000,00
1] ps Rp 00 ET e e 00
20 umn A3 42129 Tem 1 Rp .00 2790000
znﬁ Type 318-128 m (13 cm) - Rp 00 181 Rp 8
22 Bt Staiess M3 100 - 5250 Ry W
E] Ki Stailess M8 x 1 28P ] 3250, Rp
24 Bt P M10540 (uk MCCE) - 0.0 Ry [
28 [MNJUVR. Schaeider 200-220VAC (matuk MCCB) .33 - [ 150,00 - Rp 9373650 | Rp 945846
36 Kabel NYAF Grome Ind S w Jebo 00000 Ry 704000 [ Ry 000
Pl NYAF Merah 1x] S 10| mr Jembo 100000 704000 | Rp 71040,00
28 Kabel NYAF Hieam 1! e 0] Jeho L000.00 704000 [ By 70000
F-] NYAF Kusing Ix] S 10| mir Jembo 000,00 7.04000 | Rp 7104000
30]Kabel NYAF Biu 11 Sumn 0] w Tebo Ry 0 00000 0100 | Ry 710000
31 S Cable A Vs 1 | gt - Rp 0 000,00 Rp 00000
32V Cable AR Vi 1| gt 00 00000 Ro 2000000
33 abelTies .51 1] puk " 250000 250000 50000
34 | Biaya Peaga 1| pkap - - 2000000 250 201 3000, 500000
Tol §15171
38[DC Fse 10V 1100V T 5 8800 000 10434 10549440
36 [DC Fuse LA 15A/1000V) 3 P 23.000,00 000,00 7.490] 76.490.00
37 Teminal i ks 1500000, 15000 BH00
38]Rai D I 1] by 107 10700 5% 1070000
39 Tibos Bon Pl m T g 02 0200000
0 Mur M ] P 3.500,00
31 Biaya Peaga 1| piap - - 120,00000 1 3000, 12300000
Toul
221 Cate Doct SRSOBVC 2] by 21900000 21900000
33 [Fesbel Metd 0] M 2101 1000000
22 Corarctr 25 1 ioch saight tpe bk | 20 | Pos 200000 AR 0000
38 Cate Glod PGS 6] b 3 2100000
38]Sekrp Gprmn 1 19031 1] Pk 0 1900
il 1| pkup s s 150.000,00 150.000,00 300000 15300000
Toul
{DC Par MC4 121N 19 Pes 133.000,00
38 [Scun Fermules Hijan b 1] Pack 000,00 2600000
 501[Cable NYAF Hisen 5| M 2730000
[Kabel Ties 3 6x300men 1| Pack 14.000,00
2By Penginn 3 | picky 5 5 15000000 150000 300000 1530000
Toal
iCM.\'\’Y-hIM 18] My M 13 .00 271122000
54 [Cabd NVA 11 0mun 0] My | Seprame E 444.000.00
£ ‘sbel NYA 1x6men2 Yebow Green| 20| My M 1 385 200,00
56 |Scun 16 SC16-12 0| ps 8 60000
57 e L0om SCI0-10 P L0 12 20000
pes 00 14 14,0000
Pack 180080.00 18
s Pack 0 15 500000
1| Pack 15 Q00 15
1| Pack
Pack
s Pack T 100000
Tape 3M Merah P Te A 12.000,00;
lectic Tape 3N T 13000,
Electnc Tape 3M Hijw i3 I 1 12
lecric Tape IM Hiam: 1 1
ﬁmﬁm-mmmuuwmmjmr P’
i 10035
70 el s 1 e i s 5507 s Push @035 P Tekupedia By 130000 |Re 1830000 Ro 00,
31 [Msker Srp MS 100.= 100X3 6 ek Nk 3 Natoko Tokupedia Rp 0000 [Rp 12600000 Rp
s scot 0 Tekopesin iy 00,0 | Rp 1300000 E ]
& : 1] B B - gp 15000000 | Ry 2000000 Ry 300000 0000
Toal
74 [Foawei DTSUS66-H 2504/50mA 1 ops J66-H 2504/ S0mA 600.000.00 346502000
NYAF Fiam bxl Sum [ Jembo - T X W Ry 15000000 | By 1036000 | Rp 10636000
LAN UTP CATS Bebde @10 O Belden i Tokopeda By 780000 Ry 11250000 Ry 1237800 | By 12487800
1] by - Rel Tokopeda Rp 10.700,00 | Rp. 10.700,00 Rp 1070000
1] g Tokogedn Rp 8500000 [Rp $3.000.00 Rp 500000
7 [Bay 1| gl Z : By 7000000 [Rp 000000 i 750000 | Rp 30, 7500000
0 Tie Hook. 162] pos Aatai Salar A Soly Rp 11500000 | Rp 1£650000.00 Rp 18.630.000.00
1 [Rad Mourtng Roof @3 3M 60| pes Autsi Solar Aatai Solar Rp 24000000 | Rp 14.400.000,00 Rp 14.400.000,00
82 Rl Sple it Tie Roel. P A Sl Aot Sl 000000 [ Ry 00000 o 000
$31Eod Clap . 1w pos s Sl Astai ol Rp  15I0W Ry 120000 Rp 129000000
84 [Mid Clrp o pes s Sl ot Sclr Rp 180000 |Rp 000000 155 o £000000
i ) pes s Sl o Solr 400000 Ry 160.000.00 o 16000000
8 Lo 2] po Autai Solar At Solar p 1500000 | Rp 63000000 . 630000.00
87 [Cable CBp 40| pes Auts Salar Astai Solar o 400000 | Rp 160.000,00 e 160.000,00
55 |Biaya Penpian 1 | pickup - - - Rp  1L000.00000 [Rp 100000000 Rp 2000000 102000000
Total Kesebruhan Materid
5| o Rp 200000000 [Rp 1000000000 Rp 10.000:00000
Ladk Operasi 1] gk Rp_ 40000000 |Rp 40000000 Ry 400000000
ja (BPJS, APAR) 1| paket Rp  L000.00000 |Rp 00000000 Ry 100000000
WA By GHL0N0 Ry 6412000 620000
= —
P
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. Energy .
fur fors §\ ool AceCal
0 TR BN A 511
1 By ' . ) 4730610 431832 202904326
2 ! § ; . 47823 4198.869 2710514
3 19040 -~ B 845 T TR A
‘ 190192 _ . N 111489103 419889 T M
5 19034 £1304380 FREY R TR TR
6 180496 23361882 355094 20070 310.695.800
1 190648 20600754 1687018 27458 1340033
g o $14%6197 3880 R Mo
9 uim| s 1854 § , 10828707 30313 WU 3088
10 191103 k 151997826 3039143 2101809 320312638
11 4 191258 46714768 195610360 31020353 1927640 32240298
1 : o e ; , 219378 2900 U el
1 191558 14288 M 2497 AL DN
N 101710 , B 3311399 145 LN 371668
15 191862 3l k 408974246 1609226 1363818 328480 466
16 192014 | k | 452.010.791) 2408780 1.250.803 320731268
1 . __ k) 239500 LIS B0gen
1§ 580 ( : 10078 L0 18316
1 o umw . 20470 I 3054
N 62 44384002 ¥ i 944 1101309 884032 333780378
A ’ 4345.093 2012841 235 1706929 23325 2012841 11618 BRESR
2 ns| 1| o e L T _, 19764 WIS
% | 108 ASE05| 420003 53530087 46048 M0 oM
U i 18328 4 -1.767.003 185781 14 . 1767903 626100 336,643,149
Al 1933.80 43831 -1.603.070 41.692.069 140,385 1693070 A6 337218373

L1 06612 [ Ty

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

N\\\\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
K b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

izuss/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1 Operating and maintenance expenses
1,1 Personnel (Operators, linesmen, revenue collectors (if
applicable))
Rate per month  Rp/month
month per year 24
Rp fyear -

1,2 Maintenance of E/M equipment (spareparts and salaries of
local fitters, electricians)
Total investment in E/M equipmnet
1to 3 % of capital costs of E/M egquipment

218.601.443
1.0%

2.186.014

1,3 (paint, cement, etc.) and
Total investment in civilw

lotal [nvestment cost
Insurance rate

1,7 Other annual cost

tration, Accounting

JAKARTA
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‘,:Lampiran 4 - Hasil Perhitungan Jinko Solar — Growatt Lantai 1
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Oty Mk Tipe Reference _|Usi Price (pes) [Total Price (al) b Tax Grand Total
1 [PV Mode ko Solar 550 Wp [39] pos | JiokoSol Tokopeda R 411500000[Rp 16048500000 m'[ ‘ 1 R 150000000 [Rp 1765335000 178138350.00
2 [lmerter Gromatt MID ITKTL3-X [l pe | Gromatt [% womasm(Ry  s17632080] | ‘ [Rp  omom00|Ry 528395508
Bisya Pagrtam Ry 30000000
Toul 22.907.305.08
3 [MCCB Schuider EASYPACT CVS1008 3P 40A 3] pa Schneider Schuesder Tekopedia Ry 850000 164300000 Ry 180.730.00] Ry LEBT000
Schoeider KOVH Meter EM3265 1] pes Schaeider Schader Tokopedia [ep 2 2.995.000,00] Rp 329.45000] Rp 332445000
Seemico Pt Lamg LED 22um 110.350V. T Shemsco Shensco Tokapedia 00 Rp 231000 | Rp 331000
‘pasel 600u800k:250d () 1] pe Customn Customs NA 13 13051 Rp 1308.000,00
I Din Ahumsonium 1M 1 by - Rel Te 00 Rp 10.700,00
|8 [CTFort MSQ40 4003A CLOS 3 s Fort A 50000 Ry 1204500 [ Ry 215500
i @ lpack 1| pack Sehneder LV429389 348.000,00 | Rp 348 000 20000000 | Rp 3795000 | Rp 382950,00
|_agc Anese Schorder 1] g Sclarid Schacidr Ry 850000 Ry S0 Ry 9350000 | Ry 93300
11 [Fase Folder Fort D Rad RTIG-2X s Fort RTIS. Rp 950000 | Rp 4750000 S50 [ Ry L7850
12 Fase Lk 10038 24 R Fort By FETE 1250000 137500 [ By BN
13 [Terminal Block Din Rail UK-10N 12] pos Rp 432500 |Rp $1900.00 Bp 51.900,00
18 [Terminl Blck D Rl Corer Pt 5] ps Ry 70000 | Ro 560000 Ry 36000
Ral D 7 pe Ry 250000 | R 17.50000 Rp 1750000
16 [Cable Duct 453 43 @1,7 METER 2] by Ry 3235000 [Rp 6470000 6470000
il Nol Arce 10Pin 5| pes Rp 4300000 | Rp 21500000 Rp 23865000
[Exta Fan 220V Semn 1] pes Rp 3.00000 | Rp 8000 oy | e 4500000
20 S05100cm D Ry I 15000000 I
30 Aayhe Sum A3 4209, Tcm 1 Rp 00 HT00.00
[Hondel U Tpe 318126 m (13 ca) : Ry 00 15 Ry i
Py  Stamess MS x 100 - $2.500
35 Mix Kigrdpo Stiess ME 3 1 2P < i 3250, i
24 [Baue JP M10040 (untuk MCCB) - o 600,00 e 9
F] UVR Schncider 200-220VAC (untuk MCCB) P - 2 8 150,00 N Rp 9373650 | Rp 94586
P ] NYAF ke 1x] Sem o Jembo Rp. 000,00 Rp 104000 | Rp 7104000
r NYAF Merah 1x] S 10 mr Jembo 000,00 704000 | Rp 71040,00
28 Kabel NYAF Hiam I S 0] Jeho L000.00 704000 [ By 710000
E] NYAF Kusing Ix] Sen 10| mr Jembo 000,00 704000 | Rp 7104000
30 Kabel NYAF Bir 1 $umn w Tebo Ry 0 00000 0100 | Ry 710000
31 [Scen Cable Al Vaiant adget - Rp ] 000,00 Rp 20000000
32V Cable AR Vi et 0 00,00 o 20000000
33 abel Ties .51 Jack - 230000 250000 o 1500
34 | Biaya Peaga 1| pkap - - 2000000 250 201 3000, 500000
Toal §15171
38[DC e H 10V 1100V i g T 680,00 0,00 10454, 10549440
36 [DC Fuse LalSA 15A/1000V) 3 P Te 123.000,00 000,00 7.590] 76.490.00
3 Teninal D 1500000, 15000 B0
38 [Ral D I 1] by 107 10700 1% 1070000
39 Thon Bon Pl = T B0 0200000
30 Bt M MI 5| g 3500
31 i 1| pukap - - 190,00000 1 3000 12300000
Tl
3] Cable Duct SRSOBVC ul ks 21900000 1900000
43 [Flexibel Metal 20| My 270,000, 270.000,00
21 Corarctr 251 lch |20 Pes 200000 A H00N
351 Cate Gland PG 6| P 2100000
36]Sekrp Gipsen 1 19021 T Pk 10 390000
Il = 1 | pickp 5 5 15000000 15000000 300000 133,000
Toul
48 [DC Par MC4 1P+1N 19] Pes 133.000,00
35 Scn Feies Hin b 1| Pak )00 260000
40]Cate NYAF Hitom T e 9070000
31 [KabelTies 3 nm 1 Pk 100000
52 [Biaya Pengirinan 1 [ pikp = s 150.000,00 150.000,00 300000 153,000,00
88 [Cabel NYY 18] My M 13 .00 2771122000
53 [Cabel NYA 11O 0| My | Suprame X 400000
88 [Cabel NYA In6men2 Yelow Green| 0| My M 1 388 200,00
36 Scan L6 SC16.12 0w ses0
37 e L0 SCI0-10 8| po TR0 2 L0000
0] ps 00 14 1400000
T Pak 1588050 15 18 6000
1| Pack 00 154 15.000,00
1| Pack 1 00 15 15000,00
1 ek 1500000
Pack 7.000,00
10055 Pack T 000000
lectic Tape IM Mersh P T A 13,0000,
M T 12000,
Elecric Tape 3M Hijw 3 e 1 1.
) Elctic Tape 3M i 1 1
i
P Tokopedia Rp 1830000 | Rp 1830000 Rp 00,
3| Back Natoky Tokopedia Ry 000 |Rp 1260000 Ry
20 Tokopedia Rp 700,00 | Rp 1400000 Rp M.
1] = - - Ry 25000000 [Rp 200000 Ry 00000 25500000
Toul
78 [ DTSUS86-H 250A/80mA 1| e H250A S0mA 60000000 38602000
78 [Kabel NYAF Hiam 1) S ] Jeubo - " [Rp 15000000 | By 1036000 | Rp 10636000
6 LAN UTP CAT6 Belden @1Mir 18] My Belden ur Tokopeda Rp 7.50000 | Rp 112 500,00 Rp 1237500 | Rp 12487500
77 [Rod Dis Ao 1M1 T by - Rel Tohopeda Ry 107000 [Re 1070000 Ry 1070000
78 [Bos Paoe Indoor 30c20x1 2 1] g Tokogeda Rp 5000 |Rp $5.000.00 Rp 8500000
5 Bl Peageimmn ik - Ry Rp 5000000 )

Toul

0 Tic Hook Rp Ry 186000000 Ry 186000000
81 [Ral Mosrtng Roof @330 ) Ry 1440000000 Ry 1440000000
82 Rl Splce it The Rocf Ry Ro 720000 Ry 00000
83]Exd Clezp .5 Bp Ry 120000 Ry 129000000
83N Clrp o By By 37000000 | 11%) 2% | 15% By £7000000
5 Cip Ry Rp 160.000.00 Rp 16000000
% Log ) Ry 6000000 Ry 5000000
87 |Cabie Cp Ry R 16000000 Ry 16000000
B Ry

55 [Biaya Pengain

100006000

102000000

Telal Kesebriban Msteri

s Rp Rp Rp 1000000

Laik Operasi 1] pak Rp 400000000 | Rp 4000000 Rp 4.000000.00

o (BPJS, APAR) 1| paket Rp  L0000000|Rp 10000300 Ry 100000000

NA Ry G0N0 Ry 6420M000 64100000

T"‘ e
i - Fondg




65

Tear m_ﬂaﬁ. Revenie Ivestments | O&M cost Cash-Flow Disconting NPV Net cash flow accumuiat cash ) Costof PV of Col Acc Col
production facton flow investment
0 204 1]310.880.164 L0 eY L0000) 2101880 168 < G 108E006d |- 3088064 | 310880164 | 310880064 | 310880164
1 0% 19974 0) -3.169.399 15558300 0057 SRR S aaaRa0D |- 264521363 3.169.3% 4930384 | 3158304
2 202% 13989 144640 40508 16554083 ORIFH adaTToanl 26254063 - 493034 4340347 320371093
i 0 19004 IL240845 4741030 464001813 DR783)  S0R41aRE| L6A400815)- 4741030 4164103 34535199
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j 2029 19034 J0.731.870 4345138 46403712 018033 ATAT0A6T 0408712 TRAN 4348138 3302571 331.836.810
o 2030 19030 20.306.700 416410 46342383 OT7IE) ASA0NR,,  SeE2A03)- 32083139 4164103 3212323 333.060.136
] 2031 19063 30.261.073 -3.087.842 16273233 OI7388) 3182664 | 26273 2033 14.1881003 308784 2046.13 338013
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204 19262 47026503 2272541 1INaaNaL 04240 HiWn3kg] f16.2281730 2272741 036.921 360.031.096
b 204 18277 46.774.523 17653 44307087 04032 44507987 690,826.726 2176338 §77.625 36000872
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3 07 10308 16.269.163 -1.996.177 427087 03698 1637248017 4427008 1.996.177 738200 362431820
4 2048 19323 46.015.800 -1.911.680 4104119 03342 156106260 44.104.119 . 1911680 §77.028 363.128.848
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1219.148224] 330.889.036 $0704216)  1489333.043 NPV=| 306343312
© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Maintenance of civil works and'a

1,3 (paint, cement, etc.) and. o

I Total investment in QMW
0.2 to 1 % of capital costs of the civil
Vy 4
VY 4
Mainten ansmission & distributi
14 cuttiunlators, Cross-arms, po
Total inyastment in T&D infrastructure

1o 3% of capital costs of T

' 1 Operating and maintenance expenses

Q
g = . .
= N 1,1 Personnel (Operators, linesmen, revenue collectors (if
3 =3 applicable))
=i s- Rate per month  Rp/month
5 = month per year 24
L] Rp fyear -
=} 1,2 Maintenance of E/M equipment (spareparts and salaries of
ﬁ" local fitters, electricians) / A\
;" Total investment in E/M equipmnet 241 155 533
= 1to 3 % of capital costs of E/M equipme 1.0%
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1,5 Riverbed maintenance

in
1,6 Cost for Insurances
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Tear muﬂa_m. Revenue Investments | Od&eMeoast Cash-Flow Disconting NPV Netcashflow accumulatcash . Costof PV of Col Ace Col
prouction o flow investment
0 204 0277 643181 A 10000 27Tedalsl - 2ITEAAEL - 2eAI8l 2773181 277643081 27744381
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i 2027 26052 30.878.101 42153366 46.662:333 08783 A0BRAD7E AEG625T- 137497013 4215366 170238 289784783
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1 Operating and maintenance expenses

1,1 Personnel (Operators, linesmen, revenue collectors (if
applicable))
Rate per month  Rp/month
maonth per year 24

exdid yeH

1,2 Maintenance of E/M equipment (spareparts and salaries of A_
local fitters, electricians)

gy
Total investment in E/M equipmnet > P> P
’

1to 3 % of capital costs of E/M equipment of lMHP.
7

V' 4
Maintenance of civil works an s (materials
1,3 (paint, cement, etc.) and m
Total investment in civilworks
0.2 to 1 % of capitalicosts of the civil works.

Ve 4
Maintenal smission & distribl
14 cuttingf sulators, cross-arms,
Total investment in T&D infrastructure
1ta 3 % of capital costs of T&D
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iverbed maintenance

{
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& 1,6 Cost for Insurances
3 m vestment cost
.g Insurance rate
3 10
3 18
0 1.7 Othr ual cost
3 (specify)
£ 19
3 19
5 1,8 Adminfstration, Accounting
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