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ABSTRAK 

 

Sebuah perencanaan suatu proyek, tak terkecuali adalah perencanaan pembangkit listrik 

tenaga surya diharuskan adanya total anggaran material, alat, dan pembiayaan lain yang 

dibutuhkan. Dengan adanya anggaran tersebut, dapat diberikannya suatu gambaran dan 

pertimbangan tentang investasi yang  akan dijalankan. Investasi ini dapat dilihat dengan 

adanya perhitungan kelayakan yang bisa dijadikan acuan keberlanjutan proyek kedepannya 

dan juga dapat menghasilkan sinergi yang saling menguntungkan. Kelayakan tersebut 

dapat dilihat dari seberapa positif atau negatif nilai dari Internal Rate of Return (IRR), Net 

Present Value (NPV), payback periode, profitability of index. Dalam penulisan ini, 

diberikan hal-hal terkait perencanaan dengan dua opsi panel surya dan dua opsi inverter 

yang dimana dapat dipasang pada lantai satu atau lantai dua dengan total delapan kombinasi 

pilihan. Dari delapan kombinasi pilihan, dapat diberikan hasil yang tepat dan paling besar 

adalah dengan kombinasi panel surya jenis Jinko Solar dan inverter Huaweii dengan nilai 

IRR sebesar 11,50%.  

Kata Kunci : nilai, NPV, IRR, inverter, kelayakan.  
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ABSTRACT 

 

The given text discusses the importance of budgeting and planning for a solar power plant 

project. The project requires a comprehensive budget that covers materials, tools, and other 

necessary financing. This budget allows for an overview of the investment required and 

enables a feasibility calculation to be conducted. The feasibility analysis serves as a 

reference for ensuring the long-term sustainability of the project and identifying potential 

synergies. The feasibility is determined based on various factors such as the Internal Rate 

of Return (IRR), Net Present Value (NPV), payback period, and profitability index. The 

paper focuses on the planning considerations for two options of solar panels and two 

options of inverters, which can be installed on either the first or second floor. Out of the 

eight possible combinations, the recommended choice is Jinko Solar solar panels and 

Huawei inverters, which yield an IRR of 11.50%. 

Keywords: value, NPV, IRR, inverter, feasibility. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Listrik, salah satu sumber yang sangat penting dalam kehidupan. Tanpa 

adanya listrik, maka semua pekerjaan akan terasa berat dan terasa hampa. 

Dikarenakan sangat pentingnya, energi listrik dapat bersifat fleksibel dan mudah 

dibentuk dalam energi lain, seperti energi panas, energi bunyi, energi kinetik, energi 

mekanik, energi bunyi, bahkan energi kimia. Hal ini sangat sulit dibayangkan, jika 

manusia hidup tanpa memanfaatkan energi listrik. Dimana energi listrik, berasal 

dari muatan listrik yang dapat menimbulkan medan listrik berupa ion positif yang 

biasa disebut kation, dan ion negatif yang disebut anion.  

 

Dalam perkembangannya jauh sekarang ini, listrik juga dapat dibangkitkan 

dari suatu bangunan. Bangunan ini dinamakan bangunan pembangkit listrik. Dari 

bangunan pembangkit ini kita bisa membuat listrik dengan daya yang sangat besar 

sehingga dapat menggunakannya untuk aktifitas kita sehai-hari, salah satunya 

adalah sampai sekarang terpakai adalah pembangkit listrik dengan menggunakan 

bahan bakar fosil. Namun, hal ini juga memiliki suatu kerentanan dimana bahan 

bakar utama fosil yang semakin menipis dan juga dampak yang didapatkan dengan 

menggunakan fosil sebagai sumber utamanya. Hal ini juga, tergagas dalam isu 

lingkungan akibat dari penggunaan fosil sebagai sumber utama pembangkit listrik. 

Salah satu dari isu lingkungan tersebut adalah adanya potensi emisi gas rumah kaca. 

 

Dengan adanya pengaruh isu global tersebut, khususnya isu emisi gas rumah 

kaca maka adanya penerapan pembangkit listrik dari energi baru dan terbarukan.  

Energi baru dan terbarukan ini sangat kaya dan tersedia di alam serta tidak terbatas 

jumlahnya. Energi tersebut berupa energi matahari, energi air, energi angin maupun 

energi panas bumi. Dalam laporan skripsi ini, akan menerapkan adanya energi 
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matahari sebagai sumbernya yang dimana dapat menghasilkan listrik yang 

kemudian dikenal dengan pembangkit listrik tenaga surya.  

 

Dasarnya dalam penelitian ini adalah merencanakan sebuah pembangkit 

listrik tenaga surya yang terpasang di atap bangunan dengan sistem On-Grid, yang 

bilamana pada pengertian PLTS atap sesuai PERMEN Nomer 26 Tahun 2021 

dimaksud tersebut pada Pasal 1 Ayat 1 adalah Sistem Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya Atap yang selanjutnya disebutSistem PLTS Atap adalah proses 

pembangkitan tenaga listrik menggunakan modul fotovoltaik yang dipasang dan 

diletakkan pada atap, dinding, atau bagian lain dari bangunan milik peianggan 

PLTS atap serta menyalurkan energi listrik melalui sistem sambungan listrik 

peianggan PLTS atap.  

 

Untuk dalam mekanisme PLTS atap dengan sistem rooftop On-Grid biasa 

seperti Latupono, dkk dalam Rachmi pada tulisannya mengatakan material yang 

digunakan adalah solar module, inverter, panel proteksi AC dan DC, power cable, 

sistem monitoring, dan sistem mounting PV.  

 

Penelitian ini memiliki metode dimana adanya perhitungan tarif kelistrikan 

yang dipakai saat akan melakukan perencanaan dengan menggunakan metode 

anuitas dengan adanya penambahan 0,08% per kwh setiap tahun, dan adanya 

penurunan pada produksi energi yang dihasilkan setiap tahun dari solar module dan 

inverter. 

 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang ada sebelumnya, didapatkan suatu 

rumusan masalah dalam penulisan ini, diantaranya: 

1. Pemanfaatan energi surya untuk menghasilkan listrik di SMA Suluh Jakarta. 

2. Penggunaan material dalam pembangkit listrik tenaga surya di SMA Suluh 

Jakarta.  
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3. Teori kelayakan ekonomi untuk perencanaan pembangkit listrik tenaga 

surya di SMA Suluh Jakarta.  

4. Pengaruh teori anuitas dalam penentuan kelayakan ekonomi perencanaan 

pembangkit listrik tenaga surya di SMA Suluh Jakarta.  

 

1.3 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah  

1.3.1 Ruang Lingkup  

Ruang lingkup dalam penelitian adalah gedung SMA Suluh Jakarta 

dengan penggunaan panel distribusi 53 kVA, untuk perencanaan pembangkit 

listrik tenaga surya.  

1.3.2 Batasan Masalah  

1. Perhitungan material utama dengan berlandaskan ketentuan dari 

PVSyst.  

2. Material pendukung dalam perencanaan pembangkit listrik tenaga 

surya di gedung SMA Suluh Jakarta.. 

3. Perhitungan Bill of Quanitity pada perencanaan pembangkit listrik 

tenaga surya  gedung SMA Suluh Jakarta.  

4. Penggunaan anuitas dalam perencanaan pembangkit listrik tenaga 

surya di gedung SMA Suluh Jakarta.  

5. Perhitungan kelayakan ekonomi dalam perencanaan pembangkit 

listrik tenaga surya di gedung SMA Suluh Jakarta.  

 

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian yang dilakukan ini, yaitu: 

1. Memberikan informasi terkait material dan bahan yang akan direncanakan 

dalam pembangunan pembangkit listrik tenaga surya di gedung SMA Suluh Jakarta. 

2. Menghasilkan total Bill of Quantity yang sesuai untuk direncanakan dalam 

pembangkit listrik tenaga surya di  gedung SMA Suluh Jakarta. 

3. Menganalisa data kelayakan ekonomi dalam perencanaan pembangkit 

listrik tenaga surya di gedung SMA Suluh Jakarta. 
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4. Mendapatkan kelayakan ekonomi untuk perencanaan pembangkit listrik 

tenaga surya di gedung SMA Suluh Jakarta. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat bagi mahasiswa 

• Diharapkan mahasiswa dapat memberikan pemahaman, pengalaman, dan 

pengetahuan terkait dalam perencanaan pembangkit listrik tenaga surya serta juga 

dapat memberikan rekomendasi terbaik yang telah dihitung dalam perencanaan 

pembangkit listrik tenaga surya. 

Manfaat bagi Politeknik Negeri Jakarta 

• Dapat menjadikan referensi tambahan terkait penentuan dalam perencanaan 

suatu pembangkit listrik tenaga surya untuk nanti kedepannya menjadi suatu bahan 

kajian mendalam terkait kelayakan ekonomi.  

 

1.6 Sistematika Penulisan   

BAB I – PENDAHULUAN  

Berisikan tentang latar belakang dari penelitian untuk perencanaan suatu 

sistem pembangkit listrik tenaga surya, rumusan masalah yang ada sesuai dengan 

latar belakang penelitian, ruang lingkup dan batasan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, dan sistematika penulisan dari penelitian yang digunakan.  

BAB II – TINJAUAN PUSTAKA 

Berisikan tentang penjelasan teori yang ada dan mendukung dalam 

penelitian untuk perencanaan sistem PLTS On-Grid di gedung SMA Suluh Jakarta 

berupa landasan teori, kajian teori, dan hipotesa yang berkenaan dengan penelitian 

yang digunakan.  

BAB III – METODE PENELITIAN 

Berisikan tentang penjelasan tentang jenis penelitian, objek penelitian, jenis 

dan sumber data penelitian, metode pengumpulan data, dan metode analisa data.  

BAB IV – HASIL DAN PEMBAHASAN 
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Berisikan hasil dari pengamatan tidak langsung dengan data yang sudah ada, 

perhitungan dari material yang ditentukan, perhitungan bill of quantity dari material 

yang telah ditentukan, perhitungan keenomian dari bill of quantity dari material 

yang telah ditentukan, analisa data keenomian.  

BAB V – PENUTUP  

Berisikan kesimpulan dari data penelitian yang telah ada dan juga saran 

dalam perkembangan akan penelitian selanjutnya serta saran terhadap pihak client 

yang berhubungan.  
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BAB V 

PENUTUP  

 

5.1 Kesimpulan 

Hasil dari perhitungan kelayakan ekonomi didapatkan bahwa lantai satu 

cenderung memiliki nilai yang bagus dan tinggi. Nilai itu adalah nilai NPV dan IRR 

yang positif dengan rincian bahwa nilai dengan JA Solar – Huaweii mendapatkan 

NPV 11,32% dengan IRR sebesar Rp375.743.830,-. Untuk nilai NPV dan IRR pada 

Jinko Solar – Huaweii adalah masing-masing 11,50% dan Rp415.931.103,-. Untuk 

nilai NPV dan IRR pada JA  Solar – Growatt adalah masing-masing 10,23% dan 

Rp384.584.302,-. Terakhir Untuk nilai NPV dan IRR pada JA  Solar – Growatt 

adalah masing-masing 9,83% dan Rp396.348.512,-.  

Dengan angka yang didapatkan, rekomendasi untuk dilakukan perencanaan 

dan pemasangan adalah menggunakan Jinko Solar dengan inverter Huaweii 

dibandingkan dari opsi yang ditawarkan. 

 

5.2 Saran  

Pada penelitian ini, PERLU didapatkan adanya perbaikan dan saran kedepan 

seperti:  

• Nilai dari anuitas belum terdapat perbandingan real dengan hasil 

pengeluaran listrik aslinya. 

• Perlu adanya pembelajaran lebih lanjut hubungan anuitas dengan teori 

lainnya yang sepadan dan lebih nyata hasilnya.  
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• Lebih lanjut dengan nilai suku bunga yang lebih asli dengan adanya 

pengaruh dari nilai inflasi.  
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