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ABSTRAK 

Hingga saat ini, banjir masih menjadi masalah yang sering terjadi, dan upaya pencegahan 

untuk mengurangi jumlah korban jiwa masih belum memadai. Terutama di Perumahan 

Griya Jingga, RT.04 RW.14, Desa Ragajaya, Kecamatan Bojonggede, Kabupaten Bogor, 

banjir sering terjadi akibat meluapnya air sungai di sekitarnya. Banjir tersebut telah 

menyebabkan kerusakan pada barang elektronik, dokumen penting, dan bahkan terjadi 

longsor yang merusak struktur bangunan dan jalan. Dalam rangka mengatasi permasalahan 

ini, diperlukan teknologi yang dapat membantu petugas keamanan dalam memantau 

ketinggian air sungai secara otomatis sebagai peringatan dini akan terjadinya bencana 

banjir. Oleh karena itu, penelitian ini mengusulkan rancangan prototipe sistem 

pendeteksian dini banjir yang menggunakan Sensor Water Flow untuk mengukur debit air, 

Sensor HCSR04 untuk mendeteksi ketinggian air, dan Mikrokontroller ESP32 dengan 

Board Nodemcu sebagai pengendali. Sistem ini dapat melakukan pemantauan ketinggian 

air sungai secara real-time, mengirimkan data kepada petugas keamanan, serta memberikan 

peringatan dini melalui aplikasi Telegram. Selain itu, alat sistem pendeteksian dini banjir 

yang telah dirancang berhasil menampilkan data grafik pada platform Blynk melalui web 

yang dapat diakses secara online. Alat ini juga mampu mengirimkan notifikasi melalui 

Telegram saat ketinggian air mencapai tingkat yang mengkhawatirkan (>20cm dari dasar 

wadah) dan memberikan informasi mengenai debit air dalam satuan liter per menit (L/Min). 

Kata Kunci : Internet Of Things, Mikrokontroler Esp32, Telegram Bot, Blynk, Sensor 

Ultrasonic Hc-Sr04, Sensor Water Flow Yf-S201, Buzzer, Lcd I2c 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Indonesia, terutama di wilayah tropis dan subtropis, dikenal sebagai negara dengan 

tingkat curah hujan yang tinggi. Faktor utama yang menyebabkan curah hujan 

tinggi di Indonesia adalah posisi geografisnya yang terletak di wilayah tropis, pola 

pergerakan angin, dan perubahan musim yang teratur seperti Ramadhan dan Triono 

(2021) telah menjelaskan. Dampak signifikan dari curah hujan yang tinggi adalah 

seringnya terjadinya banjir, terutama selama musim hujan. Banjir ini dapat 

menyebabkan kerusakan serius pada infrastruktur seperti jalan, jembatan, dan 

rumah penduduk. Meskipun telah berlalu beberapa waktu, bencana banjir masih 

menjadi masalah yang berulang, dan upaya pencegahan untuk mengurangi korban 

jiwa masih belum mencukupi. Selain itu, kekurangan perangkat peringatan dini saat 

banjir akan terjadi juga menjadi isu yang perlu segera diatasi. Intensitas curah hujan 

di Indonesia cenderung lebih tinggi di wilayah barat dibandingkan dengan wilayah 

tengah dan timur. Beberapa daerah di Indonesia, seperti yang diungkapkan oleh 

Hanggara (2020), memiliki dataran rendah yang memiliki risiko tinggi terkena 

banjir. 

Pada tahun 2022, Kabupaten Bogor mengalami peningkatan jumlah kejadian banjir. 

Berdasarkan data dari Badan Penanggulangan Bencana Daerah Kabupaten Bogor, 

pada tahun 2021, terdapat 112 kejadian banjir akibat curah hujan tinggi, dan jumlah 

tersebut meningkat menjadi 113 kejadian pada tahun 2022. Peningkatan ini 

menunjukkan bahwa banjir semakin sering terjadi karena curah hujan yang tinggi. 

Penelitian ini berfokus pada studi kasus banjir yang sering terjadi di Perumahan 

Griya Satria Jingga, Desa Ragajaya, Kabupaten Bogor. Salah satu masalah utama 

adalah banjir yang sering terjadi akibat meluapnya sungai di wilayah ini. Informasi 

ini diperoleh melalui wawancara dengan pihak RT Perumahan Griya Satria Jingga 

dan Badan Penanggulangan Bencana Daerah Kabupaten Bogor. Pada tahun 2021, 

terdapat 5 kejadian banjir, yang meningkat menjadi 7 kejadian pada tahun 2022. 

Banjir tersebut mengakibatkan kerusakan pada barang elektronik, dokumen 

penting, longsor tanah yang meruntuhkan tembok dan turap, serta merusak aspal 
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dan menghancurkan gerbang. Selain itu, arus sungai yang kuat menyebabkan 

banyak kendaraan roda dua terjebak dalam banjir. 

Perumahan Griya Satria Jingga memiliki risiko banjir karena lokasinya yang 

dikelilingi oleh sungai, posisinya yang berada di dataran rendah, dan ketinggian 

bangunannya yang sejajar dengan permukaan sungai. Saluran pembuangan air di 

perumahan ini mengarah ke sungai, sehingga saat hujan deras, air sungai dengan 

mudah meluap masuk ke rumah penduduk. Untuk mengatasi masalah ini, perlu ada 

teknologi yang dapat membantu petugas keamanan dalam memantau ketinggian air 

sungai secara otomatis sebagai peringatan dini akan terjadinya banjir. Oleh karena 

itu, peneliti mengusulkan rancangan prototipe sistem pemantauan ketinggian air 

dan aliran sungai di Perumahan Griya Satria Jingga. Sistem ini akan menggunakan 

Sensor Water Flow untuk mengukur aliran air, Sensor HCSR04 untuk mendeteksi 

ketinggian air, dan Mikrokontroller ESP32 dengan Board Nodemcu sebagai 

pengendali. Sistem ini akan melakukan pemantauan ketinggian air sungai secara 

real-time, mengirimkan data kepada petugas keamanan, serta memberikan 

peringatan dini melalui aplikasi Telegram. Penggunaan visualisasi data akan 

membantu pengguna, baik yang awam maupun yang mahir, dalam memahami 

informasi yang disajikan. 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan informasi yang telah disampaikan sebelumnya, fokus rumusan 

permasalahan pada sistem Pendeteksian Dini Banjir adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana mengembangkan sistem pendeteksian dini banjir dengan 

memanfaatkan sensor Ultrasonic Hc-Sr04 untuk mengukur ketinggian air 

dan sensor Water Flow Yf-S201 untuk mengukur kecepatan arus air? 

b. Bagaimana cara mengintegrasikan sistem ini dengan aplikasi Telegram 

sebagai sarana notifikasi peringatan banjir, dan bagaimana 

menghubungkannya dengan Blynk? 

c. Bagaimana evaluasi performa dari sensor Ultrasonic dan sensor Water Flow 

yang digunakan dalam sistem ini? 
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1.3 Batasan Masalah  

Penelitian yang dilakukan untuk merancang sistem pendeteksian dini banjir dengan 

memanfaatkan Internet of Things (IoT) memiliki sejumlah batasan: 

a. Fokus penelitian ini terbatas pada memenuhi kebutuhan sistem pendeteksian 

dini banjir menggunakan IoT. 

b. Notifikasi melalui IoT hanya akan menggunakan bot Telegram dan platform 

Blynk. 

c. Pengembangan alat terbatas hanya pada pengukuran ketinggian air dan debit 

air. 

d. Pengujian akan difokuskan pada fungsi dan kinerja sistem. 

e. Sistem akan dibuat dengan menggunakan sensor Ultrasonic Hc-Sr04, sensor 

Water Flow Yf-S201, mikrokontroler ESP32, layar LCD I2C, dan buzzer. 

1.4 Tujuan dan Manfaat Tujuan  

1.4.1 Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

a. Mengembangkan sistem pendeteksian dini banjir dengan memanfaatkan 

sensor Ultrasonic Hc-Sr04 untuk mengukur tinggi air dan sensor Water Flow 

Yf-S201 untuk mengukur kecepatan aliran air. 

b. Implementasi notifikasi untuk mengirimkan data melalui aplikasi Telegram 

dan platform Blynk. 

c. Melakukan evaluasi terhadap kinerja dari sensor Ultrasonic dan sensor 

Water Flow. 

1.4.2 Manfaat  

Manfaat dari sistem pendeteksian dini banjir antara lain adalah: 

a. Meningkatkan keselamatan dan keamanan dari bencana banjir. 

b. Mengurangi kerugian materil dan non-materil akibat banjir, seperti 

kerusakan Infrastruktur dan lingkungan serta hilang nya nyawa manusia. 

c. Memberikan informasi yang akurat dalam mengambil keputusan strategis 

dan taktis terkait penanganan bencana banjir. 
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d. Meningkatkan efisiensi dan efektivitas dalam penanganan bencana banjir 

oleh pemerintah dan organisasi kemanusiaan. 

e. Mendorong kesadaran pentingnya kesiapsiagaan dalam menghadapi 

bencana banjir. 

1.5 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan adalah kerangka dalam penulisan skripŝi, Adapun sistematika 

penulisan skripsi ini adalah: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Bab I berisikan penjelasan mengenai latar belakang, Batasan serta manfaat 

pembuatan sistem pendeteksian dini banjir pada Perumahan Griya Satria 

Jingga. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II berisikan penjelasan mengenai landasan teori atau kajian ilmu yang 

berhubungan dengan berbagai pokok pikiran topik penyusunan skripsi ini 

yang relavan dari sumber yang valid. 

c. BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG 

BANGUN  

Bab III berisikan penelasan mengenai rancangan, model/framework, 

analisis serta jadwal penelitian yang akan dilakukan, tentang sistem 

pendeteksian dini banjir pada Perumahan Griya Satria Jingga  

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab IV akan berisikan pembahasan mengenai parameter pengujian, hasil 

pengujian, serta evaluasi perangkat setelah pengujian. 

e. BAB V PENUTUP 

Bab V berisikan penjelasan mengenai hasil akhir dari penelitian berupa 

kesimpulan dan saran untuk penelitian berikutnya.   
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN  

 

4.6 Kesimpulan  

Dari rangkuman informasi yang telah disampaikan dalam pembahasan, dapat disimpulkan 

hal-hal berikut: 

1. Penelitian ini berhasil merancang sebuah sistem pendeteksian dini banjir yang terdiri dari 

komponen utama seperti mikrokontroler ESP32 sebagai otak dari perangkat, sensor 

ultrasonic Hc-Sr04 yang mampu mengukur ketinggian air hingga level tinggi air >20cm, 

sensor water flow Yf-S201 yang mampu mengukur debit air dalam L/Min, adaptor 12 volt 

sebagai sumber daya listrik untuk perangkat, dan modem sebagai sumber daya internet 

untuk ESP32. Semua peralatan ini beroperasi sesuai dengan perancangan yang telah 

dilakukan. 

2. Sistem pemantauan dini banjir berhasil dirancang, dan data yang diperoleh dapat 

ditampilkan dalam bentuk grafik pada platform Blynk melalui web. Data ini dapat diakses 

secara online dari mana saja. Selain itu, sistem mampu mengirimkan notifikasi melalui 

Telegram ketika tingkat ketinggian air mencapai >20cm dari dasar wadah, serta 

memberikan informasi tentang debit air dalam L/Min. 

3. Pengujian terhadap sensor membuktikan tingkat akurasi yang baik. Sensor ultrasonic Hc-

Sr04 memiliki tingkat akurasi sebesar 95.65%, yang berarti sensor ini cukup mendekati 

hasil pengukuran alat ukur manual. Sementara sensor water flow Yf-S201 memiliki tingkat 

akurasi sebesar 90.73%, yang juga mendekati nilai alat ukur manual. 

4.7 Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan dari hasil penelitian ini, ialah: 

1. Perlu adanya tambahan sensor Curah Hujan agar data yang didapat lebih 

akurat. 

2. Menggunakan Web yang bisa mengatur sensor Ultrasonic Hc-Sr04 dan 

Water flow Yf-S201.    
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Skeman Rangkaian Alat 

 

Lampiran 2 Skema Rangkaian Wadah untuk Menguji Alat 
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Lampiran 3 Tampilan Alat 

 

Lampiran 4 Pengujian Alat Menggunakan Wadah dengan Ketinggian 35cm 
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Lampiran 5 Tampilan Web Blynk dengan air 10cm 

 

Lampiran 6 Tampilan Telegram Bot dengan Ketinggian air 10cm 
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Lampiran 7 Tampilan Telegram Bot dengan Ketinggian air 21cm (waspada 

banjir) 
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Lampiran 8 Rota Meter untuk Menghitung Debit air dari Sensor (Water Flow 

Yf-201) 

 

Lampiran 9 Roll Meter untuk Menghitung Ketinggian air dari Sensor 

(Ultrasonic Hc-Sr04)  
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Lampiran 10 Tampilan Debit air dan Ketinggian air dari LCD I2C 

 

Lampiran 11 Hasil Demo Alat Didampingi Oleh Bpbd Kabupaten Bogor 
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Lampiran 12 Identitas  Pegawai Bpbd Kabupaten Bogor 
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