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PERANCANGAN PRESSURE VESSEL SEPARATOR PADA
PROYEK LIBO GS DI PT. X

Azhar Nur FakhriV, Sugeng Mulyono?, Isnanda Nuriskasari?
Yprogram Studi DI Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin,.Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424
2PT. X, Jl«Kalibata Timur 11, Jakarta Selatan, 12740

Email: azhar.nurfakhri.tm20@mbhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pressure Vessel Separator (bejana tekan) ini adalah wadah. untuk menahan
tekanan, baik internal maupun-eksternal. Bejana tekan yang digunakan pada
perancangan ini berbentuk horinzontal separator. Tujuan penelitian ini utnuk
menentukkan, menganalisis, menggambar daripada perancangan pressure vessel
separator. Perancangan ini menggunakan acuan _data mechanical datasheet dan
procces datasheet. Spesifikasi teknis Pressure Vessel Separator ini menggunakan
material SA 516 Grade 70, tekanan desain sebesar 80,1 [psi], tebal komponen shell
dan head 9[mm], tegangan maksimum yang diijinkan sebesar 20014,7 [psi], corrosion
allowance sebesar 3 [mm], dengan asumsi pertumbuhan korosi sebesar 3 [mm] per
20 tahun. Efisiensi sambungan sebesar 1 dan SF = 1,5. Hasil perhitungan tegangan
keliling (hoop stress) menggunakan perhitungan ‘manual standar ASME section VIl
sebesar 11671,7143 [psi] dan tegangan membujur (longitudinal stress) sebesar
5835,857142 [psi] dan Hasil simulasi analisis tegangan komponen shell dan head (full
body) dengan metode elemen hingga menggunakan software Ansys Workbench R1
diperoleh tegangan principal sebesar 18325 [psi] dan tegangan ekivalen maksimum
diperoleh 22530 [psij«.faktor keamanan:(SF) komponen shell dan head.(full body)
sebesar 1,6738, sehingga hasil perhitungan manual dan simulasi analisis dinyatakan
aman karena tidak melebihi nilai tegangan ijin 20014,7 [psi] dan kekuatan luluh (yield

strength) 37709,81 [psi] serta faktor keamanan dinyatakan aman karena SF > 1,5 .

Kata kunci : Pressure Vessel Separator, Horizontal Separator, ASME Section VIII, Elemen hingga

vii
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PERANCANGAN PRESSURE VESSEL SEPARATOR PADA PROYEK LIBO
GSDIPT. X

Azhar Nur Fakhri?, Sugeng Mulyono?, Isnanda Nuriskasari?

Program Studi DIII Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin;Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424
APT. Xy Jl.Kalibata Timur I1, Jakarta Selatan, 12740

Email: azharnf1705@gmail.com

ABSTRACT

Pressure Vessel Separator (pressure vessel) is a pressure vessel to withstand
pressure, both internal and external. The pressure vessel used in this design is a
horizontal separator. The purpose of this study is to determine, analyze, and to draw
the design of the Pressure Vessel Separator. This design uses a mechanical datasheet
and process datasheet as reference. The Pressure Vessel Separator technical
specifications use SA 516 Grade 70 material, the design pressure is 80.1 [psi],
thichness equipment shell and head of 9 [mm], has a maximum allowable stress of
20014.7 [psi], the corrosion allowance used is 3 [mm], assuming corrosion growth by
3 [mm] per 20 years. The joint efficiency is 1. The results of the calculation of the hoop
stress using the standard ASME section VIII manual calculation are 11671.7143 [psi]
and the longitudinal stress is 5835.857142 [psi] and the simulation results of stress
analysis the shell and head (full body) components using the element method as well
as using Ansys Workbench R1 software obtained a principal stress of 18325 [psi] and
a maximum equivalent stress of 22530 [psi]. The safety factor (SF) for the shell and
head (full body) components is 1.6738, so the results of manual calculations and
analysis simulations are declared safe because they do not exceed the allowable stress
value of 20014.7 [psi] and yield strength of 37709.81 [ psi] and the safety factor was
declared safe because SF > 1.5.

Keyword : Pressure Vessel Separator, Horizontal Separator, ASME Section VIII, Element method
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Industri Minyak dan Gas (Migas) bukan sebuah-industri baru tetapi industri
yang telah berkembang sejak 1900-an dan juga salah satu industri yang padat modal
(high cost), padat teknologi (high technology), padat resiko (high risk)yang merupakan
salah satu sumber energi terpenting di Indonesia dan di dunia dan juga di industri migas
dibagi menjadis2 Kkegiatan, yaitu kegiatan hulu dan kegiatan hilir yang keduanyaitu
mencakup.untuk keberlangsungannya industri migas [1].

PT. X merupakan perusahaan bergerak pada perusahaan EPC (Engineering
Procurement Construction) dan juga sebagai perusahaan konsultan engineering. salah
satu proyek PT. X adalah perancangan suatu proses fabrikasi minyak dan gas yang
didalamnya terdiri atas peralatan-peralatan seperti . Tanki, Pressure Vessel Separator,
Pompa, kompresor, yang menyangkut pada proyek minyak dan.gas [2].

Pressure Vessel Separator (bejana tekan) ini _adalah wadah untuk menahan
tekanan, baik internal maupun eksternal. Tekanan ini_dapat diperoleh dari sebuah
sumber’ eksternal, atau dengan penerapan panas.dari langsung atau sumber tidak
langsung, atau kombinasinya baik berupa.cair maupun gas dengan tekanan yang lebih
tinggi dari tekanan atmosfir [3]. Bejana tekan pun memiliki bentuk yang beragam, yang
umum antara lain bejana tekan horizontal, vertikal dan spherikal. Lain bentuk lain pula
beban-beban yang harus dipertimbangkan. misal bejana tekan vertikal terkena beban
akibat angin sehingga mengakibatkan momen [4].

Pada perancangan Pressure Vessel Separator (Bejana Tekan) penulis harus
merancang dengan baiky-karena Pressure Vessel Separator (bejana tekan) memiliki
resiko terjadinya kebocoran dan ledakan. Pada tahapan perebusan di pengolahan
limbah kelapa sawit diperlukan adanya perancangan Pressure Vessel Separator untuk
memproduksi biodiesel. [4]
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Berdasarkan berbagai penjelasan diatas , maka pada penelitian ini dilakukan
Perancangan dan analisis Pressure Vessel Separator untuk menampung fluida
Hydrocarbon Gas/Liquid dengan melakukan perhitungan desain perancangan yang

bertujuan untuk menghitung kekuatan dan tegangan pada material serta analisis
perancangan. Perhitungan menggunakan_perhitungan.manual yang mengacu pada

standar dan kode ASME section'\VVHI'Div.1 yang merupakan standar untuk perhitungan

Pressure Vessel Separator (bejana tekan) [3].

Dan analisis® perancangan. menggunakan perangkat lunak Ansys R1 ‘yang
merupakan perangkat lunak ‘untuk pemodelan gambar tiga dimensi dengan metode

analisis elemen hingga untuk menghasilnya analisis perancangan tersebut [4].

1.2+ ~Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang penulisan tugas akhir dapat dirumuskan masalah
sebagal berikut :
1. Bagaimana penentuan perancangan Pressure Vessel Separator untuk
menampung Hydrocarbon Gas/Liquid?

2. Bagaimana Analisa hasil perhitungan perancangan Pressure \Vessel Separator

untuk menampung fluida Hydrocarbon Gas/Liquid?

3. Bagaimana gambar kerja atau General Arragement Drawing Pressure Vessel
Separator untuk menampung. fluida Hydrocarbon Gas/Liquid?
1.3 Tujuan Penulisan

1.3.1 Tujuan Umum
1. Sebagai salah satu syarat untuk memenuhi tugas akhir dan menyelesaikan
Program Studi Diploma lIl Teknik Mesin; Jurusan. Teknik:-Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta.

2.  Sebagai media penyampaian informasi.

XiX
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1.3.2 Tujuan Khusus
1 Menentukan perancangan Pressure Vessel Separator untuk menampung fluida
Hydrocarbon Gas/Liquid
2 Menganalisis hasil perancangan Pressure Vessel Separator untuk menampung
fluida Hydrocarbon Gas/Liquid
3 Membuat gambar kerjaratau General Arragement Drawing. Pressure Vessel
Separator untuk menampung fluida Hydrocarbon Gas/Liquid sesuai hasilanalisis
1.4 Batasan Masalah

Penulis'telah menentukan batasan masalah pada topik yang akan dikaji agar
penelitian.yang dilakukan menjadi lebih terarah dan terstruktur. Batasan masalah yang
diterapkan oleh penulis, yaitu melakukan perancangan Pressure Vessel Separator pada
proyek Libo GS di PT. X hanya berfokus pada melakukan proses perancangan dan

analisis hasil perancangan.

1.5 Manfaat Penulisan

Adapun manfaat penelitian tugas akhir adalah sebagaiberikut.:
1. Mahasiswa dapat menerapkan ilmu dan keterampilan yang dimiliki selama
masa perkuliahan.
2. Melatih pola pikir mahasiswa untuk dapat bagaimana cara merancang Pressure
Vessel Separator untuk menampung fluida Hydrocarbon Gas/Liquid
3. Mahasiswa dapat mengetahui  hasil perhitungan dan analisis perancangan
Pressure Vessel Separator untuk menampung fluida Hydrocarbon Gas/Liquid yang

dilakukannya

1.6 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir
Metode penulisan.tugas akhir ini-menggunakan metode kualitatif-©Adapun
metode penulisan laporan tugas akhir ini, yaitu:
1.  Menentukan Topik Permasalahan
Langkah pertama adalah menentukan topik permasalahan, yaitu perancangan Pressure

Vessel Separator pada proyek Libo GS di PT. X
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2. ldentifikasi Masalah
Identifikasi masalah dilakukan dengan cara wawancara bersama6 engineer dan

designer yang bersangkutan.

3. Observasi Lapangan dan Studi Literatur

Observasi lapangan dilakukan langsung di-PT. X untuk-dapat.melihat secara langsung
penampungan minyak yang selama.ini dilakukan oleh PT.X dan studi literatur dari manual
book danstandard and.code ASME section VIII Div.1.

4.  Pengumpulan Data

Pengumpulan”data dilakukan dengan observasi langsung'.dan wawancara kepada
engineer.dan designer yang bersangkutan dengan topik yang di angkat.

5. Analisis Data

Pada tahap ini, seluruh data yang berhasil dikumpulkan akan dianalisis untuk dapat
mengetahui hasil proses perancangan Pressure Vessel Separator tersebut.

6. = Kesimpulan

Pada tahap ini, hasil dari analisis data yang.dilakukan akan diringkas dan ditarik
kesimpulannya.

1.7 Sistematika Penulisan Laporan Tugas AKhir

Adapun sistematika penulisan Laporan Tugas Akhir ini, yaitu:

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi beberapa sub bab, yaitu:

Latar Belakang Penulisan LaporanTugas Akhir
Rumusan'Masalah

Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Batasan Masalah Penulisan:L.aporan Tugas Akhir
Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir

Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir

N o ok~ w B oRE

Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

XXi



BAB |1 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisi tentang penguraian tinjauan pustaka dan teori dasar yang

-
D
*
a]

T
v

perkaitan dengan masalah yang diteliti.

Pada bab ini berisi tentang pen
khir.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




BAB YV

KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil perhitungan perancangan dan analisa perancangan
yang dilakukan penulis, maka dapat diambil kesimpulan bahwa perancangan
Pressure Vessel Separator untuk menampung fluida Hydrocarbon Gas/Liquid

menggunakan :

- bentuk Horizontal Separator

- dengan bahan material SA-516 Grade 70

- tekanan desain (design pressure) sebesar 80,1 [psi]

- tebal (thichness) sebesar 9 [mm] pada komponen Shell dan Head

- corrosion allowance sebesar 3 [mm] per 20 tahun

Dan Hasil simulasi analisis tegangan komponen Shell dan Head (full body)
dengan metode elemen hingga menggunakan software Ansys Workbench Rl
diperoleh :

- tegangan principal sebesar 18325 [psi]

- tegangan ekivalen maksimum (Von-mises) diperoleh 22530 [psi].

- faktor keamanan (SF) komponen Shell dan Head (full body) sebesar 1,6738,
Sehingga hasil perhitungan manual dan simulasi analisis dinyatakan aman karena
tidak melebihi nilai tegangan 1jin 20014,7 [psi] dan kekuatan luluh (yield strength)
37709,81 [psi] serta faktor keamanan dinyatakan aman karena SF > 1,5

Dan pembuatan 2D gambar kerja atau General Arragement Drawing dan

Gambar Detail sebagai untuk acuan pada proses manufaktur.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian diatas, maka penulis menyarankan dalam
perancangan Pressure Vessel Separator adanya penambahan acuan data mechanical
lebih detail untuk mempermudah dalam proses perancangan Pressure Vessel

Separator secara maksimal.
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1. Lampiran 1

LAMPIRAN

PROCESS DATA SHEET - PRODUCTION SEPARATOR (V-0112)

1 | TEM NUMBER Vo112

2 | service HYDROCAREON

3 [NO.REQURED : 1Ea

N

1

]

7

]

: Dismeter IDf 8.5 (2501 mm)

i

1

12

13

“

15

i | HLL: High Liguid Level

ir| ML Nomal Liget Level Length (TIT): 38 t (11582 i)

® LLL: Low Ligusd Lewel ’

L]

- OPERATING CONDTIONS NOZZLE INFORMATION

21 | Location Fluld Flowrate #= % Dunsity, Initt' T.% P PEIG MU | 2 |Foad i 1502 AF
ol ™ WELLHEAD GROSS LIOUID-GAS w:ﬁ?ﬁn‘mﬁ#m 02 1807 000 2| o 1508 RE
a| N |eas | 136 MMSCFD | 0 IR ARET M| M i 1508 RE
u| M |orossuoun 94502 8RD sasl [ 1eer | mo "R 1502 RE
5 DESIGN CONDITIONS M| T |spemame 1802 RE
16 | CODE | REGULATIEN W | T |ebae 1508 BE
27 | DESIGN PRESS. & TEMP. BT BENG at 285 L NIAR | £ |Lowt st Comtr 1508 AF
18 | TESTPRESS. HYDROSTATC - By Mechanical = N | 7 |Presss Trasamter 1508 RE
n PHEUMATIE - By Mochanical e M| 7 |Tengursiee s 1508 F
30 | CORRDSION ALLOWANCE 3 nm (TR 180¢ RE
51 | PoSTWELD HEAT TREATMENT ¥ES NIt | 4 |oe 1508 RF
12 | RADOIGRAPHY - By Manufacturer WIAE | 2 Lol it Tanasina 150¢ RF
12 | JoinT EFFICENCY “100% ]

14 ERIALS

35 | SHELL - Carbon Saeel

18 | HeAD  Carbon Steel

37 | TRAY ) NTERNAL

1a | suppoRT

o [Noz2E  FLanGe  Carbon Steel

“ NECK  Carbon Saeed WARK | SZE semvice RATING
4 | GASKET

o |BocTanr exr

4 INT.

@

45 | INSULATION (mm)

16 | FREPROCFING

12 [WesHT: ErECTION i) By Mechanical

& OPERATION fkg) By Mechanical

& FULL WATER (kg By Mechanical

o ACCESSORIES TO BE SUPPLIED BY MANUFACTURER :

o1 [LADOERS A PLATFORM cLIPS A5 REQURED

<2 [MSULATION LIPS AND RINES

<3 [vEsseL susporT ves

- ADDITIONAL NOTES

<z |1. Noazle pesiion: Vendor bo Advse:

@ |2. iniet mozzie completed with inlet diverier
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2

. Lampiran 2

Mechanical Data Sheet awal pada revisi 0 sebelum direview :

ON JOB TRAINING
PNJ-RE-1
MECHANICAL DATASHEET ::;,?5‘?; ':':',' DS-CHT-PH-RE-001
FOR HORIZONTAL SEPARATOR [¥-0112) Tanggal ;
TITEM MO, TJT-001 F&ID 0. SLON-GATHLIBO000-PRO-PI0-PHE-00 (ol
2 | SERVICE Huorizontal Separator (Mate 1] LOCATION OMSHORE [More 1]
3 [MOREQUIRED T[0NE] =P
4 DESIGN DATA MATERIAL OF CONTRUCTION [MOC)
5 [DESIGN CODE SHELL
& [SPECIFICATION PHR-PVMESPC-104750 HEAD
7 [SERYICE HYDROCAREON GASILIQUID | SADOLEFRAD
8 [VESSEL ORIEMTATION CLADODING TiA
3 | OPERATING PRESSURE 30 psig NOZZLE MECE
10 OPERATING TEMPERAT 63,7 F FIFERANHOLE SAI0E GrE T 58 108 GLE
1| DESIGN PRESSURE [IMIEX R T A M peig RENFORCED FAD SA G Gr.a0
12| DESIGN TEMPERATURE 285 F FLANGES GA TG
Emawp FITTINGS SA 2 Gr WPE
H#[EHOP HYDROTEST FRES 1.3 B MAWF peig GASKETS
HE 20[]F TYPE SPIREL WOUND
18| SPECIFIC GRAVITY THICENESS
[ [EET] FILLER: GRAPHITE FILLED
%] -GaAs 00052 ] HOOF R
1] - WATER T000(7] THIER MATERIAL G5 204
20| CAPACITY [GASILIGUID) 3460z BPOV .26 MMECFD OUTER MEATERIAL 55304
Z1[INTERMAL CIAMETER: [I0] BRt TNTERMALS REMOVAELE CE 240 G, F16L
Z2[LENGTH[TLITL] FEL VORTEA BREGKER SEBIE Gri0
#3|HEAD TYPE ZIELLIPSOIDAL TNTEFL
| CORROSION ALLOWARNCE 0,726 inf 2.00 mm BOLT AT GrEEM
[ MOMIMAL THICKNESS 0TS CE I GrEEM
26 SHELL EXTERMAL
7| _HEAD BOLTS SA 133 GrEEM
28] JOINT EFFICIENCY SHELL . 1,0 HEAD 1,0 TS SA T GrzH
] WELDED 0N WESSEL -
n SITE DESIGN LIFTING LUGS SAEIE Gr.i0
3] WIND DESIGH CODE ASCE 76 EARTHING UGS R
%[ BASIC wIND SPEED 70 mph 1 5254 knots PLATFROM, LAODER & HANDRAIL A 36, SATE,CA 06 Gr. B (HO.G]
3] EXPOSURE T PLATFROM & LEODER CLIP GB 361 GA 208 GrL
M| IMPORTANCE FACTOR ; FAMEPLATE | ERACKET SESIETSABIEGr. 0
[ SEISMIC DESIGN CODE SM-03-1726-2013 1 BSCE 7-16 | ANCHOR BOLTS (BT OTHER] CE 307 Gr. B [H.O. GALVANIZED]
B[ SOILTYPE SE [Soil] STIFFENER FINGS TiA
[ SEISMICFACTOR 5= 0423 g, 5= 0,306 g, PGA= 0.2405] DAVITS MANHOLE SR 06 GrE
B ZONE ) WEIR FLATE R
Al IMPORTANCE FACTOR 15 ZKID Ry
0 FABRICATION & INSPECTION TNEULATION MATERIAL A5 SPECIFICATICN
H|EXTERNAL PAINTING YES GALYANIZINED GRATING ASTM £ E63-GA0 [SPRATED)
£] coLor A5 PER SPECIFICATION
] oFT A5 PER SPECIFICATION THER
HTvEE A5 PER SPECIFICATION | PIPE SUPPORT & CLIPS VES
15[ INTERMAL PANTING TES TNEUCATION SUPFORT VES
] oFT ASPER SPECIFICATION __ |LIF TING LGS
[ TvFE A5 PER SPECIFICATION __ |EARTHING LUGS YES, MIN. 2 FCS
1B[IMSULATICON YES [PF] SLIDING PLATE VES
H3[FIRE PROCFING [{n] THLET DEVICE VES,HELF OFEM FIPE
30| PwHT A5 PER SPECIFICATION _ |FIREPROOFING CLIPS ]
51| MOr DESTRUCTIVE TEST LA0DER & PLATFORM CLIPS VES
32| RADIOGRAFHY FOLL (100%] VORTER EREGKER: VES
3 ULTRASOMIZ YES, ASPER SPECIFICATION [INTERMAL DEMISTERITYPE (MOTEIR)
54| MAGNETIC PARTICLE | VES, AGFPER SPECIFICATION
56| DYEPENETRANT YES. A5 PER SPECIFICATION
SE[HYDROTEST TERMAWFE ESTIMATE WEIGHT
57[BSME CODE STAMP YES EMPATY WEIGHT 133595.39 ] Ib
SE[IMPACT TEST [n] OFERATING WEIGHT 5252446 ] Ib
SA[MGAECERT [HOTE TES HYDROTEST WEIGHT TGEa0210 1| LE
30| PICKLING & PASSIVITION NO
MNOTES

1. |this is on job training implementation, refer ba PT RE on going project [Gas Station upgrading kar Libo Area
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Setelah di review maka, adanya revisi 1 pada Mechanical Data Sheet ini dan

sudah disetujui (4pprove) :

ON JOB TRAINING
PNJ-RE-1
MECHAMICAL DATASHEET ::;'i]s‘i':'_ '_T'DS'UH'P"J'“E'""'
FOR HORIZONTAL SEPARATOR [¥-0112) Tangadl D 0% Me 2023
1 [ITER MO, 0JT-001 F&ID N0, FLOM-GATHUEDOD0-FRO-FID-PHE-D0 (Mot
2 | SERWVICE Harizantal Zeparakar [Mate 1] LOCATION ONEHORE [Rlate: 1]
5 | NO.REGLIRED 1[0ME) Frev
4 DESIGN DATA MATERIAL OF CONTRUCTION [MOC)
& | DEZIGN CODE THELL
& [ SPECIFICATION PHE-P'/I-PC-104750 HEAD
T [SERWICE HYDROC ARBON GAS/LRUID | #ADDLEIFAD 1
& | WESZEL ORIEMTATION CLADDING T A,
3 | OPERATING PRESEURE 50 peig WOZZLE MECK
10| OPERATING TEMPERATUR EITF FIFE/MANHOLE EA 106 GLE ¢ 54 106 GrE
1| DESIGN PREZEURE [IN/E] 65.4 { ATI pig REINFORCED FAD 1
12| DEZIGN TEMPERAT IRE 225 F FLAMGES 24 105
13| 1AW FITINGS T4 204 Gr. wPE
14| ZHOP HTDROTEST PREZU 1.3 2 MAWP prig GATKETE
15 | RADIRAT 20 F TYFE ZPIRAL WOURD
16| SPECIFIC GRAYITT Thichrezs 4.5 mm
7] -oi 30 FILLER: GRAPHITE FILLED
& -GAS 0.0053 [~ HOGR =5 304
18] - WATER 1000 "] INRER: MATERIAL =5 504
#[CAPACTY [GASILIGIND) | 34502 BRO! .36 MMSCFD OUTER MEATERIAL 35 504
[ INTERNAL DIAMETER: [10] E5 INTERMALE REMOYABLE EA 240 Gr, S16L
#[LENGTH [TLITL) 35 B VORTEX EREAKER: Z4 BE Gr.i0
# [HEAD TYPE 21 ELLIPE0IDAL IMTERMAL
#t [ CORROSION ALLOW ANCE] 0125 ind 2.00 mm EOLT T4 133 GrES M
25| NOMIMAL THICKMNESS MUTS A 194 Gr B Ty
#] SHELL EXTERNAL
27| HEAD BOLTS 1
# [ JOINT EFFICIENC T ZHELL : 1,0 HEAD : 1,0 MUTS A 134 Gr.oH
# WELDED O YESSEL -
# SITE DESIGH LIFTING LUGE EA 516 Gl
1| wIND DESIGN CODE AZCE T-16 EAFTHING LUGE 2% H1E
#]  EAZIC WIND EPEED TO mph ¢ 5554 bnotz PLATFROM, LADDER: & HAMORAIL TA 56, TASE, T4 106 Gr. B [H.0.G)
#|  EXPOSURE [ PLATFEOR & LADDER CLIP £A D6 | SA 255 Gr.C
#| IMPORTAMCE FACTOR 115 MAMEPLATE | ERACKET T G16 | A 516 Gr. 10
35| FEIEMIC DESIGN CODE ENI-03-1T26-2013 | ASCE 7-16 | ANCHOR BOLTS (B OTHER) T4 50T Gr. B [H.0. GALYAMNIZED)
#] SOLTYPE ZE [ail] ETIFFENER FINGS T A,
37| SEIZMIC FACTOR 0423 g, 1= 0506 q, PGA= D240 D&Y TS MANHOLE T4 106 GrE
#] ZOME 24 WEIR FLATE [T
#] IMPORTAMCE FACTOR 15 ZKIO TA G| 24 268 Gr.C
# FABRICATION & INSPECTION IMEULATION MATERIAL A% SPECIFICATION
41| EXTERNAL PAINTING YES GALYANIZINED GRATING ASTM A 655-GA0 [EPRATED]
#] COLOR A% PER SPECIFICATION
#| OFT A% PER SPECIFICATION rHER
#| TvPE A% PER SPECIFICATION PIPE SUPPORT & CLIPE TES
45| INTERMAL PAINTING TEZ IMEULATION SUPPORT TES
# A% PER SPECIFICATION LIFTING LUGE TES
4T[ TYPE A% PER SPECIFICATION EAFTHING LUGS TEE, M2 PCS
# [INEULATION YES [PP] ZLIDING PLATE
# | FIRE PROOFING IMLET DEVICE "VES, HALF OPEN FIFE
50| FWHT A% PER SPECIFICATION FIREFROOFING CLIFS
£ | NOM DESTRUCTIYE TEST LADDER: & PLATFORM CLIFS TES
52|  RADIDGRAPHT FULL [100%) VORTEX EREAKER: TES
55| ULTRASONIC TEE, A% PER SPECIFICATION | INTERNAL DEMISTERITTPE [NOTETS) FES! ¥ANE MIST ELIMINATOR
54|  MAAGMETIC PAFTICLE | TES, A% PER SPECIFICATION
55| DVE PEMETRANT TEZ, A% PER SPECIFICATION
56| HYDROTEST 1.5 20 MLA WP ESTIMATE WEIGHT
57| ASME CODE STAMP YES EMPATT WEIGHT 30637563532 [*] kg 1
55| IMPACT TEST N0 OPERATING WwEIGHT E3565 5682424 [ kg 1
55| MIGAT CERT [MOT YES HYDROTEST WEIGHT TIB05.076507 [*] kg 1
# | PICKLING & PAZEIVTION [ie}

HOTES

. | thiz iz on job training implementation, refer ta PT RE on gaing project [Gaz Station upgrading for Liba Area)

| by e bhe PAD material the same? Because PAD and Shell are atbached which must be bhe zame material if it iz attached bo shell And in berms of price it is cheaper

Whyir the Saddle material diFFerenti Bozaure it docrn'treizk with khe Shell

[ o oo [roe

SeardardrUred Enle and Huer

| units on bhe cstimaked weight uses kg
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3. Lampiran 3

51

INSPECTION AND TEST PLAN
PRESSURE VESSEL
P1 P : Prepared [ Provide V @ Verification 1 Full
R : Review Of Document H : Hold Paint 2 : Spot
Al, A2 : Actual Inspection M : Monitoring
. W2 : Witness Inspection AR : Approval
Level Inspection
No Activity Reference Document Verified Document Acceptance Criteria Contractor] Owner| P1 |MIGAS
1 |Review Document
- Drawing & Design/Cataloge - ASME Sec. VIII - AFC Drawings - ASME sec. VIII P R R
- Mill certificate of Complience - Manufactur Report - Mill Certificate - ASME Sec. II P R R
- NDT Procedure - ASME Sec. V - RT/MT/PT/UT Procedure - ASME Sec. V P R R
- Safety devices, PSV - ASME Sec.IX - Data Sheet, P& ID P R R
- Welding Document : - SNT-TC-1A P R R
- WPS / PQR - WPS/[PQR P R R AR
- Welder Certificate - Welder Certificate P R R AR
- Hydrotest Procedure - Hydrotest Procedure P R R
- PWHT (if any) Procedure - PWHT Procedure P R R
- NDT Personnel - NDT Report P R R
- NDT Personnel Certificate P R R
2 |Visual Inspection
- Material Verification - Manufacture Report | - InspLIFTING LUGS - ASME Sec. II P w2 Al
- Welding - ASME Sec. IX - WPS/[PQR - ASME Sec. IX P w2 Al
- Name plate - ASME Sec. VIII P w2 Al
- Safety devices - APLRP 520 - Data Sheet, P & ID P w2 | Al
- Structural (ladder, platform, saddle, skirt) - Inspection Report P W2 Al
- Shell - Inspection Report P w2 Al
- Head - Inspection Report P w2 Al
- Nozzle - Inspection Report P w2 | Al
- Manhole - Inspection Report P w2 | Al
- Drain - Inspection Report p w2 | a1
3 |Non Destructive Test
- Scanning Wall (shell, head) - ASME Sec. V - NDT Report - ASME Sec. V P w2 | wl
- Wall Thickness Check - NDT Report - ASME Sec. VIII P w2 | wi
- Hardness (if required) - NDT Report P w2 | wi
- MT or FT of all opening - NDT Report P w2 Wi
- Radiography Test - NDT Report P w2 | Wi
Manufacture
4 |Dimensional Check - Manufacture Report | - Inspection Report * Report
Rubbing Name Plate - Drawing - Inspection Report - Drawing P WL | WL | w1
- ASME Sec. VIII - ASME Sec. VIII
5 |Hydrotest - ASME Sec. VIII - Hydrostatic Test Procedure | - ASME Sec. VIII P H H H
- Hydrotest Report




. Lampiran 5

SHEET SAFETY FACTOR

-» Faktor Keamanan/ Safety Factor (sf) berdasarkan tegangan luluh adalah
«5f =125 - 1,5 : Kondisi terkontrol dan tegangan yang bekerja dapat ditentukan dengan pasti

«5f=1,5-20: bahan yang sudah diketahui, kondisi lingkungan beban dan tegangan yang tetap dan dapat
ditentukan dengan mudah.

- 51 = 2,0 - 25 bahan yang beroperasi secara rata-rata dengan batasan beban yang diketahui,

- sf=2,5-3,0: bahan yang diketahui tanpa mengalami tes. Pada kondisi beban dan tegangan rata-rata.
+5f=3,0-45: bahan yang sudah diketahui. Kondisi beban, tegangan dan lingkungan yang tidak pasti

« Beban berulang : Nomor 1 s/d 5

= Beban kejut : Nomor 3-5

« Bahan Getas : Nomor 2 - 5 dikalikan dengan 2

Dobrovelsky (“Machine element”)

-» Faktor Keamanan/ Safety Factor berdasarkan jenis beban adalah :

- Beban Statis - 1,25-2

- Beban Dinamis: 2 -3

- Beban Kejut 1 3 -5
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5. Lampiran 4

LAMPIRAN

Lampiran 1 Lembar Penyataan Wawancara
Lembar permyataan wawancara
Saya yang bertanda tangan dibawah ini dan perwakilan dari Designer Engineering :
I. Nama : Azhar Nur Fakhri

Status  : Mahasiswa Infership dari Politeknik Negeri Jakarta

NIM  :2002311002

19

Nama  : Suparman

Status  : Designer Engineering di PT.Rekayasa Enginecring

Divisi  : Mechanical Enginecring

Menyatakan bahwa semua wawancara yang saya ajukan kepada para designer
dilapangan adalah benar dan sudah disetujui oleh perwakilan designer engineering.

Mengetahui,

Azhar Nur F.khri Su an
2002311002 134382
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6. Lampiran 6

Welding Variables

Table QW-416
Welding Variables
Welder Performance

GMAW
OFW SMAW SAW [Note (2)] | GTAW PAW
Table Table Table Table Table Table
ParaEaEh Note (1 || Brief of Variables QW-352 QW-353 QW-354 QW-355 QW-S_S& QW-357
QW-402 4 - Backing X X X X
Joints + Backing X
2 Maximum qualified X
Q“;:;:i'letal 16 ¢ Pipe diameter X X X X X
18 ¢ P-Number X X X X X X
.14 + Filler X X X
15 ¢ F-Number X X X X X X
22 + Inserts X X
Qy:;]?::MemL 23 ¢ Filler metal product form X X
30 ¢t Weld deposit X X X X X
31 ¢t Weld deposit X
32 t Limit (s. cir. arc) X
QW-405 .1 + Position X X X X X X
Fositions 3 ¢ Tl Vert. welding X X X
QW-408 7 ¢ Type fuel gas X
Gas 8 - Inert backing X X X
QwW-409 2 ¢ Transfer mode X
Electrical 4 ¢ Current or polarity X

Welding Processes:

included.

OFW Oxyfuel gas welding

SMAW Shielded metal-arc welding

SAW Submerged-arc welding

GMAW Gas metal-arc welding

GTAW Gas tungsten-arc welding

PAW Plasma-arc welding
Legend:
¢ Change t  Thickness
+  Addition T Uphill
- Deletion L Downhill
NOTES:

(1) For description, see Article IV.
(2) Flux-cored arc welding as shown in Table QW-355, with or without additional shielding from an externally supplied gas or gas mixture, is

QB-452 PERFORMANCE QUALIFICATION SPECIMENS

Table QB-452.1
Peel or Section Tests — Butt, Scarf, Lap, Rabbet Joints

Range of Thickness of Materials
Qualified by Test Plate or Pipe,

Type and Number of Test
Specimens Required

Thickness T of Test in. (mm) Peel, QB-462.3 or section,
Coupon as Brazed, QB-162.4 [Note (1)),
in. (mm) Min. Max. [Note (2)), and [Note (3)]
Less than % (3) 05T T 2
% t0% (3 to 10), ind. Yoo (15) T 2
Over % (10) H1e(5) 2T 2
NOTES:

(1) Sectioning tests may be substituted for the peel test when the peel test is impractieal to perform (e.g, when
the strength of the brazing filler metal is equal to or greater than the strength of the base metals).

(2) For specimen dimensions, see Figure QB-462.3 for peel test specimens or Figure QB-462.4 for section
specimens.

(3) For specimen removal, see Figure QB-463.2(a) for section specimens or Figure QB-463 2(b) for peel speci-
mens from plate coupans, or Figure QB-463.2(c) for pipe coupons.

Table QB-452.2
Section Tests — Workmanship Specimen Joints

Range of Thickness of Materials
Qualified by Test Plate or Pipe,

Type and Number of Test

Thickness T of Test Specimens Required

Coupon as Brazed, in. (mm)
in. (mm) Min. Max Section, QB-462.5
Less than %, (3) 05T 21 1
Yy to T, (3 10 10), inel Y16 (15) 2T t
Over Y (10) e (5) 27 1
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QB-460 GRAPHICS

Figure QB-461.1
Flow Positions
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Vertical Downflow
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12)
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Vertical Upflow

]

=

g
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1

12}

Horizontal Flow

GENERAL MOTES:
[a) € = joint clearance

(b) L = length of lap or thickness

Table QB-461.3

Procedure and Performance Qualification Position Limitations

(As Given in QB-203 and QB-303)

Quali Flow Position [Note [2]]
Coupon Type Test Flow Position [Note [1]] Plate Pipe

Plate Flat Flat, vertical down None

Vertical down Vertical down None

Vertical up Vertical up, vertical down Nona

Horizontal Horizontal, vertical down Nene
Pipe Vertical down Vertical down Vertical down

Vertical up Vertical up, vertical down Vertical up, vertical down

Horizontal Flat, horizontal, vertical down Horizontal, vertical down
NOTES:

(1) Brazing qualification test flow positions are described in QB-121 through (B-124 and shown in Figure QB-461.2.
(2] Qualified brazing positions are shown in Figure QB-461.1.
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PRESSURE VESSEL SEPARATOR F
FOR LIBO GS DI PT.X
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