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ABSTRAK

Oven listrik adalah mesin pengering untuk jahe dengan waktu pengeringan 24 jam.
Penggunaan oven listrik secara terus-menerus akan mengakibatkan biaya listrik tinggi.
Penggunaan Turbin Angin Savonius dalam oven listrik hybrid dapat: mengurangi
ketergantungan pada PLN dan dampak negatif terhadap lingkungan. Oleh karena itu, pada
penelitian ini dilakukan rancang bangun-ulang terhadap Turbin Angin Savonius yang telah
ada sehingga dapat digunakan sebagai.sumber.tenaga listrik pada oven bertenaga listrik
hybrid. Pada turbin angin sebelumnya memiliki kelemahan diantaranya adalah jumlah
putaran turbin yang kecil serta gerakan putarannya tidak stabil. Tujuan dari penelitian ini
adalah untuk mengetahui pengaruh jumlah sudu-terhadap peningkatan efisiensi dari Turbin
Angin Savonius agar dapat menjadi salah satu sumber tenaga pada oven listrik hybrid.
Pengujian dilakukan dengan kecepatan angin dari 2,3 m/s hingga 5 m/s. Untuk
menggerakkan turbin, digunakannya blower sebagai media pengganti angin alami. Hasil
penelitian menunjukkan jika Turbin _Angin Savonius berjumlah sudu 4 _memiliki nilai
efisiensi lebih tinggi yaitu sebesar 48,8 % pada kecepatan angin 5 m/s, nilai tersebut lebih
tinggi dari pada Turbin Angin Savonius berjumlah sudu 2 yang hanya memiliki nilai
efisisensi 29,6%. Maka dari hasil penelitian dapat-disimpulkan bahwa jumlah sudu sangat
mempengaruhi nilai efisiensi, terlihat bahwa jumlah sudu 4 mendapatkan nilai efisiensi
yang lebih besar dibandingkan dengan jumlah sudu 2.

Kata kunci: Oven hybrid, Turbin Angin Savonius; efisiensi, sudu
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RANCANG BANGUN ULANG TURBIN ANGIN SAVONIUS

Siti Indarayani?, Dianta Mustofa Kamal Y, Fitri Wijayanti V)

D Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok; 16424

Emailgsitigindarayani.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

An electric'oven is a drying machine for ginger with a drying time of 24 hours. Continuous
use of thecelectric oven will result'in high electricity costs. The use of Savonius Wind
Turbines in hybrid electric.ovens can reduce.dependence on the power grid.and.minimize
negative environmental impacts. Therefore, in this study, a redesign of the existing
Savonius Wind Turbine is carried-out.to-be used as a;power.source in the hybrid electric
oven. The previous wind turbine had weaknesses; such as:a low number of rotations and
unstable rotational movement. The aim of this research is to investigate the effect of the
number of blades on the efficiency improvement of the Savonius Wind Turbine, in order to
make it a viable energy source for the hybrid electric oven. Testing is conducted with wind
speeds ranging from 2.3 m/s to 5 m/s. To drive the turbine;a blower is used as a substitute
for natural wind. The research results show that a Savonius Wind Turbine with 4 blades
has a higher efficiency value, reaching 48.8% at a wind speed of 5 m/s. This value is higher
than that of a Savonius Wind Turbine with 2 blades, which only has an efficiency value of
29.6%. Therefore, it can be concluded. from the research results that the number of blades
significantly ‘affects the efficiency value, as.evidenced. by the higher efficiency of the 4-
blade configuration compared to.the 2-blade configuration.

Keywords: Hybrid oven, Savonius Wind Turbine, efficiency, blades.

Vi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Salah satu mesin pengering yang-dapat-digunakan. untuk pengeringan jahe
adalah oven listrik. Jika menggunakan oven listrik proses pengeringan jahe dapat
dikeringkan hanya dengan waktu 24 jam. Namun, jika oven listrik terus beroperasi
selama 24 jam penuh.setiap harinya, maka hiaya listrik dari jaringan PLN yang
digunakan akan memakan tarif yang:mahal.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, pada penelitian ini akan dirancang
bangun ulang oven pengering jahe yang pada oven yang telah diteliti sebelumnya
[1]. Pada oven sebelumnya oven hanya dapat beroperasi dengan sumber daya listrik
yang mengandalkan listrik PLN. Sehingga pada penelitian ini dikembangkan oven
pengering listrik dengan membuatnya menjadi oven bertenaga hybrid
menggunakan sumber energi alternatif terbarukan..Energi angin dan matahari
seperti yang diketahui, Indonesia memiliki potensi anginyang signifikan. Menurut
Rencana Umum Energi Nasional (RUEN), potensi-angin di Indonesia mencapai
60.647 MW dan tersebar di berbagai provinsi. Di antara daerah-daerah di Indonesia,
pulau Nusa Tenggara Timur memiliki potensi angin terbesar [2].

Energi. angin dapat dimanfatkan mengggunakan turbin angin untuk
menghasilkan " listrik ~ ketika angin berhembus. Pemanfaatkan keadaan dan
lingkungan sekitar yang memiliki intensitas angin yang tinggi dapat menjadi solusi
yang lebih efisien dan ekonomis. Dengan ini diharapkan oven pengering dapat
dijalankan dengan meminimalisir penggunaan sumber daya listrik PLN.

Penggabungan turbin‘angin.dengan panel surya sebagai.sumber energi pada
oven pengering bersumber daya listrik hybrid diharapkan dapat memanfaatkan
sumber energi terbarukan secara optimal, menghemat biaya, dan ramah lingkungan.
Menurut Pramestya (2022) tujuan penggabungan dari turbin angin dan panel surya
adalah untuk menutupi kelemahan masing-masing pembangkit untuk kondisi-
kondisi tertentu, sehingga secara keseluruhan sistem dapat beroperasi lebih

ekonomis dan efisien [3] .
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Penggunaan sumber daya listrik hybrid ini dalam jangka panjang dapat
membantu dalam mengurangi ketergantungan pada jaringan listrik PLN dan
mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan. Oleh karena itu, pada penelitian
ini dilakukan rancang bangun ulang terhadap turbin.angin jenis Savonius yang telah
ada sehingga dapat digunakan sebagai sumber tenaga listrik.pada oven bertenaga
listrik hybrid. Pada turbin_angin sebelumnya memiliki kelemahan diantaranya

adalah jumlah putaran.turbinyang kecil serta gerakan putarannya tidak stabil.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, didapat rumusan masalah sebagai
berikut:
1.  Bagaimana proses rancang bangun turbin angin Savonius?
2. Bagaimana cara meningkatkan performa dari turbin angin Savonius agar dapat
digunakan sebagai sumber tenaga listrik _pada oven hybrid?

1.3 Batasan Masalah
Agar perancangan oven pengering bertenaga listrik hybrid ini lebih terarah,

maka diberikan batasan masalah sebagai berikut :

1. Pada penelitian ini membahas_proses rancang bangun ulang turbin angin
Savonius.

2. Pada penelitian ini difokuskan pada‘pemilihan konsep desain dan perhitungan
daya yang dihasilkan turbin angin Savonius.

3. Proses pembuatan desain, gambar kerja menggunakan software solidworks
2018 SP5.
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1.4 Tujuan Penulisan Tugas Akhir

=

N

w

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini antara lain adalah sebagai berikut.
Merancang ulang turbin angin Savonius sesuai spesifikasi yang dibutuhkan
dapat digunakan sebagai sumber tenaga listrik«pada oven hybrid.

Menentukan performa turbin angin Savonius 2 sudu dan 4 sudu agar dapat
digunakan sebagai sumbertenaga listrik pada oven hybrid.

Menghitung besarnya efisiensi turbin angin Savonius 2 sudu dan 4 sudu.

1.5 ManfaatPenulisan Tugas Akhir

Pada penelitian ini terdapat manfaat umum dan manfaat khusus, berikut

manfaat dari penelitian_ini.

1.5.1 Manfaat Umum
Manfaat umum dari penelitian ini.adalah :

1. Dapat menjangkau kebutuhan.listrik-di daerah terpencil atau di mana
pasokan listrik PLN tidak stabil.

2. Dapat memanfaatkan energi terbarukan sinar matahari dan angin yang
terdapat di sekitar lingkungan.

3. Dapat meminimalisir biaya pengoperasian oven pengering listrik agar lebih
terjangkau dan stabil dalam.jangka panjang.

1.5.2 Manfaat Khusus
Manfaat dari penelitian ini adalah menentukan spesifikasi dari turbin

angin Savonius yang memiliki performa meningkat dari sebelumnya sehingga

dapat digunakan sebagai sumber tenaga listrik pada oven hybrid.

1.6 Metode Penulisan Tugas AKhir

Metode yang digunakan dalam penyusunan laporan ini adalah :
Melakukan studi literatur dengan mencari informasi melalui beberapa jurnal
dan informasi di internet berdasarkan kebutuhan untuk penelitian ini.
Merancang konsep desain, perhitungan, serta menentukan dimensi turbin angin

Savonius pada oven hybrid.
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3.

Melakukan proses desain tiap komponen turbin angin Savonius menggunakan
software SolidWorks 2018.

&

Melakukan fabrikasi dengan konsep yang ada.

o

Melakukan penyusunan laporan tugas akhir.

1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir

Dalam penulisan laporan ini, penulis membuat suatu sistematika penulisan
yang dari beberapa bab dimana masing-masing bab dapat diuraikan sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Berisi tentang latar “belakang penulisan laporan tugas akhir, Batasan
masalah, tujuan penulisan_laporan_tugas -akhir, ‘manfaat_penulisan_tugas akhir,
metode penulisan laporan tugas akhir, dan sistematika penulisan laporan tugas
akhir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini memuat teori-teori yang relevan sebagal dasar untuk kajian
permasalahan yang menjadi topik tugas akhir. Teori-teori tersebut didapatkan dari
berbagai sumber yang terkini.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi penelitian'merupakan sebuah cara untuk mengetahui hasil dari
suatu permasalahan, yang. meliputi.langkah-langkah pengerjaan, prosedur
pengambilan data atau sampel dan juga teknik analisis data.
BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab"ini disampaikan penjelasan dan interpretasi atas hasil penglitian
yang telah dilakukan, yang bertujuan.untuk menjawab pertanyaan penelitian tugas
akhir ini.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi jawaban rumusan masalah secara singkat dan jelas, dan

juga berisi saran yang berkaitan dengan penelitian.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
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5.1 Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan penulis, dapat disimpulkan

bahwa:

1. Dari hasil penelitian rancang bangun ulang turbin angin Savenius.di dapatkan
spesifikasi turbin.angin Savonius sebagai,berikut:

a. Turbin angin  Savonius.memiliki sudu yang berjumlahh 4 dengan diameter
rotor 1,44 m dan tinggi rotor 0,66 m. Berat total dari rotor adalah 34 kg.

b. Transmisi yang digunakan pada turbin angin Savonius menggunakan pulley
berukuran 7 inchi-dan-velg sepeda berukuran. 20 .inchi.serta.pulley pada
generator yang berukuran 3 inchi.Sistem transmisi pada turbin angin ini di
sambung menggunakan oring.

€. Generator yang digunakan pada turbin-angin Savenius adalah generator DC
12 V dengan output daya 500 Watt.

d.” Inverter yang digunakan pada turbin angin Savonius adalah DC 12 V to DC
220 VV 500 W.

2. Dari hasil penelitian rancang bangun turbin ‘angin Savonius:dengan 4 sudu
menunjukkan peningkatan performa.(Jumlah=putaran turbin, torsi, dan daya
turbin) dari turbin angin Savonius yang sebelumnya.

3. Penambahan sudu dari 2 sudu menjadi 4 sudu. pada turbin angin Savonius dapat
meningkatkan efisiensi sekitar 19,2%. Dari efisiensi awal sebesar 29,6%

menjadi sebesar 48,8%.
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5.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran dari penulis

adalah:

1. Diperlukannya penambahan baterai untuk menyimpan daya yang dihasilkan
oleh turbin angin Savonius sehingga turbin dapat menjadi penyedia listrik yang
stabil.

2. Diperlukannya gearbox sebagai pengganti transmisi dari poros turbin dan poros

generator dapat menghasilkan putaran yang lebih stabil.
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Pengukuran kecepatan angin yang
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Pengukuran daya yang keluar pada
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