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Rancang Bangun Sistem kehadiran Secara Real Time Menggunakan Face

Recognition Dengan Metode SSD Di SMK Negeri 53 Jakarta

ABSTRAK

Salah satu aspek yang terus mengalami perkembangan adalah sistem pengelolaan

kehadiran di lingkungan sekolah, dengan merancang dan mengembangkan sebuah

sistem kehadiran menggunakan teknologi pengenalan wajah secara realtime

dengan metode Single Shot MultiBox Detector (SSD) di SMK Negeri 53 Jakarta.

Metode pengenalan wajah melalui pendekatan deep learning dengan metode SSD

digunakan untuk mendeteksi wajah secara cepat dan akurat. Penelitian ini

mencakup tahap perancangan, pengembangan, dan evaluasi sistem dengan

menggunakan citra wajah yang dilakukan secara realtime, dan dilakukan

pengujian pada berbagai kondisi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem

kehadiran yang sudah dirancang mampu melakukan pendeteksian dan pengenalan

wajah dengan nilai tertinggi untuk tingkat akurasi 100%, nilai recall 100%, nilai

pendeteksian wajah 80%, nilai pengenalan wajah 90%, nilai efisiensi dalam segi

waktu 95.8%, dan nilai efisiensi dengan sistem kehadiran lainnya sebesar 86%.

Dengan mengimplementasikan teknologi pengenalan wajah menggunakan metode

Single Shot MultiBox Detector (SSD) dapat lebih efisien baik dalam segi waktu

dan proses kehadiran.

Kata Kunci: Sistem kehadiran, Pengenalan Wajah, Metode SSD, Pendeteksian

Wajah, Realtime, SMK Negeri 53 Jakarta, Akurasi, Nilai Recall, Efisiensi.
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Designing a Real Time Attendance System Using Face Recognition with the SSD

Method at SMK Negeri 53 Jakarta

ABSTRACT

One aspect that continues to experience development is the attendance

management system in the school environment, by designing and developing an

attendance system using real-time facial recognition technology with the Single

Shot MultiBox Detector (SSD) method at SMK Negeri 53 Jakarta. The face

recognition method through a deep learning approach with the SSD method is

used to detect faces quickly and accurately. This research includes the design,

development, and evaluation stages of the system using real-time facial images,

and testing is carried out in various conditions.The test results show that the

attendance system that has been designed is capable of detecting and recognizing

faces with the highest scores for 100% accuracy, 100% recall, 80% face detection,

90% face recognition, 95.8% time efficiency, and 86% efficiency compared to

other attendance systems. By implementing facial recognition technology using

the Single Shot MultiBox Detector (SSD) method, it can be more efficient both in

terms of time and attendance processes.

Keywords: Attendance System, Face Recognition, SSD Method, Face Detection,

Realtime, SMK Negeri 53 Jakarta, Accuracy, Recall Value, Efficiency.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada umumnya kehadiran dibidang pendidikan masih menggunakan

metode manual dimana sistem kehadiran menggunakan kertas sebagai catatan

kehadiran guru, metode kehadiran tersebut masih belum efektif karena masih

banyak guru dan karyawan yang bertugas lupa untuk mengisi lembar

kehadiran serta material kertas yang mudah rusak.

Wajah merupakan salah satu bagian yang dapat menjadi sebuah ciri

seseorang yang dapat dikenali perbedaannya satu sama lain. Face

Recognition merupakan salah satu teknik pengenalan wajah seperti

penggunaan sidik jari dan retina mata, dimana fokus tangkapan kamera akan

dicocokkan dengan citra wajah terdapat dalam database. Melakukan face

recognition atau identifikasi wajah bertujuan untuk mendapatkan akurasi

yang lebih baik dan tinggi untuk alokasi dan normalisasi citra wajah.

Pengenalan wajah secara real-time sangat efektif dalam sebuah sistem,

karena wajah ditangkap secara terus-menerus sehingga sistem dapat

membaca dan mempelajari citra wajah seseorang menjadi lebih baik.

Lembaga pendidikan SMK Negeri 53 Jakarta masih menggunakan

metode kehadiran manual yang dicatat pada kertas dan sidik jari. Akan tetapi,

metode ini masih kurang efektif digunakan oleh para guru dan karyawan,

dapat dilihat pada metode manual seringkali guru dan karyawan lupa

melakukan pencatatan data kehadiran yang berisikan nama guru, hari, tanggal,

jam, dan tandatangan pada kertas yang sudah disediakan dan diletakkan pada

meja piket, serta dengan metode kehadiran sidik jari yang masih rancu

apakah sidik jari sudah terdeteksi atau tidak pada sistem.

Berdasarkan pada permasalahan tersebut, sistem kehadiran

menggunakan face recognition atau pengenalan wajah yang dapat digunakan

oleh para guru dan karyawan yang bertugas di SMK Negeri 53 Jakarta dibuat.

Sistem akan dibuat dengan menggunakan metode SSD (Single Shot MultiBox

Detector). Pada dasarnya metode SSD adalah sebuah algoritma yang
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dikembangkan untuk mendeteksi suatu objek dan disimpan dalam bentuk

citra.

Pada jurnal Face Occlusion Detection Based on SSD Algorithm (Xue

Ziwe dll,2020), menggunakan metode SSD untuk mendeteksi objek-objek

yang terdapat pada kepala dan wajah. Hasil yang diperoleh untuk

mengklasifikasikan 7 jenis objek atau penghalang pada wajah. Nilai rata-rata

untuk semua jenis adalah 95,46%, dan nilai rata-rata dari penggunaan masker,

respirator, dan topi dapat mencapai 100%, 99,72%, dan 99,34%. Dengan

hasil studi literatur ini yang menjadi landasan untuk menggunakan metode

SSD (Single Shot MultiBox Detector). Keakuratan dalam mengalokasikan

dan mengklasifikasikan objek, mencapai kinerja kerja deteksi yang sangat

baik, serta dapat digunakan secara real time, hal ini dapat membantu dalam

proses kehadiran dengan menggunakan face recognition.

Sistem yang akan dikembangkan berjalan secara real-time berbasis

website yang hanya dapat diakses oleh administrator untuk bagian

pengolahan pencatatan kehadiran, user, dan pencetakan kehadiran. Sistem ini

juga memungkinkan user untuk melihat data kehadiran yang sudah dilakukan

pada layar monitor. Pengujian akan dilakukan berulang-ulang agar tingkat

akurasi, recall, dan confidence pada sistem menjadi lebih baik dan akurat

dalam melakukan identifikasi dan pengenalan wajah. Tingkat akurasi dan

nilai recall yang akan dicapai adalah 100%, serta nilai efisiensi dalam segi

waktu sebesar 95.8%, dan nilai efisiensi dengan sistem kehadiran lainnya

seperti manual dengan face recognition sebesar 98.8% dan sidik jari dengan

face recognition sebesar 86%.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dipaparkan diatas,

maka rumusan masalah yang akan dibahas antara lain sebagai berikut:

1) Bagaimana sistem dapat berjalan dalam melakukan identifikasi

dan pengenalan terhadap citra wajah yang tertangkap oleh kamera?
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2) Bagaimana implementasi sistem agar dapat mendeteksi dan

mengenali wajah secara realtime menggunakan metode SSD

(Single Shot MultiBox Detector) dan menyimpan kehadiran user?

3) Bagaimana sistem dapat menyimpan wajah user menjadi model

citra wajah?

4) Bagaimana algoritma yang digunakan dapat membantu

meningkatkan akurasi dan ketepatan identifikasi dan pengenalan

citra wajah yang tertangkap oleh kamera?

5) Bagaimana cara menghitung nilai akurasi dan recall dari model

citra wajah yang digunakan dalam sistem?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai setelah melakukan tugas akhir ini, antara lain:

1) Merancang, merealisasikan, dan mengimplementasikan sistem

kehadiran dengan face recognition atau pengenalan wajah di SMK

Negeri 53 Jakarta.

2) Melakukan analisa terhadap tingkat keakurasian dan nilai recall

yang dihasilkan oleh sistem dalam proses pengenalan wajah.

3) Meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam proses pengenalan

wajah.

1.4 Luaran

Luaran yang diperoleh dengan pembuatan tugas akhir ini, antara lain:

1) Mengimplementasikan sistem kehadiran berbasis face recognition

atau pengenalan wajah di SMK Negeri 53 Jakarta.

2) Dapat membantu proses melakukan kehadiran para guru dan

karyawan bahkan anak didik yang bersekolah disana.

3) Sistem kehadiran berbasis website dapat digunakan dengan baik.
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan data yang sudah dilakukan pengujian dan pembahasan pada

sistem, kesimpulan dapat diambil, sebagai berikut:

1. Secara keseluruhan sistem kehadiran secara realtime dapat berfungsi

dengan baik pada setiap bagiannya, dan sistem mampu mendeteksi

adanya wajah serta mengenali wajah dengan baik.

2. Tingkat akurasi dan keakuratan pada proses pendeteksian wajah

nilai tertinggi 80% dan nilai terendah 50%, sedangkan untuk proses

pengenalan wajah nilai tertinggi 90% dan nilai terendah 60%.

3. Pada saat menyimpan model citra wajah dalam database, terdapat

dua model citra wajah yang bernilai NULL karena data face_models

diambil dalam kondisi buruk, rata-rata kemampuan database dalam

menyimpan sebesar 98%.

4. Penggunaan efisiensi dalam segi waktu pada website sistem

kehadiran ini mendapatkan nilai efisiensi sebesar 95.8%.

5. Perbandingan efisensi antara penggunaan sistem kehadiran

menggunakan manual dengan face recognition mendapatkan nilai

efisiensi sebesar 98.8%. Perbandingan efisensi antara penggunaan

sistem kehadiran menggunakan sidik jari dengan face recognition

mendapatkan nilai efisiensi sebesar 86%.

6. Hasil pengujian dari tracking dan bounding box pada sistem bekerja

dengan baik dalam mengenali dan melacak wajah secara akurat.

7. Sistem kehadiran secara realtime yang dikembangkan ini semua

fitur sudah berfungsi dengan baik.

5.2 Saran

Untuk meningkatkan performa sistem kehadiran secara realtime

menggunakan face recognition dengan metode SSD ini, berikut beberapa

sarat yang dapat dipertimbangan, antara lain:
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1. Melakukan peningkatan pada data training, dikarenakan pada

pengujian kali ini ditemukan data face_model yang bernilai NULL

2. Diharapkan untuk melakukan penyesuaian model secara berskala

untuk memastikan bahwasanya model citra wajah dapat terus

terupdate dan sistem dapat mengatasi perubahan kondisi atau

lingkungan tempat sistem ini diimplementasikan.

3. Melakukan penyesuaian parameter algoritma pengenalan wajah

terhadap kondisi lingkungan.
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Data hasil pengujian yang dilakukan untuk mendeteksi dan mengenali wajah

dalan berbagai kondisi, antara lain:

A. Pada saat citra wajah dengan model penampilan berbeda dan terhalang oleh

objek.

B. Pada saat citra wajah model diambil berdasarkan intentitas cahaya.

C. Pada saat citra wajah model diambil berdasarkan kemiringan posisi pada

wajah.

D. Pada saat citra wajah model diambil berdasarkan jarak wajah dengan kamera.

Pada saat pengujian pengenalan wajah ini diberikan beberapa informasi yang

diperlihatkan, antara lain:

A. Kamera preview untuk menampilkan wajah dengan kotak pembatas

(bounding box).

B. Nomor urut pengujian, disini pengujian dilakukan hingga nomor 20.

C. Kode karyawan, kode ini digunakan sebagai identitas ID untuk user.

D. Nama lengkap, untuk memberikan identitas nama kepemilikan citra wajah.

E. Level akurasi, hal ini untuk menunjukkan keakurasian model citra wajah pada

saat pengambilan data model dan pengujiannya.

F. Note, digunakan untuk menampilkan keterangan kepastian valid atau

tidaknya wajah dengan model citra wajah.

Pengujian dilakukan dengan jumlah 123 sampel citra wajah dalam dataset yang

sudah tersimpan dalam database.

Sampel model citra wajah awal ID Azizah Azzahra yang diambil menggunakan

kerudung ninja.

L-1 Hasil Pengujian

Berikut ini beberapa pengujian yang dilakukan, antara lain:



XIX

1. Kepala user menggunakan dalaman kerundung ninja

L-1 Hasil Pengujian

2. Kepala user menggunakan kerudungan langsung olahraga



XX

L-1 Hasil Pengujian

3. Kepala user menggunakan jilbab segiempat



XXI
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4. Kepala user menggunakan kerudungan langsung rabbani



XXII
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5. Kepala user menggunakan kerudungan langsung olahraga dan kacamata baca



XXIII
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XXIV

6. Kepala user menggunakan kerudungan langsung olahraga dan kacamata

hitam

L-1 Hasil Pengujian



XXV

7. Kepala user menggunakan kerudungan langsung olahraga dan masker wajah

L-1 Hasil Pengujian
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Pada saat wajah hanya memakai setengah masker saja
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XXVII

8. Kepala user menggunakan topi pramuka
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9. Kepala user menggunakan topi biasa
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XXIX

10. Pada saat kondisi pencahayaan sangat terang
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XXX

11. Pada saat kondisi terang
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12. Pada saat kondisi cukup terang
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13. Pada saat kondisi redup
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14. Pada saat kondisi gelap
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XXXIV

15. Kondisi pengujian pada saat wajah dimiringkan 0o

L-1 Hasil Pengujian



XXXV

16. Kondisi pengujian pada saat wajah dimiringkan 10o

L-1 Hasil Pengujian



XXXVI

17. Kondisi pengujian pada saat wajah dimiringkan 20o

L-1 Hasil Pengujian



XXXVII

18. Kondisi pengujian pada saat wajah dimiringkan 30o

L-1 Hasil Pengujian



XXXVIII

19. Kondisi pengujian pada saat wajah dimiringkan 90o
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20. Kondisi pengujian jarak wajah dengan kamera 10 cm
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XL

21. Kondisi pengujian jarak wajah dengan kamera 30 cm
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XLI

22. Kondisi pengujian jarak wajah dengan kamera 60 cm
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XLII

23. Kondisi pengujian jarak wajah dengan kamera 1 m
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XLIII

24. Kondisi pengujian jarak wajah dengan kamera 1.5 m
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XLIV

25. Kondisi pengujian jarak wajah dengan kamera 2 m

L-2 Pengambilan Data dan Implementasi



XLV

Dokumentasi pengambilan sample wajah dan implementasi sistem pada siswa dan

siswi jurusan teknik elektronika audio video di SMK Negeri 53 Jakarta.

L-2 Pengambilan Data dan Implementasi
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L-3 Hasil Pengujian User



XLVII

Hasil pengujian akurasi yang dilakukan pada saat pengambilan sample citra wajah

siswa dengan pencahayaan yang sangat terang.
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L-3 Hasil Pengujian User
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L-3 Hasil Pengujian User
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LI

Hasil pengujian akurasi yang dilakukan pada saat pengambilan sample citra wajah

siswa dengan pencahayaan yang terang.

L-3 Hasil Pengujian User
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L-3 Hasil Pengujian User



LIII

L-3 Hasil Pengujian User



LIV

L-3 Hasil Pengujian User



LV

L-3 Hasil Pengujian User



LVI

L-3 Hasil Pengujian User
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L-3 Hasil Pengujian User



LVIII

Terdapat ID lain yang terbaca pada saat training untuk citra model ID

INDRIYANI.
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LIX

Setelah model citra wajah diperbaiki, sudah tidak ada ID lain yang terbaca.

L-4 Hasil Penyimpanan Data



LX

Data kehadiran user yang tersimpan dalam website sistem kehadiran.

L-4 Hasil Penyimpanan Data
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Data kehadiran user yang tersimpan dalam database locallhost.

L-5 Rekap Data Kehadiran



LXII

Membuat reports untuk semua kehadiran yang hadir pada tanggal 26/07/2023.

Hasil yang didapat setelah melakukan reports untuk semua kehadiran yang hadir

pada tanggal 21/07/2023 sampai dengan 21/08/2023

L-5 Rekap Data Kehadiran



LXIII

Membuat reports untuk kehadiran ID AZIZAH AZZAHRA yang hadir pada

tanggal 07/08/2023 sampai dengan 21/08/2023.

Hasil yang didapat setelah melakukan reports untuk kehadiran ID AZIZAH

AZZAHRA yang hadir pada tanggal 07/08/2023 sampai dengan 21/08/2023.

L-6 Pengujian Waktu



LXIV

Pengujian terhadap waktu dilakukan sebanyak 10 dengan jumlah pelatihan model

citra sebanyak 20.

Percobaan ke-1
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Percobaan ke-2
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Percobaan ke-3
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Percobaan ke-4
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Percobaan ke-5
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